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ESPECIFICACOES TECNICAS — PAVIMENTACAO ASFALTICO EM CONCRETO
BETUMINOSO A QUENTE (CBUQ) E EXECUCAO DE CAPA ASFALTICA EM CBUQ EM
DIVERSOS MUNICIPIOS, NO ESTADO DA BAHIA, NO AMBITO DA 2¥/SR

OBJETIVO

A presente especificacdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a
serem seguidos no processo de contratagdo de servigos comuns de engenharia para a execu¢ao de
pavimentacao asfaltica e execucio de capa asfaltica com Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ), em vias de diversos municipios inseridos na irea de atuacio da Codevasf, no estado da
Bahia, na area de abrangéncia da 2* Superintendéncia Regional. Em conjunto com a planilha
or¢amentaria, o edital, o contrato e demais documentos, estas especificagdes servirdo como referéncia
e orientagdo quanto aos diversos aspectos construtivos dos servigos de engenharia. Neste documento
serdo abordados detalhes relacionados a metodologia e aos materiais a serem aplicados nas diferentes
etapas ou itens de servi¢o a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos prevalecerao
na hipétese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em projeto. Eventuais omissdes serao
dirimidas pela Fiscalizagdo da CODEVASEF.

PRAZO

O prazo para vigéncia do SRP sera de 12 (doze) meses. O prazo de vigéncia dos contratos
firmados decorrentes deste SRP e de execugdo dos servigos sera a partir da data de emiss@o da Ordem
de Servigo, contado em dias consecutivos, com prazo de até 12 (doze) meses.

PARCELAMETO DO OBJETO

O SRP esta dividido em 6 itens de servigos, sendo os primeiros trés referente a execucao de
capa asfaltica em CBUQ nas regides de Bom Jesus da Lapa/Barreiras/Guanambi, Irecé e Vitoria da
Conquista, ao passo que os trés ultimos relativos a execugdo de pavimentacdo de CBUQ em cada uma
das regides supracitadas. Como pode-se separar o objeto licitado em dois grupos de servigos, estas
especificagdes dividem-se em duas se¢des: SECAO A - ITENS 01, 02 & 03; e SECAO B - ITENS
03, 04 & 05.
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SECAO A - Itens 01, 02 e 03 - Execuciio de capa asfaltica em CBUQ

1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
1.1.Mobilizacao

O item mobilizagdo consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos equipamentos e
pessoal, até a localidade onde efetivamente serdo realizados a prestagdo do servigo objeto destas
especificagdes técnicas.

A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a mobilizacdo de
pessoal, materiais e equipamentos, logo apds a assinatura do contrato, de modo a poder dar inicio
efetivo aos servigos e conclui-los dentro do prazo de vigéncia contratual.

Considerar-se-a a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia
real percorrida pela mobilizagdo entre municipios sera medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confec¢do da planilha referencial da Codevasf foi
de 100 km, que corresponde a uma média observada na execucdo de servigos semelhantes contratados
anteriormente pela Codevasf. Além disso, considera-se uma distancia intramunicipal de 5 km, que
podera existir caso os servigos de engenharia estejam distribuidos entre duas ou mais localidades do
municipio beneficiado pela intervengao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia ¢ apenas para fins
de licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.1.1.Medicao e pagamento

A medicao e pagamento da mobilizagdo ocorrera pelo produto das toneladas mobilizadas pela
distancia percorrida efetivamente medido pela fiscalizacdo.

1.2.Desmobilizacao

O item desmobilizagdo consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos equipamentos do
local dos servigos para o local onde a empresa mantém suas maquinas e equipamentos, imediatamente
apos a efetiva prestacao do servico objeto destas especificagdes técnicas.

Considerar-se-4 a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia
real percorrida pela desmobiliza¢do entre municipios sera medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confec¢do da planilha referencial da Codevasf foi
de 100 km, que corresponde a uma média observada na execucdo de servigos semelhantes contratados
anteriormente pela Codevasf. Além disso, considera-se uma distancia intramunicipal de 5 km, que
podera existir caso os servigos de engenharia estejam distribuidos entre duas ou mais localidades do
municipio beneficiado pela intervengao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia ¢ apenas para fins
de licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.2.1.Medicao e pagamento

A medicao e pagamento da mobilizagdo ocorrera pelo produto das toneladas mobilizadas pela
distancia percorrida efetivamente medido pela fiscalizacéo.

2. ADMINISTRACAO LOCAL

Neste item constam as despesas relativas 8 mao de obra administrativa da obra, especializada
na conducdo dos servigos, presentes na composi¢dao de precos unitarios. Nao sera admitido pela
Fiscalizagdo qualquer tipo de paralisacao da frente de servigo em execugdo por falta de apoio logistico,
0 que serd motivo para descontos ou mesmo ndo pagamento do item Administragao Local na medicao.

2.1.Medicio e pagamento

O critério de medicdo para pagamento da administracdo serd proporcional a execucdo
financeira da obra.

Sera pago conforme o percentual de servigos executados (execucdo fisica) no periodo,
limitando-se ao recurso total destinado para o item.

3. CANTEIRO DE OBRAS E ALMOXARIFADO
Este item compreende a locagdo das seguintes instalagdes para o canteiro de obras:
o Container em ago com medidas de largura de 2,50 m e comprimento de 6,0 m,
contendo caixa séptica para armazenamento de dejetos. O interior do container devera
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contar com um banheiro, com vaso sanitario, pia, chuveiro. O espaco que pode ser
utilizado na fungdo de escritorio devera ter pelo menos 1 porta de abrir para acesso
externo, com no minimo 1 janela para circulagdo de ar, piso em compensado naval ou
similar. Estara incluso instalagdo elétrica com quadro, pontos de iluminagdo,
interruptor ¢ abertura para ar-condicionado (ndo estara incluso o aparelho) e tomadas
elétricas;

e Container em ago locado para utilizagdo em canteiros de obra com medidas de largura
de 2,50 m e comprimento de 6,0 m. O interior poderd ser utilizado na funcdo de
escritério e ndo possuird sanitario. O espago que podera ser utilizado na fungdo de
escritério contara com pelo menos 1 porta de abrir para acesso externo, no minimo 1
janela para circulagdo de ar, piso em compensado naval ou similar. Estara incluso
instalacdo elétrica com quadro, pontos de iluminagdo, interruptor, abertura para ar-
condicionado (ndo estara incluso o aparelho) e tomadas elétricas.

Podera a Contratada adotar outras formas de instalacdes desde que assegure qualidade e
funcionalidade igual ou superior a descrita anteriormente — sem que haja qualquer 6nus de custo para a
administragdo publica — contando que a Fiscalizagdo manifeste concordancia prévia.

3.1.Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago por més de duracdo da obra.

4. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa de obra devera ter dimensodes de 3,60 x 1,80 m. O modelo e detalhes da placa estdo
anexos ao Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelas autarquias profissionais.
Sera executada em chapa galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada
com esmalte sintético nas cores padrdo, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas
deverdo ser molduradas com caibros de madeira ¢ terdo como suporte de sustentacdo pontaletes de
madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demdos com tinta esmalte
sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As inscrigdes deverdo ter
todas as informagdes basicas sobre 0s servigos.

A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagdo.

A contratada ¢ responsavel pela manutencao das placas até o final dos servigos, tendo que as
substituir ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na fabricag¢do das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a
emissdo do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

4.1.Medicao e Pagamento
A medigdo deste item sera feita por metro quadrado (m?).

5. CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Consiste na aplicagdo na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

A mistura devera ser aplicada sobre a superficie que receber pintura de ligag@o, de tal maneira
que, ap6s a compressdo, produza um revestimento asfaltico com espessura e densidade especificadas
em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizagdo ou
reforco do pavimento. No caso desse servigo, sera como capeamento/recapeamento asfaltico.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
caminhdes basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo de
ligante, em fun¢do da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol
(DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 117 °C.
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A temperatura de aplicacdo do alcatrdo devera ser aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 +/- 3. A mistura, neste caso, ndo devera deixar a usina
com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento devera ser efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as corregdes serdo feitas pela adi¢do manual de concreto betuminoso, sendo esse
espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, deve ser iniciado o processo de
rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, ¢ aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico, ou uma viscosidade especifica, “Engler” (ASTM-D 1665), de 40 & 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo (60 lb/pol?), e aumenta-se em progressdo aritmética, a8 medida que a mistura betuminosa
suporte pressoes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periodicos (60, 80, 100,
120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacdo especificado.

A compressao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deverd comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem seguira até o momento
em que seja atingida a compactacdo exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo ¢ inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Para fins de calculo de produgdo dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicacdo de 0,133
t/m* de CAP 50/70. O peso especifico adotado para o CBUQ foi de 2,425 t/m?.

A espessura da camada de CBUQ sera definida no projeto executivo.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem trinsito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizac¢do serdo de
inteira responsabilidade da Contratada.

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser examinados pela Fiscaliza¢cdo, devendo estar
de acordo com esta especificagdo técnica, para que possa ser dada a ordem de servigo.

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab3o, dleo cru fino,
6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas da bascula.

A utilizag@o de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina,
etc.) ndo sera permitido.

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes (acabadoras),
capazes de espalhar ¢ conformar a mistura no alinhamento, cotas ¢ abaulamento requeridos. As
acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas
faixas. Deverdo possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢@o, além de marchas para a frente e
para tras. Elas devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com
controle de temperatura, para colocagdo da mistura sem irregularidades.

Serdo utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tandem, rolos vibratérios ou
outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo tandem, deverdo ter
uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que
permitam a variacdo da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/icm2 a 8,4
kgf/cm?2).

O equipamento em operagdo deverd ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto ela se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

5.1.Medicao e Pagamento

A aplicacdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida e paga por tonelada de

mistura efetivamente aplicada.

6. IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA
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O servico consiste na aplicagdo de camada de material asfaltico sobre a superficie de base
concluida, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e aderéncia com o revestimento
a ser executado.

As atividades empregadas na execucdo desse servico devem se basear na publicacio DNIT ES
144/2014: Pavimentacio - Imprimacao com ligante asfaltico.

6.1.Medicao e Pagamento

A medic¢do dos servigos de imprimagao deve ser realizada em metros quadrados, em fungdo da

area efetivamente executada.

7. PINTURA DE LIGACAO

Este item consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie da base coesiva
anterior a execugdo do capeamento/recapeamento asfaltico com concreto betuminoso usinado quente
(CBUQ), objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.

A execugdo da pintura de ligacdo deverd atender as seguintes exigéncias:

e O ligante ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou
em dias de chuva;

e O ligante a ser empregado devera ser emulsdo asfaltica do tipo RR-1C conforme ¢
especificado no item 3.2;

e A taxa de ligante betuminoso residual aceita serd entre 0,3 1/m? a 0,4 I/m?;

e A diluigdo da emulsdo em agua:
> Devera ocorrer na propor¢ao 1:1;
> Devera ocorrer com agua isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria

organica, ¢ outras substancias nocivas;

e A taxa de aplicagio de emulsdo diluida deve ser da ordem de 0,81/m? a 1,0 I/m?*

e A execugdo da pintura de ligagdo s6 podera ocorrer sobre superficie limpa previamente,
conforme especificado no item 1.8;

e A distribui¢ao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressio
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme;

e O local onde o ligante betuminoso for depositado deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo;

e Os carros distribuidores do ligante betuminoso devem ser providos de dispositivos de
aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termOometros com precisdo de +/- 1°C,
além de possuir aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies ¢ correcdes
localizadas. As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulag@o plena, com dispositivo
de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O servico deve iniciar pelo umedecimento da superficie, para entdo receber o ligante
betuminoso. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100
segundos “Saybolt-Furol” (verificar a norma DNER-ME 004), e a temperatura de aplicacdo do ligante
devera ser tal que proporcione viscosidade adequada para espalhamento.

A pintura de ligacdo deve ser executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
sempre possivel. Quando ndo, deve-se trabalhar em meia pista, aplicando a pintura na parte adjacente
logo que a primeira seja aberta ao transito.

Recomenda-se a colocacdo de faixas de papel nos pontos inicial e final das aplicagoes,
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de
distribuicao sobre essas faixas, as quais serdo retiradas em seguida.

ApoOs a aplicagdo do ligante, deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

A qualquer momento, a Fiscalizagdo podera recolher amostras do ligante betuminoso para ser
examinado em laboratorio, e realizar os seguintes ensaios:

e FEnsaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C;

e Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relagdo viscosidade x temperatura;

o Ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR 6568);
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e Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);
e FEnsaio de carga de particula (DNER-ME 002).
7.1.Medicao e Pagamento
Este servico sera medido e pago pela area, em metros quadrados (m?), efetivamente executada,
de acordo com o projeto.

8. VARRICAO DE PAVIMENTO PARA RECAPEAMENTO
Este servigo se refere a limpeza realizada por servente ao realizar a varrigao de pavimento.
8.1.Medicao e pagamento
A medicdo e pagamento deste servi¢o sera realizada conforme a area (m?) em que houve
varrigao.

9. AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Este item contempla a aquisi¢do de cimento asfaltico de petroleo (CAP), usando o DMT de
referéncia, com base nas regides contempladas com a execucao dos servigos de pavimentacao asfaltica.
Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais
vantajoso para a administracdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela
fornecida pela Associagdo Nacional de Petroleo (ANP).

9.1.Medicao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto da tonelada de material adquirido e distancia

percorrida até o local de execugdo dos servigos.

10. TRANSPORTE CAP 50/70

Este item de servico considera o transporte de asfaltico de petréleo (CAP) do local de
aquisi¢do até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos ¢
pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucdo dos servigos
de pavimentagio asfaltica. Para isso, foi considerado o binémio AQUISICAO + TRANSPORTE,
sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

10.1. Medi¢ao e pagamento

Este servi¢o sera medido ¢ pago pelo produto da tonelada de material adquirido e distancia

percorrida até o local de execucdo dos servigos.

11. AQUISICAO DE EAI

Este item contempla a aquisicdo de emulsdo asfaltica para imprimagdo (EAI), usando o DMT
de referéncia, com base nas regides contempladas com a execucdo dos servigos de pavimentagdo
asfaltica. Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o
valor mais vantajoso para a administragdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da
tabela fornecida pela Associagao Nacional de Petroleo (ANP).

11.1. Medic¢io e pagamento

Este servigco sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, ¢ a distancia média de transporte, em quilometro (km).

12. TRANSPORTE DE EAI

Este item de servigo considera o transporte de emulsdo asfaltica para imprimagdo (EAI) do
local de aquisic¢do até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos
impostos e pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucdo
dos servigos de pavimentagdo asfaltica. Para isso, foi considerado o bindomio AQUISICAO +
TRANSPORTE, sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

12.1. Medi¢ao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, e a distancia média de transporte, em quilémetro (km).

13. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C
Este item contempla a aquisicdo de emulsdo asfaltica do tipo RR-1C, usando o DMT de
referéncia, com base nas regides contempladas com a execucdo dos servigos de pavimentacdo asfaltica.
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Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais
vantajoso para a administracdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela
fornecida pela Associacdo Nacional de Petroleo (ANP).
13.1. Medic¢ao e pagamento
Este servigo sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material
transportado, e a distancia média de transporte, em quildmetro (km).

14. TRANSPORTE DE RR-1C

Este item de servico considera o transporte de emulsdo asfaltica do tipo RR-1C do local de
aquisicdo até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos e
pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regioes contempladas com a execugdo dos servigos
de pavimentagio asfaltica. Para isso, foi considerado o binémio AQUISICAO + TRANSPORTE,
sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

14.1. Medic¢io e pagamento

Este servigco sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, e a distancia média de transporte, em quildmetro (km).

15. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO
D=0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I + SI

Este item contempla o fornecimento e instalagao de placas para sinalizacdo vertical da via. A
dimensdes das placas devem diametro de 60 cm e pelicula reflexiva do tipo I +SI.

Nao serdo aceitas placas com defeito, fora das dimensdes especificadas ou desprovidos de
pelicula retrorreflexiva.

A implantacdo das placas aos suportes deve ser feito através de bragadeiras, parafusos,
arruelas, porcas e contra porcas, de tal forma que os suportes fixados mantenham a rigidez e posigéo
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem, ou sejam deslocados.

Durante a implantagdo, o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo adequado para esta finalidade.

15.1. Medicao e pagamento
Este item serda medido e pago pela unidade de placa fornecida.

16. SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

Este item compreende o fornecimento ¢ implantagdo de suporte metalico com as
caracteristicas especificadas na composicao de custos para acomodar placas de sinalizagdo de obra.

Nao serao aceitos suportes com defeito, que ndo sejam em ago galvanizado, ou desprovidos de
conjunto para fixagdo de placas, composto por barra chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Ao iniciar a implantag¢do da placa, deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das
condicdes do local de implantacdo das placas. Em seguida, deve ser feita a limpeza do local, de forma
a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

A localizacdo dos dispositivos deve ser marcada antes de iniciar a escavacdo da area para
fixacdo dos suportes. Entdo, prepara-se a sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para
recebimento dos suportes das estruturas de sustentagcdo das placas.

16.1. Medicao e pagamento
Este item serda medido e pago pela unidade de placa fornecida.

17. PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM

A sinalizagdo horizontal com a pintura de faixa é constituida por combinagdes de tracado e
cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, oleos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;

Padrao de formas:
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e Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho especifico de
pista;

e Tracejada ou seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadencia,
utilizando espagcamentos com extensdo igual ou maior que o trago;

e Setas, simbolos ¢ legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de
desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacdo ou
complementando a sinalizacdo vertical existente.

17.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela area (m?) de pintura realizada.

18. REASSENTAMENTO MANUAL DE MEIO-FIO COM MATERIAL ARRANCADO DA
PISTA
Este servico compreende a instalacdo e assentamento de meio-fio pré-existentes na pista
pavimentada, de forma compativel com o projeto-tipo considerado. Para tanto, deve-se garantir a
existéncia de vala escavada na por¢do anexa ao bordo do pavimento com alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto. Antes do reasseamento do meio-fio, deve-se executar base de brita
para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios.
Por fim, deve-se realizar rejuntamento com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa,
segundo diretrizes da Norma DNIT 020/2006-ES.
18.1. Medic¢io e pagamento
Este item sera medido e pago por metro linear (m) de servico efetivamente realizado.

19. LIMPEZA DE SARJETA E MEIO-FIO
Este item consiste na remog¢do do material depositado ao longo das sarjetas e linhas d’agua de
meio fio e sarjeta, visando facilitar o escoamento das dguas superficiais.
19.1. Medi¢ao e pagamento
Este item sera medido e pago por metro linear (m) de servico efetivamente realizado.

20. CAIACAO MECANIZADA COM FIXADOR DE CAL
A realizagdo deste servico consiste na pintura com cal de sarjetas e/ou meio fio, visando
melhorar a visibilidade e aumentar a seguranca dos usuarios.
20.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido por area (m?) de pintura efetivamente realizada.

21. PROJETO EXECUTIVO

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execugdo da obra de forma detalhada,
como pecas graficas e relatdrios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas —~ABNT.

O relatorio técnico devera possuir revisdo e/ou complementagdo da documentagio apresentada
na adesdo ao procedimentos simplificado, tais como: memorial descritivo, memorial de calculo,
memorial dos quantitativos e planilhas or¢amentérias, fundamentada no detalhamento da execugao.

A Fiscalizagdo devera solicitar ao Contratado os ensaios que julgar necessarios e pertinentes
da via, de possiveis jazidas e dos servigos executados, conforme normas técnicas. Cabera a
Fiscalizagdo verificar, antes da realizagao dos servicos e antes da emissao das ordens de servigos, se as
ruas pleiteadas a receberem a pavimentagdo possuem os requisitos minimos para serem atendidas pelo
escopo de servigos propostos, devendo recusar todas as localidades e ruas que ndo oferegam condigdes
de execugdo. Os servicos serdo executados conforme o projeto, de acordo com as Normas Brasileiras
da ABNT e Manuais do DNIT.

21.1. Servicos Topograficos
Este servigo consiste na marcacdo topografica locando todos os elementos necessarios a
execucdo, constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou
outros equipamentos adequados para uma perfeita marcacio dos projetos e greides, bem como
para a locagdo e execucdo dos servigos de acordo com as locagdes € os niveis estabelecidos nos
projetos.
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O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Monografias das estagdes de referéncia pertencentes ao SGB e demais marcos de apoio
implantados para o projeto;

e Especificagdes dos equipamentos topograficos utilizados com seus respectivos certificados de
calibragado;

e Representacdo grafica em escala adequada no formato CAD (DWG) contendo plantas dos
levantamentos planialtimétricos cadastrais, tais como locais de travessias, intersegdes, faixas
de dominio etc.;

e Representagdo grafica em formato CAD (DWG) do perfil da linha de locagéo;

o Representagdo grafica em formato CAD (DWG) dos levantamentos das ocorréncias e
deposicdo de materiais e cursos d’agua;

e Locagdo de pontos do eixo e bordo da rodovia existente que permita sua perfeita identificagdo.

Os levantamentos topograficos devem atender as defini¢cdes das instru¢des 1S-204 e 1S-205
(IPR-726/2006), que instruem os processos de levantamentos topograficos, estabelecendo a
metodologia dos levantamentos convencionais de precisdo. Além dos normativos citados, a projetista
deve considerar com atengdo os pontos, a seguir, que destacam especificagdes para projeto executivo.

21.1.1. Levantamento de eixo vidrio principal

e Aspoligonais terdo extensao maxima de 10 km,;

e As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregdes reiteradas a 60°, com
teodolito ou estacdo total e, se utilizado, medidor eletronico de distancia (MED), em uma série
com 3 (trés) posigoes diretas (PD) e 3 (trés) posigdes inversas (PI);

e Os calculos dos fechamentos lincares das poligonais deverdo ser obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a projecdo cartografica, sendo as locagdes efetuadas com
os comprimentos dos lados sem as deformagoes do plano da carta;

e Para o levantamento altimétrico, devera ser utilizado o nivelamento e contranivelamento
geométrico;

e Os barrotes, os piquetes e as inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contranivelados
geometricamente, com nivel de precisdo, conforme definido pelas Instrugdes de Servigo 204 ¢
205;

e As visadas devem ser limitadas a 100 m. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento
e a de contranivelamento de 5 mm;

e A Rede de Referéncias de Nivel (RRNN) devera ser complementada com uma série de novas
RN em pontos notaveis, tais como interse¢des ¢ acessos, bacias de contribuigdo, Obras de Arte
Especiais projetadas, correntes e existentes, locais previstos para melhoramentos da via e areas
dos projetos ambientais;

e A tolerancia de fechamento deve obedecer as orientagdes de precisdes/acurdcias apontadas nas
IS-204 ¢ 205;

e O valor do erro de fechamento devera ser distribuido ao longo da poligonal para o
levantamento planimétrico e ao longo da se¢@o de nivelamento (altimetria).

21.1.2. Levantamento de locais de ocorréncia dos materiais:

Os locais de ocorréncia de materiais (jazidas, empréstimos, pedreiras e areais) devem ser
levantados e locados por meio da utilizagdo de equipamentos com capacidade de rastreamento das
rotas e dos caminhos dos acessos percorridos;

21.1.3. Referencial Técnico do Estudo Topografico a ser considerado na elaborag@o do estudo.
[S-204 — Estudos Topograficos para Projeto Béasico de Engenharia;

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia;

[S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Béasicos de Rodovias;

[S-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais;

IS-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagdes de referéncia materializadas
em campo;
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e ISF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias DNIT, 2015;

e ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias DNIT, 2015;
e NBR 13133 - Execuc¢ao de Levantamento Topografico ABNT, 1994;

e Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996.

21.2. Estudo De Trafego

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Relatdrio técnico descritivo/justificativo;
e Planilha de contagem volumétrica classificada.
e Relatorio dos resultados do nimero N
Devem ser atendidas as especificacdes técnicas conforme descrito a seguir. Essas
especificacdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentacio
do estudo.

21.2.1. Coleta de dados do trafego existente

e Definigdo, descrigdo e justificativa do método utilizado para a realizacdo das contagens
volumétricas — manual, automatica, a partir de cameras instaladas nas rodovias, etc.;

e Identificagdo da malha viaria, indicando, inclusive, as intersecdes relevantes para o estudo;

e Definigdo das divisdes dos segmentos homogéneos quanto ao fluxo de trafego (composicao e
volume), tendo como subsidio os levantamentos preliminares contidos no item anterior;

e Indicacdo dos postos de contagem volumétrica com base na definicdo dos segmentos
homogéneos;

e Definigdo dos dias (pico — horario semanal) e horarios (pico — horario diario) para a realizagio
das coletas;

e Definicdo da duragdo das contagens (dias, horas, semanas), que deve ser programada em
fungdo do grau de confiabilidade desejado para as estimativas do VMD da via a ser
implementada. O periodo deve ser suficiente para a determinacdo dos fatores de corregéo a
serem introduzidos nas contagens de duragdo menor.

Observa-se que pelo menos um dos postos de contagem volumétrica e classificatéria deve
cobrir um periodo minimo de 7 (sete) dias continuos (1 semana) durante 24 (vinte e quatro) horas.
Ainda, devem ser realizadas contagens em todas as intersegdes e todos os acessos a polos geradores de
viagens, previamente identificados no trecho, por um periodo minimo de 3 (trés) dias durante 24 (vinte
e quatro) horas.

Apresentacdo dos volumes obtidos nas contagens volumétricas realizadas, estatisticamente
tratados, classificados de acordo com tipos veiculares pré-determinados, da seguinte forma:

e Analiticamente, por meio de tabelas sumarias nas quais constem os dados necessarios a analise
dos volumes. Em anexo, deverdo ser incluidas as fichas ou os relatorios contendo os dados
brutos coletados, compativeis com o método de coleta utilizado.

e Graficamente, por meio de:

o Histogramas cuja escala horizontal represente a unidade de tempo e cuja escala
vertical represente o VMD.

o Fluxogramas lineares cuja escala horizontal represente a extensdo da via e cuja escala
vertical represente 0 VMD.

o Demais graficos cujo intuito seja demonstrar as variacdes sazonais, diarias ou horarias
no VMD.

o Por meio de croquis esquematicos contendo os fluxos do trafego veicular. Nas
intersegoes, os fluxos devem indicar os volumes veiculares correspondentes a cada um
dos movimentos.

21.2.2. Referencial Técnico do Estudo Trafego a ser considerado na elaboragio do estudo.
e Manual de Estudo de Trafego DNIT IPR-723/2006;
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e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigo — IS-201 DNIT IPR-726/2006;
e Diretrizes Basicas para Elaborac¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos

Basicos/Instrugdes de Servigo — [S-230 DNIT IPR-726/2006.

21.3. Projeto Geométrico
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Texto contendo memoria justificativa completa;
e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor visualizagdo do
projeto, contendo:
o Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indica¢do das estacas
correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;
Composicao de curvas horizontais;
Elementos cadastrais;
Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e viadutos;
Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;
Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;
Curvas de nivel do terreno topografico (equidistancia de 1,00 m);
Malha de coordenadas;
Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra dtica, etc.); e
Acessos e terceiras faixas.

O 0O O OO O O O O

e Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) ¢ 1:200 (V), contendo:
o Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;
o Composicdo de curvas verticais e pontos notaveis, rampas e suas declividades;
o Pontes e viadutos; e
o Bueiros.

21.3.1. Especifica¢des Técnicas

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas
especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo
do projeto.

21.3.2. Referencial Técnico do Projeto Geométrico a ser considerado na elaboragdo do projeto.
e Flaboragdo de Desenhos para Apresentacao de Projetos e para Documentos DNIT 125/2010 —
PAD;
Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais DNER IPR-706/1999;
Manual de Projeto de Intersecoes DNIT IPR-718-2005;
Instrucao de Servigo n° 208 DNIT IPR-726/2006;
Instrucao de Servigo n° 241 DNIT IPR-726/2006;
Instrugdo de Servigo n° 207 DNIT IPR-726/2006;
Instrucao de Servigo n° 234 DNIT IPR-726/2006;
Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNIT IPR-740/2010
Instrucdo de Servigo n° 213 DNIT IPR-726/2006.

21.4. Projeto De Drenagem

21.4.1. Entregaveis:

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Texto contendo a concepgdo do projeto;
e Discriminagdo de todos os servicos, das distdncias de transporte e das quantidades;
e Planta esquematica da localizagdo das obras de drenagem,;
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e Planilhas e quadros;
e Notas de Servico;

21.4.2. Referencial Técnico do Projeto de Drenagem a ser considerado na elaboragdo do
projeto.

e Manual de Drenagem de Rodovias DNIT IPR-724/2006

e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios. Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigos IS-210 DNIT IPR-726/2006

e Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem DNIT IPR-736/2013

e Diretrizes Basicas para Elabora¢ao de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrucdes
para Acompanhamento e Analise DNIT IPR-739/2010

o Especificacdes de Servigos (ES) DNIT

e Curso de Drenagem de Rodovias Marcos Jabor

21.5. Projeto De Pavimentacio

21.5.1. Entregaveis:
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Resultado dos ensaios dos materiais para pavimentagao;

e Resultados das dosagens de misturas asfalticas;

e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor visualizagdo do
projeto;

e Memoria de calculo dos quantitativos e distancias de transportes dos servigos, materiais de
pavimentagdo e quadro de consumo de materiais; e

e Demais desenhos que elucidem o projeto.

21.5.2. Estudo de ocorréncias de materiais para pavimentacao
Para a determinagdo das pedreiras, devem ser realizados os seguintes ensaios:

e Desgaste por Abrasdao Los Angeles, conforme a Norma DNER-ME-035 (1998) ¢ a Tabela A1l
apresentada no item A.5 — Estudos Geotécnicos (IPR-739/2010);

e Durabilidade (DNER-ME-089/1994), com perda inferior a 12%;

o Adesividade (DNER-ME-078-94) satisfatoria. Deverad ser indicado o percentual de DOPE,
caso necessario;

e Indice de Forma (DNIT 424/2020-ME e DNIT 425/2020-ME), e caracteristicas gerais de
forma e textura (DNIT 432/2020-ME);

e Massa Especifica e Absor¢do (DNIT 413/2021-ME);

e Ensaios especiais para rochas basalticas definidas na IS-206 (IPR-726/2006);

Caso opte-se pela utilizacdo de pedreiras ndo comerciais, deverao ser realizadas pesquisas
referentes a viabilidade da utilizagdo destas pedreiras e, também, avaliagdo econdmica, considerando-
se a combinacdo de custo de producdo (inclusive as instalagdes) e de transporte, escolhendo aquela
mais econdmica para a Administragao.

Para localizacdo e determinagdo dos areais, devem ser apresentados os seguintes ensaios:

e Granulometria (DNIT 412/2019-ME);
e Teor de matéria organica (DNER-ME-055/1995), que deve ser inferior a 300 p.p.m.,

equivalente ao de areia (DNER-ME-054/1997), que deve ser igual ou superior a 55%;

Caso opte-se pela utilizagdo de areais ndo comerciais, deverdo ser realizadas pesquisas
referentes a viabilidade da utilizac¢do destes areias e, também, avaliacdo econdmica, considerando-se a
combinacdo de custo de producgdo (inclusive as instalagdes) e de transporte, escolhendo aquela mais
econdmica para a Administragao.

Caso o areal indicado seja comercial ¢ esteja a uma elevada distancia de transporte, devem ser
estudadas outras ocorréncias de areia a menores distancias de transporte. Caso ndo sejam encontradas,
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deve ser apresentada, junto com os relatorios de inspe¢cdo, uma declaragdo da Superintendéncia
Regional do local da obra que comprove esse fato.

21.5.3. Referencial Técnico do Projeto de Pavimentagao

e Manual de Pavimentagdo DNIT/IPR-719, 2006

e Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugdes para
Apresentacdo de Relatorios DNIT/IPR-727-2006

e Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugdes para
Acompanhamento e Analise DNIT/IPR-739, 2010

e Manual de Pavimento Intertravado Associacdo Brasileira de Cimento Portland Pecas de
Concreto para Pavimentagdo — Especificagdo e Métodos de Ensaio ABNT NBR 9781, 2013

e Pavimento Intertravado com Pec¢as de Concreto — Execu¢do ABNT NBR 15953, 2011 Nota
Técnica n® 34/2011

e Coordenagdo de Projetos de Infraestrutura Terrestre/CGDESP

e IS 211 - Projeto de Pavimentos Flexiveis DNIT/IPR-726-2006 40.

21.6. Projeto de sinalizacio e seguranca viaria
O projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela IS-215 — Projeto de Sinalizag¢do —
DNIT IPR-726/2006. Esses contetdos estio listados a seguir.
e Descricdo do Projeto de Sinalizagdo;
e Discriminagdo de todos os servicos e de todas as quantidades;
e Planta contendo a localizacdo e os tipos dos dispositivos de sinalizagdo ao longo das vias, das
intersegoes e dos acessos em projeto;
e Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixagdo de porticos, de placas, de sinais,
de detalhes de sinalizacdo horizontal, etc.;
Justificativa das solucdes indicadas;
Memoria de calculo;
Memoria descritiva;
Notas de Servico.

21.6.1. Especificagdes Técnicas

Este projeto devera ser guiado pelas recomendagdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito (Vols. I a IV), publicado pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), do Guia Pratico
do BR-Legal, do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (DNIT IPR-743/2010) e do Manual de Projeto e
Praticas Operacionais para Seguranga nas Rodovias (DNIT IPR-741/2010).

21.6.2. Projeto de Sinalizagdo Horizontal

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal deve ser apresentado de maneira legivel e deve ser
composto por marcas longitudinais, transversais ¢ por inscricdes no pavimento, complementado por
dispositivos auxiliares de seguranga de transito.

Devera conter as especificagdes de todos os materiais a empregar e servigos a executar, bem
como a apresentag¢do de quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo, contendo as informagdes
sobre material, localizagdo georreferenciada, servigos, etc.

21.6.3. Projeto de Sinalizacao Vertical

O Projeto de Sinaliza¢do Vertical devera conter indica¢des, localizagdo, dimensdes ¢ tipos de
suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas: adverténcia, regulamentacao, indicacdo (localidades),
orientagao (servicos), educativas.

Além dos itens citados, devera ser apresentado o tipo de suporte de cada placa, isto &, se serdo
suspensas em porticos, semipdrticos ou postes (com bragos projetados ou ndo) e placas em colunas.
Esses suportes deverdo ser adequadamente detalhados e dimensionados, a fim de evitar o
superdimensionamento ou o subdimensionamento.
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Deve-se considerar detalhes, como tipo de fixacdo da placa no suporte, fundagao do portico e
semiporticos ou, se for o caso, fixagdo em muretas centrais, laterais ou outros dispositivos.

Todas as placas deverdo ser diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e auxiliar no
processo construtivo.

Devem ser informadas as alturas das letras (em fungdo da velocidade da via) e os tipos de
caixa (maiuscula ou mintscula).

Substratos e suportes de fixacao das placas deverdo seguir as especificacdes do BR-Legal.

O projeto deve apresentar, para ecfeito de orcamento, quadro com os quantitativos
correspondente a cada tipo de placa a ser instalada, bem como o tipo de pelicula refletiva, os suportes
e a localizagao georreferenciada de cada placa.

21.6.4. Referencial Técnico do Projeto de Sinalizagdo a ser considerado na elaboragdo do
projeto.

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. ) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. II) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizag@o de Transito (Vol. [II) DENATRAN/CONTRAN-2014;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. IV) DENATRAN/CONTRAN-2007;

IS-215 — Projeto de Sinalizagdo DNIT IPR-726/2006;

Manual de Sinalizag@o de Obras e Emergéncias em Rodovias DNIT IPR-738/2010;

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT - DNIT IPR-743/2010;

Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias DNIT IPR-741/2010;

Instrugdo de Servico/DG 04 — Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo

Rodoviaria — BR-Legal IS/DG n° 04/2016;

e Sinalizacdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de resina metacrilicas reativas -
Fornecimento e Aplicagio ABNT NBR 15486:2016;

e Sinalizacdo Horizontal Viaria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo processo de extrusdo
mecanica ABNT NBR 15543:2015.

21.7. Medi¢ao e pagamento
Este item sera medido e pago por area (m?) de via considerada no projeto executivo aprovado
pela Fiscalizagdo.

22. CONTROLE TECNOLOGICO - OBRA
De modo a aferir a qualidade dos servigos realizados, faz-se necessario a realiza¢do de ensaios

de controle tecnolégico, sobretudo de solos e de materiais betuminosos.

Protdtipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos de
engenharia objeto do contrato, inclusive os tragos dos concretos, deverdao ser submetidos a aprovagao
da fiscalizacdo.

O controle tecnoldgico dos servigos devera observar a frequéncia de realizagdo apresentada no
Anexo 14 do Termo de Referéncia. Os parametros do plano de amostragem serdo definidos em
conjunto com a equipe de fiscaliza¢do durante a elaboragdao do Projeto Executivo e apresentado no
Plano de Execugao da Obra.

Outras metodologias poderdo ser adotadas, desde que mediante prévia analise e aprovagao da
equipe de fiscalizacdo da CODEVASEF.

Os ensaios que deverao ser apresentados & Codevasf para a medigdo dos servigos estdo
relacionados no Anexo 14 (Redagdo de Ensaios). Cada uma ensaios discriminados sdo especificados
em instru¢cdes de servigo proprias publicadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) do Governo Federal e pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, que devem
ser observadas e referenciadas nos boletins de ensaio.
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Em caso de incompatibilidade ou desatualizagdo do normativo relacionado no Anexo 14, a
Contratada devera informar a necessidade de utilizar outra publicagdo técnica de referéncia para a
fiscalizacdo, a qual analisara e aprovara a demanda, conforme o caso.

22.1. Medicio e pagamento
Este item serd medido e pago considerando a area (m?) efetivamente executada conforme o
Plano de Execucdo aprovado pela fiscalizagdo, apos inspecdo realizada pela fiscalizagdo.

23. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA
PAVIMENTADA
Estes itens contemplam servicos referentes a transporte realizado por meio de caminhdo
basculante. A modelagem referencial na concepgdo das composicdes de custos dos servigos pressupde
a execugdo de transporte de insumos por meio de caminhdo basculante.
A produgdo horaria ¢é estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da aplicagdo
da seguinte expressio:

_ Cap x Fe x Fev x Fca x Vm

i 2

Em que:

P representa a produgao horaria, em toneladas quildmetro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversdo, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

23.1. Medicao e pagamento
A medi¢ao dos servicos de momento de transporte com caminhido basculante deve ser
realizada em tonelada quilémetro, em fun¢ao da massa efetivamente transportada.

24. TRANSPORTE DE CIMENTO OU CAL HIDRATADA A GRANEL COM CAMINHAO
SILO DE 30 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA
Os servigos consistem no transporte de cimento ou cal hidratada fornecidos a granel por meio
de caminhdo silo. A modelagem referencial adotada na concepc¢do das composicdes de custos dos
servigcos pressupde o transporte de cimento ou cal a granel por meio de caminhdo silo. A produgdo
horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

_ Cap x Fe x Fev x Fca x Vm

& 2

Em que:

P representa a produgdo horéria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quiléometros por hora.
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24.1. Medicio e pagamento
A medigdo dos servigos de momento de transporte com caminhdo silo deve ser realizada em tonelada
quilometro, em fun¢do da massa efetivamente transportada.
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SECAO B - Itens 03, 04 & 05 - Execuciio de pavimentacio asfaltica em CBUQ

1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
1.1.Mobilizacao

O item mobilizagdo consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos equipamentos e
pessoal, até a localidade onde efetivamente serdo realizados a prestagdo do servigo objeto destas
especificagdes técnicas.

A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a mobilizacdo de
pessoal, materiais e equipamentos, logo apds a assinatura do contrato, de modo a poder dar inicio
efetivo aos servigos e conclui-los dentro do prazo de vigéncia contratual.

Considerar-se-a a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia
real percorrida pela mobilizagdo entre municipios sera medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confec¢do da planilha referencial da Codevasf foi
de 100 km, que corresponde a uma média observada na execucdo de servigos semelhantes contratados
anteriormente pela Codevasf. Além disso, considera-se uma distancia intramunicipal de 5 km, que
podera existir caso os servigos de engenharia estejam distribuidos entre duas ou mais localidades do
municipio beneficiado pela intervengao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia ¢ apenas para fins
de licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.1.1.Medicao e pagamento

A medicao e pagamento da mobilizagdo ocorrera pelo produto das toneladas mobilizadas pela
distancia percorrida efetivamente medido pela fiscalizacdo.

1.2.Desmobilizacao

O item desmobilizagdo consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos equipamentos do
local dos servigos para o local onde a empresa mantém suas maquinas e equipamentos, imediatamente
apos a efetiva prestacao do servico objeto destas especificagdes técnicas.

Considerar-se-4 a unidade de medida como sendo “t x km”, de modo que apenas a distancia
real percorrida pela desmobiliza¢do entre municipios sera medida e paga.

A distancia intermunicipal considerada na confec¢do da planilha referencial da Codevasf foi
de 100 km, que corresponde a uma média observada na execucdo de servigos semelhantes contratados
anteriormente pela Codevasf. Além disso, considera-se uma distancia intramunicipal de 5 km, que
podera existir caso os servigos de engenharia estejam distribuidos entre duas ou mais localidades do
municipio beneficiado pela intervengao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia ¢ apenas para fins
de licitagdo, ja que as medigdes serdo feitas pelo quantitativo real.

1.2.1.Medicao e pagamento

A medicao e pagamento da mobilizagdo ocorrera pelo produto das toneladas mobilizadas pela
distancia percorrida efetivamente medido pela fiscalizacéo.

2. ADMINISTRACAO LOCAL

Neste item constam as despesas relativas 8 mao de obra administrativa da obra, especializada
na conducdo dos servigos, presentes na composi¢dao de precos unitarios. Nao sera admitido pela
Fiscalizagdo qualquer tipo de paralisacao da frente de servigo em execugdo por falta de apoio logistico,
0 que serd motivo para descontos ou mesmo ndo pagamento do item Administragao Local na medicao.

2.1.Medicio e pagamento

O critério de medicdo para pagamento da administracdo serd proporcional a execucdo
financeira da obra.

Sera pago conforme o percentual de servigos executados (execucdo fisica) no periodo,
limitando-se ao recurso total destinado para o item.

3. CANTEIRO DE OBRAS E ALMOXARIFADO
Este item compreende a locagdo das seguintes instalagdes para o canteiro de obras:
o Container em ago com medidas de largura de 2,50 m e comprimento de 6,0 m,
contendo caixa séptica para armazenamento de dejetos. O interior do container devera
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contar com um banheiro, com vaso sanitario, pia, chuveiro. O espaco que pode ser
utilizado na fungdo de escritorio devera ter pelo menos 1 porta de abrir para acesso
externo, com no minimo 1 janela para circulagdo de ar, piso em compensado naval ou
similar. Estara incluso instalagdo elétrica com quadro, pontos de iluminagdo,
interruptor ¢ abertura para ar-condicionado (ndo estara incluso o aparelho) e tomadas
elétricas;

e Container em ago locado para utilizagdo em canteiros de obra com medidas de largura
de 2,50 m e comprimento de 6,0 m. O interior poderd ser utilizado na funcdo de
escritério e ndo possuird sanitario. O espago que podera ser utilizado na fungdo de
escritério contara com pelo menos 1 porta de abrir para acesso externo, no minimo 1
janela para circulagdo de ar, piso em compensado naval ou similar. Estara incluso
instalacdo elétrica com quadro, pontos de iluminagdo, interruptor, abertura para ar-
condicionado (ndo estara incluso o aparelho) e tomadas elétricas.

Podera a Contratada adotar outras formas de instalacdes desde que assegure qualidade e
funcionalidade igual ou superior a descrita anteriormente — sem que haja qualquer 6nus de custo para a
administragdo publica — contando que a Fiscalizagdo manifeste concordancia prévia.

3.1.Medicio e pagamento
Este item sera medido e pago por més de duracdo da obra.

4. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa de obra devera ter dimensodes de 3,60 x 1,80 m. O modelo e detalhes da placa estdo
anexos ao Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelas autarquias profissionais.
Sera executada em chapa galvanizada n° 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada
com esmalte sintético nas cores padrdo, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas
deverdo ser molduradas com caibros de madeira ¢ terdo como suporte de sustentacdo pontaletes de
madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demdos com tinta esmalte
sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As inscrigdes deverdo ter
todas as informagdes basicas sobre 0s servigos.

A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagdo.

A contratada ¢ responsavel pela manutencao das placas até o final dos servigos, tendo que as
substituir ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na fabricag¢do das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a
emissdo do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

4.1.Medicao e Pagamento
A medigdo deste item sera feita por metro quadrado (m?).

5. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTAS DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

A locacdo e nivelamento da obra serdo implantados de forma tal que ndo possam ser
modificados suas posigdes originais tomando-se para tanto gabaritos fixos ¢ RNs (Referéncias de
Nivel) definidos, até o final da obra. Os servicos serdo executados por pessoal especializado, com
equipamento topografico, e serdo acompanhados pela Fiscalizagdo, para verificagdo de sua
conformidade com o projeto. Todo o servigo topografico sera feito pela CONTRATADA.

Neste servico, deverdo ser levantadas e estudadas as interferéncias das escavagdes com as
redes existentes na area (agua, gas, esgoto, elétrica, etc) e informadas a Fiscalizagdo para tomar as
devidas providéncias.

Além disso, durante os servigos topograficos, a CONTRATADA devera:

4 Locar, com especial atencao, as cotas vermelhas de corte e aterro;

v Realizar e verificar a compatibilidade do levantamento das se¢des transversais, para
fins de elaboragdo da “Nota de servigo de terraplanagem” ¢ da cubacdo dos volumes de materiais a
serem movimentados. Em especial, devem ser verificadas as condigdes nos segmentos de cortes ¢ de
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aterros, cujos respectivos alargamentos estdo previstos para atenderem a empréstimos e a bota-foras,
de conformidade com o definido no Projeto de Terraplenagem (distribuigdo das massas);

v Verificar as condi¢des para a delimitacdo e exploragdo de cada uma das areas de
empréstimo previstas, bem como das respectivas condi¢cdes de materializagao;

v Elaborar, na forma devida, das eventuais complementagdes e/ou corre¢des que se
evidenciarem como necessarias na documentacgao analisada e/ou elementos componentes, inclusive no
campo;

v Locar o Eixo da Via - procedendo o piqueteamento e estaqueamento (com afastamento
entre as estacas de 20 m nas tangentes ¢ de 10 m nos trechos em curvas);

v Marcar nas “Notas de Servi¢o de Terraplenagem” a materializacao dos “off-sets” e das
bordas da plataforma com as respectivas alturas a serem alcangadas;

v Registrar, em separado e devidamente verificado e otimizado, todos os parametros e

atributos integrantes dos referidos instrumentos e referentes ao segmento cuja execucao das obras de
terraplenagem estd programada para os trés primeiros meses, a partir do inicio das obras de
terraplenagem. Isso consiste na segmentacdo do Diagrama de Bruckner, do “Quadro do calculo de
ordenadas do Diagrama” e do “Quadro de localizagdo e distribuicdo dos materiais de terraplenagem”;

v Verificar e manter as condigdes de materializacdo e de conservacdo dos pontos de
amarrag¢do dos elementos de planimetria ¢ de altimetria do Projeto de Terraplanagem e também, das
referéncias de nivel (RN).

Todos os servigos de topografia deverdo ser executados tomando-se como referéncia de nivel
aquele utilizado por ocasido do detalhamento de projeto.

5.1.Medicao e Pagamento

A medigdo deste item sera feita por metro quadrado (m?) de levantamento topografico

realizado. O pagamento sera efetuado apos a execugdo dos servigos.

6. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - DMT
DE 1.000 A 1.200 M - CAMINHO DE SERVICO EM LEITO NATURAL - COM
ESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2,

Esta especificagdo estabelece as condi¢Ges exigiveis para as operagdes de escavagdo e
classificagdo dos materiais, em conformidade com o projeto.

Para os efeitos deste documento sdo adotadas as definicdes dos paragrafos seguintes,
conforme normas do DNIT:

° Cortes - segmentos em que a implantacdo requer a escavagdao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-set”) que definem o corpo.

. Material de 1* Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo ou inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado.

Para os servigos de escavagdo de materiais com escavadeira hidraulica, foram definidas as
seguintes premissas:

. As composi¢des de custos de transporte foram elaboradas por faixas com limite
superior definido na distdncia de 1200 metros. O transporte que exceder a essa distancia devera ser
remunerada em funcdo das composi¢des de custos de momento de transporte, separadamente;

. As composicdes de custos destes servicos foram elaboradas em fungdo de uma
patrulha constituida por uma escavadeira hidraulica de 1,56 m3 e de caminhdes basculantes de 14 m?,
por se constituirem na combinacdo mais vantajosa e frequente nas obras de constru¢do de vias

terrestres;
° Os caminhos de servi¢o foram considerados em leito natural;
. A utilizagdo da escavadeira hidraulica nas operag¢des de escavagao e carga de materiais

sempre ¢ desejavel em virtude de sua versatilidade e economicidade na execucdo do servigo. E
facultado ao projetista a escolha de outras patrulhas de equipamentos, desde que justificados e
respeitados os critérios técnicos ¢ econdmicos em sua decisdo.

A sistematica a ser empregada para execugdo dos servicos de escavagado, carga e transporte dos
materiais encontra-se disciplinada na Especificacdo de Servico DNIT n° 106/2009 - Terraplenagem -
Cortes.
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As operagdes de cortes compreendem o contido nos seguintes paragrafos:

° Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagdes
técnicas de projeto.
° O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizacdo adequada dos materiais

extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que, pela
classificagdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da
execucdo dos aterros, no caso material de jazida, em conformidade com o projeto.

° Constatada a conveniéncia técnica ¢ econdmica de reserva do material escavado nos
cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera o mesmo depositado em local de
intervencao, no caso o reforgo de subleito, onde se faz necessario sua utilizagao.

° Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificadas ocorréncias de rocha, sa ou
em decomposi¢do, ou de solo de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
organicos, promovem-se o rebaixamento, respectivamente, na ordem de 0,40m e 0,60m, e execugdo de
novas camadas, constituidas de materiais selecionados.

. Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagdo
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Nas operacdes destinadas a execucdo de cortes, a preservagdo do meio ambiente, exigira a
adogao dos procedimentos nos paragrafos seguintes:

. Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo
dos aterros, serdo devidamente compactados.
. O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das areas de trabalho, devera

ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver area com relevante interesse
paisagistico ou ecologico.

Levantamentos topograficos apontardo se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem
a secao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagdo de terraplanagem, a inclinacdo
indicada no projeto.

6.1.Medicao e Pagamento

Os servigos de escavacdo, carga e transporte de materiais com a utilizagdo de escavadeira
hidraulica e de caminhdes basculantes devem ser medidos em m?, em fungdo do volume de material
extraido e da respectiva dificuldade em sua extra¢do, medido e avaliado no corte (volume “in natura”),
e da distancia de transporte percorrida entre o corte e o local de deposicéo.

7. ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

Os bota-foras devem ser, preferencialmente, localizados na faixa de dominio e a jusante da
rodovia, com relagdo ao sistema de drenagem natural, evitando-se bota-foras que interceptem ou
perturbem cursos d’agua, caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de
processos erosivos.

Antes do espalhamento do material, deve ser efetuada a limpeza da area, com a remogdo de
todo material vegetal e do solo organico existente.

O material lenhoso eventualmente removido deve ser desdobrado, sendo que as galhadas e a
vegetagdo de menor porte deva ser cortada em pequenos pedagos e estocadas para serem
reincorporadas a area.

O solo organico removido deve ser estocado, em pilhas de pequena altura, que podem ser
recobertas com restos vegetais e circundadas por valetas de drenagem, de modo a preservar suas
propriedades e protegé-las de processos erosivos.

Os bota-foras podem ser compactados ou mesmo conformados sem compactacao, devendo a
solucdo ser devidamente justificada no “Projeto Final de Engenharia” e aprovada pela Fiscalizagao.

O espalhamento de material para constituicdo de bota-foras deve ser efetuado com trator de
esteira com lamina, em camadas com espessura maxima de 0,30m.

Eventuais taludes de bota-foras devem ter inclinag@o suficiente para evitar escorregamentos, €
o macico deve ser conformado de modo a se enquadrar o melhor possivel na paisagem.

Apds a conformacdo do bota-fora, deve ser implantado sistema de drenagem das aguas
pluviais compativel com as caracteristicas de deformabilidade e compressibilidade do macico, de
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forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado causando
erosdes e assoreamentos.

Caso necessario, deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras a fim de protegé-los contra
processos erosivos e incorpora-los a paisagem local.

Os materiais turfosos resultantes das escavagdes devem ser depositados em areas apropriadas
de bota-foras, para posterior aproveitamento no recobrimento vegetal de areas degradadas. A definigdo
dos locais para depdsito ou bota-foras deve sempre obedecer a critérios de conservagao/preservagao
ambiental.

7.1.Medicao e Pagamento
O espalhamento de solos para a constituicdo de bota-foras devera ser medido em metros
cubicos. Este servigo ndo sera objeto de medicdo especifica nos seguintes casos:

a) Quando o material for proveniente de cortes ou de remogao de solos moles e, devido a
localizagdo do bota-fora, ndo necessitar de transporte por caminhdo basculante;
b) Quando for especificada a compactacdo do bota-fora, ¢ o espalhamento do material ja

estiver sendo medido e pago como parte integrante desta atividade.

Os servigcos executados devem ser pagos, mediante medi¢do, com base nos precos unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensagao integral para todas as operagdes, mao de obra,
equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos servigos.

8. CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Consiste na aplicagdo na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

A mistura devera ser aplicada sobre a superficie que receber pintura de ligagdo, de tal maneira
que, apds a compressdo, produza um revestimento asfaltico com espessura ¢ densidade especificadas
em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizacdo ou
reforco do pavimento. No caso desse servigo, sera como capeamento/recapeamento asfaltico.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
caminhdes basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo de
ligante, em fun¢do da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol
(DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 117 °C.

A temperatura de aplicacdo do alcatrdo devera ser aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 +/- 3. A mistura, neste caso, ndo devera deixar a usina
com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento devera ser efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, as corregdes serdo feitas pela adi¢do manual de concreto betuminoso, sendo esse
espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, deve ser iniciado o processo de
rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, ¢ aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento
asfaltico, ou uma viscosidade especifica, “Engler” (ASTM-D 1665), de 40 & 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo (60 lb/pol?), e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a mistura betuminosa
suporte pressoes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos periodicos (60, 80, 100,
120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de forma a atingir o grau de compactacdo especificado.

A compressao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deverd comecar sempre do
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ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem seguira até o momento
em que seja atingida a compactacdo exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Para fins de calculo de produ¢do dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicagdo de 0,133
t/m* de CAP 50/70. O peso especifico adotado para o CBUQ foi de 2,425 t/m?.

A espessura da camada de CBUQ sera definida no projeto executivo.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem trinsito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizac¢do serdo de
inteira responsabilidade da Contratada.

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser examinados pela Fiscaliza¢cdo, devendo estar
de acordo com esta especificagdo técnica, para que possa ser dada a ordem de servigo.

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas ¢ lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino,
o0leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas da bascula.

A utilizag@o de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina,
etc.) ndo sera permitido.

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes (acabadoras),
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As
acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas
faixas. Deverdo possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢@o, além de marchas para a frente e
para tras. Elas devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com
controle de temperatura, para colocagdo da mistura sem irregularidades.

Serdo utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tandem, rolos vibratorios ou
outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo tandem, deverdo ter
uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que
permitam a variag¢do da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm®> a 84
kgf/cm?).

O equipamento em operagdo devera ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto ela se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

8.1.Medicio e Pagamento

A aplicacdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida e paga por tonelada de

mistura efetivamente aplicada.

9. IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

O servico consiste na aplicagdo de camada de material asfaltico sobre a superficie de base
concluida, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e aderéncia com o revestimento
a ser executado.

As atividades empregadas na execucdo desse servico devem se basear na publicacio DNIT ES
144/2014: Pavimentacio - Imprimacao com ligante asfaltico.

9.1.Medicio e Pagamento

A medic¢do dos servigos de imprimagao deve ser realizada em metros quadrados, em funcgdo da

area efetivamente executada.

10. PINTURA DE LIGACAO
Este item consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie da base coesiva
anterior a execugdo do capeamento/recapeamento asfaltico com concreto betuminoso usinado quente
(CBUQ), objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.
A execucao da pintura de ligagao devera atender as seguintes exigéncias:
e O ligante ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou
em dias de chuva;
e O ligante a ser empregado devera ser emulsdo asfaltica do tipo RR-1C conforme ¢
especificado no item 3.2;
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e A taxa de ligante betuminoso residual aceita sera entre 0,3 1/m? a 0,4 I/m?;

e A diluigdo da emulsdo em agua:
> Devera ocorrer na proporgao 1:1;
> Devera ocorrer com agua isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria

organica, e outras substancias nocivas;

e A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida deve ser da ordem de 0,81/m? a 1,0 I/m?

e A execucdo da pintura de ligagdo s6 poderd ocorrer sobre superficie limpa previamente,
conforme especificado no item 1.8;

e A distribui¢ao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressio
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme;

e O local onde o ligante betuminoso for depositado deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo;

e Os carros distribuidores do ligante betuminoso devem ser providos de dispositivos de
aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e termdémetros com precisdo de +/- 1°C,
além de possuir aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo
de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O servico deve iniciar pelo umedecimento da superficie, para entdo receber o ligante
betuminoso. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100
segundos “Saybolt-Furol” (verificar a norma DNER-ME 004), e a temperatura de aplicacdo do ligante
devera ser tal que proporcione viscosidade adequada para espalhamento.

A pintura de ligacdo deve ser executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
sempre possivel. Quando ndo, deve-se trabalhar em meia pista, aplicando a pintura na parte adjacente
logo que a primeira seja aberta ao transito.

Recomenda-se a colocacdo de faixas de papel nos pontos inicial e final das aplicagoes,
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de
distribuicdo sobre essas faixas, as quais serdo retiradas em seguida.

Apds a aplicagdo do ligante, deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

A qualquer momento, a Fiscalizagdo podera recolher amostras do ligante betuminoso para ser
examinado em laboratorio, e realizar os seguintes ensaios:

o Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C;

e Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relagdo viscosidade x temperatura;

e Ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR 6568);

¢ Ensaio de peneciramento (DNER-ME 005);

e FEnsaio de carga de particula (DNER-ME 002).

10.1. Medic¢io e Pagamento
Este servico sera medido e pago pela area, em metros quadrados (m?), efetivamente executada,

de acordo com o projeto.

11. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM MISTURA SOLO BRITA
(70% - 30%) EM USINA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL

A base ¢ a camada do pavimento destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou
refor¢o do subleito devidamente regularizado ¢ compactado.

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Sdo condigOes gerais a serem atendidas:

a) Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva;
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b) E responsabilidade da executante a prote¢io dos servicos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los;

c) Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva;

d) E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo

destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Em relagao aos materiais:

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos e materiais britados;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio DNER-ME 080/94, DNERME
082/94 ¢ DNER-ME 122/94, ¢ ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as
caracteristicas indicadas a seguir:

- Devem possuir composi¢do granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela
abaixo a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE;

Tipos Para N > 5 X 10° ParaN <5 X
6 Tolerancias
10
Peneiras | A ‘ B | c D E F Ealle
% em peso passando de projeto
2 100 100 +7
1 - 7590 | 100 100 100 | 100 +7
358" 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - +7
N°4 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-100 [ 10- +5
100
N°10 | 15-40 | 2045 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55- t5
100
N° 40 820 | 15-30 | 15-30 | 25-45 | 20-50 | 30- +2
70
N° 200 28 | 515 | 515 | 1025 | 620 |&25 +2

- A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados,
o equivalente de areia deve ser maior que 30%;

- A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) indice Suporte California — ISC > 60% para Nimero N < 5 X 106 , ISC > 80% para
Numero N > 5 X 106, e Expansao < 0,5%, determinados através dos ensaios:

- Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado,
indicada no projeto;

- Ensaio de Indice de Suporte California - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactagao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, ¢ isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035/98),
ndo devem apresentar desgaste superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em
utilizacdo anterior, terem apresentado desempenho satisfatorio.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, lisovibratdrio e pneumatico;
d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) pa-carregadeira;

f) arado de disco;
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g) central de mistura;

h) rolo vibratorio portatil ou sapo mecanico.

A execugdo da base compreende as operagoes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactacgdo e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactagao, atingir a espessura projetada.

No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os seguintes
procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem a instalagao de central
de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira. No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a
concha da pa carregadeira utilizada no carregamento do material. Conhecidos os nimeros da medida-
padrdo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o processo de
mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar alternadamente os materiais, em lugar
apropriado ¢ na propor¢do desejada. A mistura deve ser processada apoés revolver o monte formado
com evolugdes da concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de medidas-
padrdo dos materiais, a etapa descrita anteriormente deve ser executada apos a dosagem de um ciclo da
mistura, por vez. Apds a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de caminhdes
basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente espacados. A seguir, deve ser
realizado o espalhamento pela acdo da motoniveladora;

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma
for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem
a instala¢do de central de mistura. Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composi¢do da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material, em
quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas. O material espalhado
deve receber adequada conformagdo, de forma que a camada apresente espessura constante.

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agcdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de
tamanho excessivo.

A variagdo do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagdo ¢ de
menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagdo. Caso o
teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado, deve ser umedecida a camada
através de caminhdo-tanque irrigador, seguido de homogeneizacao pela atuacdo de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material
deve ser acrado mediante agdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material
atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a correcdo e homogeneizagdo da umidade, o
material deve ser conformado, para obtencao da espessura desejada ap6s a compactagao.

Nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em
camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base deve ser de 10 cm, apds a
compactagdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de material
na fase de acabamento.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes
de execu¢do, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactagdo. Deve ser estabelecido o nimero de
passadas necessarias dos equipamentos de compactagcdo para atingir o grau de compactagdo
especificado. Deve ser realizada nova determinacgdo, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado. A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar
entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.
Nos trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacdo deve progredir da borda mais baixa
para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos,
a compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecanicos. Durante a
compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante
emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta operacgdo ¢ exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagado de corte,
sendo vetada a correcao de depressdes por adigdo de material.

A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a agdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente ap0s a sua liberacdo pelos controles de execugdo, de forma que a base ja
liberada ndo fique exposta a agdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma
DNIT 070/2006-PRO, e na documentagao técnica vinculada a execu¢do das obras, documentagao esta
que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes ¢ as recomendagdes ¢ exigéncias dos
orgaos ambientais.

Os materiais utilizados na execugao da base devem ser rotineiramente examinados, mediante a
execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia do material espalhado na pista
pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m de pista,
ou por jornada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizagao;

b) Ensaios de compactacdo pelo método DNERME 129/94, com energia indicada no
projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego
de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizacdo;

c) No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a compactacdo de projeto
deve ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da densificacdo, determinada em
trechos experimentais, em condi¢des reais de trabalho no campo;

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansio pelo método DNER-ME
049/94, na energia de compactacdo indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 400 m de pista, ou
por camada por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério
da Fiscalizagao;

e) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios ¢ a minima aceitavel;

f) Para pistas de extensdo limitada, com area de até¢ 4.000 m2 , devem ser coletadas pelo
menos 5 amostras, para execucao do controle dos insumos.

O controle da execucdo da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido mediante
a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel, devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2
pontos percentuais em relagdo a umidade 6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
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aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m? , devem ser feitas
pelo menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau de compactagdo (GC);

c) Os calculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa especifica aparente seca “in
situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100%.

A verificagdo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser exercida através das
determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecao 7.4). Apos
a execucdo da base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocagdo e nivelamento do
eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnologico da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-
PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagdo.

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execucdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condigdes gerais e especificas desta Norma, ¢
estar de acordo com os seguintes critérios: Quando especificado valor ou limite minimo e¢/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condicdes:

a) Condicdes de conformidade: X- ks > valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
b) Condicdes de nao conformidade: X- ks< valor minimo especificado;

X + ks> valor maximo especificado.
L Xi

n

X =

e

5 Xf—x)'

S:V n—1

X 1 - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢do do nimero de determinagdes.

n - nimero de determinacdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigdes: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-PRO. Essa norma estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execu¢do e do produto. Os servigos so
devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado
deve ser corrigido. Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

11.1. Medic¢io e Pagamento

A medicao dos servigcos de execugdo de base deve ser realizada em metros cubicos, incluindo
mao de obra, equipamentos e materiais e considerando o volume efetivamente executado. Os custos
associados ao transporte do material granular até a pista devem ser apropriados em composicdes
especificas.

——

12. SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM MISTURA SOLO
BRITA (70% - 30%) EM USINA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL
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A sub-base consiste em uma camada complementar & base, executada sobre o subleito ou
reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado, visando melhorar a distribuicdo das
tensdes verticais e também contribuir para as condi¢cdes de drenagem do pavimento. A medi¢ao dos
servicos de execucdo de sub-base deve ser realizada em metros cubicos, incluindo mao de obra,
equipamentos ¢ materiais ¢ considerando o volume efetivamente executado. Os custos associados ao
transporte do material granular até a pista devem ser apropriados em composic¢des especificas.

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Sdo condigdes gerais a serem atendidas:

- Nao deve ser permitida a execucdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de
chuva;

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servigos e materiais contra a agio
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los;

- Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados;

- Quando submetidos aos ensaios de caracterizagido DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) indice de Grupo - IG igual a zero;

b) A fracdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substancias prejudiciais.

- indice de Suporte California — ISC >20% e Expansio < 1%, determinados através dos
ensaios:

a) Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior que
esta;

b) Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactagao.

- No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem
apresentar Indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no ensaio de
expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a 10%.

Sdo indicados os seguintes equipamentos para a execucgdo da sub-base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

¢) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) tratores de pneus;

f) pé-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

1) sapos mecanicos ou rolos vibratorios portateis.

A execugdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento, compactagao e
acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada. No caso de utilizagdo de misturas de
materiais devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

- Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas néo justifiquem a instalagdo de central
de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira. No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a
concha da pa carregadeira utilizada no carregamento do material. Conhecidos os niimeros da medida-
padrdo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o processo de
mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar
apropriado e na propor¢do desejada. A mistura ¢ entdo processada, revolvendo-se o monte formado
com evolucgdes da concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de medidas-
padrdo dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita anteriormente seja executada dosando-se um

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B7FDCCEF
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1691&filter[anoproc]=2023

e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
<= b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

ciclo da mistura por vez. Ap6s a mistura prévia, o material ¢ transportado, por meio de caminhdes
basculantes, depositando-se sobre a pista em montes adequadamente espagados. Segue-se com o
espalhamento pela agdo da motoniveladora;

- Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na mesma
for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem
a instalacdo de central de mistura. Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na
composi¢do da mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material, em
quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendida. O material espalhado
deve receber adequada conformacgédo, de forma que a camada apresente espessura constante;

Espalhamento - O material distribuido ¢ homogeneizado mediante agdo combinada de grade
de discos ¢ motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo. Corre¢do ¢ homogeneizacdo da umidade - A variacdo do teor de
umidade admitido para o material para inicio da compactagdo ¢ de menos 2 pontos percentuais até
mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhéo-
tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizagdo pela atuacdo de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar
o material mediante agdo conjunta da grade de discos ¢ da motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada. Concluida a corre¢do e homogeneizagdo da umidade, o material
deve ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagao. A espessura da
camada compactada ndo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade
de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de sub-base deve ser de
10 cm, apos a compactagdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a
adi¢do de material na fase de acabamento. Compactagdo - Na fase inicial da obra devem ser
executados segmentos experimentais, com formas diferentes de execucao, na sequéncia operacional de
utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de
compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de compactagdo especificado. Deve ser realizada nova determinagao,
sempre que houver variagdo no material ou do equipamento empregado. A compactacdo deve evoluir
longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a compactacdo deve prosseguir
das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacao, a
compactagdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos
descritos para os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio ¢ ao fim da sub-base em
construgdo, a compactacdo deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel,
tais como cabeceiras de pontes ¢ viadutos, a compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios
portateis ou sapos mecanicos. Durante a compacta¢do, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta
operagdo ¢ exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de
umidade admitido para a compactagdo. Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agdo
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes por
adi¢do de material. Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve ser
submetida a acdo do trafego. A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser
efetuado de imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja
liberada ndo fique exposta a agdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma
DNIT 070/2006-PRO, e na documentag¢éo técnica vinculada a execu¢do das obras, documentacio esta
que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
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Ambientais do Plano Béasico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos
orgaos ambientais.

Os materiais utilizados na execucdo da sub-base devem ser rotineiramente examinados,
mediante a execucao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 ¢ DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliza¢do, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método B, ou
maior que esta, para o material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento
de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

¢) No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactagdo de projeto pode ser modificada quanto ao numero de golpes, de modo a se atingir o
maximo da densificagdo determinada em trechos experimentais, em condi¢des reais de trabalho no
campo.

d) Ensaios de Indice de Suporte California - ISC e expansio pelo método DNER-ME 049/94,
na energia de compactacdo para o material coletado na pista, a cada 400 m, em locais escolhidos
aleatoriamente onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactagdo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliza¢do, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no
caso do emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugdo dos ensaios ¢ a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m?, devem ser coletadas pelo menos
cinco amostras, para execucdo do controle dos insumos.

O controle da execugdo da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
através de coleta de amostras, ensaios ¢ determinagdes feitas de maneira aleatoria, de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel. Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da compactacao, por camada,
para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade é de dois pontos
percentuais em relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de, no maximo, 4.000 m?, devem ser feitas
pelo menos cinco determinagdes por camada para o calculo do grau de compactagao (GC).

¢) Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente seca “in situ”
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactacdo inferiores a 100%.

A verificagdo final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser exercida através
das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apos a execugdo da
sub-base deve-se proceder ao controle geométrico mediante a relocacdo e nivelamento do eixo e
bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

O ntmero ¢ a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnologico da execugdo e¢ do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-
PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagdo.

Em relagdo as condigoes de conformidade e ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagdes relativos a execucdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem,
devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes
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critérios: Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

- Condicdes de conformidade: X- ks > valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
- Condicdes de nao conformidade: X- ks< valor minimo especificado;
X + ks> valor maximo especificado.

Y Xi

n

X =

2

ll"z(xs'—?)
§T \' n—1

X 1 - Valores individuais.

X - Média da amostra.

s - Desvio padrdo da amostra.

k - Coeficiente tabelado em fun¢do do niimero de determinacgdes.
n - Numero de determinagdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigdes: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO. Essa norma estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execucdo e do produto. Os servigos so
devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado
deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

12.1. Medicao e Pagamento

A medicdo dos servicos de execucdo de sub-base deve ser realizada em metros cubicos,
incluindo mao de obra, equipamentos e materiais e considerando o volume efetivamente executado. Os
custos associados ao transporte do material granular até a pista devem ser apropriados em
composi¢des especificas.

13. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

O servigo consiste em uma operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura. A medicao do
servigco de regularizagdo do subleito deve ser realizada em fungdo da area de plataforma efetivamente
executada.

A nota de servigo de regularizag¢do ¢ o documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem obedecidas na execucdo da camada final de
regularizagdo do subleito.

A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada do
pavimento;

Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados previamente a
execucdo da regularizacdo do subleito, de acordo com as especificacdes de terraplenagem DNIT
105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES;

Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos objeto desta Norma em dias de chuva;

E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a a¢io destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser preferencialmente os do
proprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de ocorréncias
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de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da
subse¢do 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de
Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a determinacao da
compactagdo de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:

Ensaio de Compacta¢do — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;

Ensaio de indice de Suporte California — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia do
Ensaio de Compactagao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 ¢
DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

- Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
- O Indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.

A equipe mecénica ¢ complementada pelos seguintes equipamentos:

e Grade de discos rebocavel,;

e Trator agricola;

e Caminhdo tanque - capacidade 10.000 I;

e Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido;
e Rolo compactador de pneus autopropelido.

O equipamento fresador e o distribuidor de solos executam o servigo de regularizagdo do
subleito numa tinica passagem e ¢ o lider dessa equipe mecanica. Este equipamento possui capacidade
de descartar o excesso de material porventura existente, garantindo a geometria da se¢do-tipo do
projeto com grande produtividade. A base de seu funcionamento estd na utilizagdo de uma linha
paralela ao greide projetado, que deve ser materializada no terreno pela equipe de topografia. O
equipamento possui um sensor eletronico que se desloca sobre essa linha e transmite para os
comandos da maquina as posi¢cdes corretas para seus instrumentos de corte, para que, tanto
longitudinal (greide) quanto transversalmente (abaulamento), a superficie acabada fique nas cotas
corretas do projeto.

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem ser
removidos. Apos a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo,
umedecimento ou secagem, compactacdo ¢ acabamento. No caso de cortes em rocha a regularizagao
deve ser executada de acordo com o projeto especifico de cada caso.

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma
DNIT 070/2006-PRO, e na documentagao técnica vinculada a execu¢do das obras, documentagao esta
que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes ¢ as recomendagdes ¢ exigéncias dos
orgaos ambientais.

Os materiais utilizados na execugdo da regularizacdo do subleito devem ser rotineiramente
examinados mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizag¢do, para uma amostra
por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

b) Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada 200 m de pista ou
jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizacao,
para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

c) Ensaios de Indice de Suporte California (ISC) e Expansio, pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactagdo, para o material coletado na pista, a cada 400 m em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactagdo. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensdo, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios ¢ a minima aceitavel.
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Para pistas de extensdo limitada, com area de até¢ 4.000 m?, devem ser coletadas pelo menos 5
amostras, para execucdo do controle dos insumos.

O controle da execu¢do da regularizacdo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de
amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel. Devem ser efetuados as seguintes determinagdes € ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacdo,
para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2%
em relacdo a umidade 6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extensdo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de material, devem ser feitas, pelo menos,
cinco determinagdes para o calculo de grau de compactacdo (GC);

c) Os calculos de grau de compactacao devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratorio e da massa especifica aparente seca “in
situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactacdo inferiores a 100% em
relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no laboratorio.

A verificacdo final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito (Produto) deve ser
exercida através das determinacgdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Apos
a execucao da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) + 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Em relagdo ao plano de amostragem e controle tecnoldgico, o numero ¢ a frequéncia de
determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o controle tecnologico da execugdo e do
produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve
ser documentado e previamente informado a Fiscalizacao.

Ao considerar condi¢des de conformidade e ndo conformidade, todos os ensaios de controle e
determinagdes relativos a execucdo e ao produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem,
devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, ¢ estar de acordo com os seguintes
critérios: Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade: X- ks > valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
b) Condigdes de nao conformidade: X- ks< valor minimo especificado;

X + ks> valor maximo especificado.
Y Xi
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X 1 - Valores individuais.

X - Média da amostra.

s - Desvio padrdo da amostra.

k - Coeficiente tabelado em func¢do do niimero de determinagdes.
n - Numero de determinagoes.

P

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condi¢des: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B7FDCCEF
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1691&filter[anoproc]=2023

e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
— b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO. Essa norma estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execu¢do e do produto. Os servigos so
devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado
deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.
13.1. Medigio e Pagamento

A medigdo do servico de regularizagdo do subleito deve ser realizada em fungdo da area de

plataforma efetivamente executada.

14. AQUISICAO DE CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Este item contempla a aquisi¢ao de cimento asfaltico de petroleo (CAP), usando o DMT de
referéncia, com base nas regides contempladas com a execucdo dos servigos de pavimentacdo asfaltica.
Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais
vantajoso para a administracdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela
fornecida pela Associagdo Nacional de Petroleo (ANP).

14.1. Medicao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto da tonelada de material adquirido e distancia

percorrida até o local de execucdo dos servigos.

15. TRANSPORTE CAP 50/70

Este item de servico considera o transporte de asfaltico de petroleo (CAP) do local de
aquisi¢do até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos ¢
pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execugdo dos servigos
de pavimentagio asfaltica. Para isso, foi considerado o binémio AQUISICAO + TRANSPORTE,
sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

15.1. Medicao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto da tonelada de material adquirido e distincia

percorrida até o local de execugdo dos servigos.

16. AQUISICAO DE EAI

Este item contempla a aquisicdo de emulsdo asfaltica para imprimagao (EAI), usando o DMT
de referéncia, com base nas regides contempladas com a execucdo dos servi¢os de pavimentagdo
asfaltica. Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o
valor mais vantajoso para a administragdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da
tabela fornecida pela Associagdo Nacional de Petroleo (ANP).

16.1. Medicao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, e a distancia média de transporte, em quildmetro (km).

17. TRANSPORTE DE EAI

Este item de servigo considera o transporte de emulsdo asfaltica para imprimagao (EAI) do
local de aquisic¢do até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos
impostos e pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucdo
dos servigos de pavimentagdo asfiltica. Para isso, foi considerado o binomio AQUISICAO +
TRANSPORTE, sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

17.1. Medicao e pagamento

Este servico sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, e a distancia média de transporte, em quildmetro (km).

18. AQUISICAO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C

Este item contempla a aquisicdo de emulsdo asféltica do tipo RR-1C, usando o DMT de
referéncia, com base nas regides contempladas com a execucdo dos servigos de pavimentacdo asfaltica.
Para isso, foi considerado o bindmio AQUISICAO + TRANSPORTE, sendo adotado o valor mais
vantajoso para a administracdo publica. Os valores considerados foram obtidos através da tabela
fornecida pela Associagdo Nacional de Petroleo (ANP).

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B7FDCCEF
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1691&filter[anoproc]=2023

e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
— b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

18.1. Medicio e pagamento
Este servigco sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material
transportado, e a distancia média de transporte, em quilometro (km).

19. TRANSPORTE DE RR-1C

Este item de servico considera o transporte de emulsdo asfaltica do tipo RR-1C do local de
aquisicdo até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes aos impostos e
pedagios. A DMT adotada teve como referéncia as regides contempladas com a execucdo dos servigos
de pavimentagio asfaltica. Para isso, foi considerado o binémio AQUISICAO + TRANSPORTE,
sendo utilizado o valor mais vantajoso para a administragdo publica.

19.1. Medicao e pagamento

Este servigco sera medido e pago pelo produto entre a massa, em toneladas (t), de material

transportado, e a distancia média de transporte, em quildmetro (km).

20. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO
D=0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I + SI

Este item contempla o fornecimento e instalagao de placas para sinalizacdo vertical da via. A
dimensdes das placas devem diametro de 60 cm e pelicula reflexiva do tipo I +SI.

Nao serdo aceitas placas com defeito, fora das dimensdes especificadas ou desprovidos de
pelicula retrorreflexiva.

A implantacdo das placas aos suportes deve ser feito através de bragadeiras, parafusos,
arruelas, porcas e contra porcas, de tal forma que os suportes fixados mantenham a rigidez e posigao
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem, ou sejam deslocados.

Durante a implantacdo, o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo adequado para esta finalidade.

20.1. Medicao e pagamento
Este item serda medido e pago pela unidade de placa fornecida.

21. SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAO

Este item compreende o fornecimento e implantagdo de suporte metalico com as
caracteristicas especificadas na composicao de custos para acomodar placas de sinalizagdo de obra.

Nao serdo aceitos suportes com defeito, que ndo sejam em ago galvanizado, ou desprovidos de
conjunto para fixagdo de placas, composto por barra chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Ao iniciar a implantacdo da placa, deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das
condicdes do local de implantacdo das placas. Em seguida, deve ser feita a limpeza do local, de forma
a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

A localizacdo dos dispositivos deve ser marcada antes de iniciar a escavacdo da area para
fixacdo dos suportes. Entdo, prepara-se a sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para
recebimento dos suportes das estruturas de sustentagdo das placas.

21.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de placa fornecida.

22. PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM
A sinalizagdo horizontal com a pintura de faixa é constituida por combinagdes de tracado e
cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.
A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, o0leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;
Padrao de formas:
e Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho especifico de
pista;
e Tracejada ou seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia,
utilizando espagcamentos com extensdo igual ou maior que o trago;

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B7FDCCEF
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1691&filter[anoproc]=2023

e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
— b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

e Setas, simbolos e legendas: correspondem as informacgdes representadas em forma de
desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagdo ou
complementando a sinalizagdo vertical existente.

22.1. Medic¢io e pagamento
Este item sera medido e pago pela drea (m?) de pintura realizada.

23. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS - FORMA DE
MADEIRA

Os meios-fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas finalidades, entre
as quais, destaca-se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal,
tendem a verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios t€m a funcdo de interceptar
este fluxo, conduzindo os defluvios para os pontos previamente escolhidos para langamento.

A execucgdo dos meios-fios deve ser realizada em consonancia as diretrizes preconizadas na
Especificagdo de Servigo DNIT n° 20/2006.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a ser utilizado
neste servigo sera, preferencialmente, o material proveniente da escavagdo das valas, abertura da caixa
de rua.

As sarjetas sdo dispositivos de drenagem longitudinais construidos lateralmente as pistas de
rolamento e as plataformas dos escalonamentos destinados a interceptar os deflivios que podem
comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do trafego. Por
razdes de seguranca, as sarjetas tém geralmente a forma triangular, trapezoidal ou semicircular.

A execugdo das sarjetas deve ser realizada em consonédncia as diretrizes preconizadas na
Especificacdo de Servigo DNIT n° 18/2006.

O meio fio MFC-03 (SICRO) ¢ confeccionado com meio fio e sarjeta conjugados, conforme a
figura 03. Sdo pecas pré-moldadas conforme o desenho com 1 m de comprimento cada.

MFCO03

ACOSTAMENTO

P 25 v \'\ PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
Figura 01 - 3 5w Meio-fio MFC-03
CONCRETO fck 15MPa 0,042m3/m
Em relaﬁ:ﬁo a FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,505m2/m execugao:

a) escavagao da
porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no
projeto;

b) execucao de base de brita para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios;

c) instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa de cimento ¢ areia, traco 1:3, em massa;

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em formas metalicas ou de madeira

revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragdo. As pecas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

23.1. Medi¢ao e pagamento
a) Os meios-fios ¢ as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-
obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execugao;
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b) No caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de
passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagdes respectivas.

24. CONSERTO DE QUEBRA NO RAMAL NA RUA SEM PAVIMENTO COM
FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO
Este item considera a necessidade de eventuais consertos/reparos em ramais danificados por
conta da execugdo dos servicos de pavimentagdo nas vias objeto de intervencao.
24.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela extensdo (m) do conserto/reparo efetivamente realizado.

25. PROJETO EXECUTIVO

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execu¢do da obra de forma detalhada,
como pecas graficas e relatdrios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas —~ABNT.

O relatorio técnico devera possuir revisdo e/ou complementagdo da documentagio apresentada
na adesdo ao procedimentos simplificado, tais como: memorial descritivo, memorial de calculo,
memorial dos quantitativos e planilhas or¢amentérias, fundamentada no detalhamento da execugao.

A Fiscalizagdo devera solicitar ao Contratado os ensaios que julgar necessarios e pertinentes
da via, de possiveis jazidas e dos servigos executados, conforme normas técnicas. Cabera a
Fiscalizagdo verificar, antes da realizagao dos servicos e antes da emissao das ordens de servigos, se as
ruas pleiteadas a receberem a pavimentacao possuem os requisitos minimos para serem atendidas pelo
escopo de servigos propostos, devendo recusar todas as localidades e ruas que ndo oferegam condigdes
de execugdo. Os servicos serdo executados conforme o projeto, de acordo com as Normas Brasileiras
da ABNT e Manuais do DNIT.

25.1. Servicos Topograficos

Este servigo consiste na marcacdo topografica locando todos os elementos necessarios a
execucdo, constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou
outros equipamentos adequados para uma perfeita marcacio dos projetos e greides, bem como
para a locagdo e execucgdo dos servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos
projetos.

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Monografias das estagdes de referéncia pertencentes ao SGB e demais marcos de apoio
implantados para o projeto;

e Especificagdes dos equipamentos topograficos utilizados com seus respectivos certificados de
calibragao;

e Representacdo grafica em escala adequada no formato CAD (DWG) contendo plantas dos
levantamentos planialtimétricos cadastrais, tais como locais de travessias, intersegdes, faixas
de dominio etc.;

e Representagdo grafica em formato CAD (DWG) do perfil da linha de locagéo;

o Representagdo grafica em formato CAD (DWG) dos levantamentos das ocorréncias e
deposicdo de materiais e cursos d’agua;

e Locacdo de pontos do eixo e bordo da rodovia existente que permita sua perfeita identificagdo.

Os levantamentos topograficos devem atender as defini¢cdes das instru¢des 1S-204 ¢ 1S-205
(IPR-726/2006), que instruem os processos de levantamentos topograficos, estabelecendo a
metodologia dos levantamentos convencionais de precisdo. Além dos normativos citados, a projetista
deve considerar com atengdo os pontos, a seguir, que destacam especificagdes para projeto executivo.

25.1.1. Levantamento de eixo viario principal
e Aspoligonais terdo extensao maxima de 10 km,;
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e As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregoes reiteradas a 60°, com
teodolito ou estagdo total e, se utilizado, medidor eletronico de distancia (MED), em uma série
com 3 (trés) posigoes diretas (PD) e 3 (trés) posigdes inversas (PI);

e Os calculos dos fechamentos lincares das poligonais deverdo ser obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a projecdo cartografica, sendo as locagdes efetuadas com
os comprimentos dos lados sem as deformagdes do plano da carta;

e Para o levantamento altimétrico, devera ser utilizado o nivelamento e contranivelamento
geométrico;

e Os barrotes, os piquetes e as inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contranivelados
geometricamente, com nivel de precisdo, conforme definido pelas Instru¢des de Servigo 204 e
205;

e As visadas devem ser limitadas a 100 m. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento
e a de contranivelamento de 5 mm;

e A Rede de Referéncias de Nivel (RRNN) devera ser complementada com uma série de novas
RN em pontos notaveis, tais como interse¢des ¢ acessos, bacias de contribuigdo, Obras de Arte
Especiais projetadas, correntes e existentes, locais previstos para melhoramentos da via e areas
dos projetos ambientais;

e A tolerdncia de fechamento deve obedecer as orientagdes de precisdes/acuracias apontadas nas
IS-204 e 205;

e O valor do erro de fechamento devera ser distribuido ao longo da poligonal para o
levantamento planimétrico e ao longo da secdo de nivelamento (altimetria).

25.1.2. Levantamento de locais de ocorréncia dos materiais:

Os locais de ocorréncia de materiais (jazidas, empréstimos, pedreiras e areais) devem ser
levantados e locados por meio da utilizagdo de equipamentos com capacidade de rastreamento das
rotas e dos caminhos dos acessos percorridos;

25.1.3. Referencial Técnico do Estudo Topografico a ser considerado na elaboragdo do estudo.
[S-204 — Estudos Topograficos para Projeto Béasico de Engenharia;

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia;

[S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Béasicos de Rodovias;

IS-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais;

IS-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagdes de referéncia materializadas
em campo;

ISF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias DNIT, 2015;

ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias DNIT, 2015;

NBR 13133 — Execucao de Levantamento Topografico ABNT, 1994;

Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996.

25.2. Estudo Geotécnico

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

Perfil geotécnico do subleito com sondagens espacadas, conforme orientagdo da IS-206;
Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos do subleito;

Texto contendo as caracteristicas dos estudos realizados;

Representacao do perfil das caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem escavados;
Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos para materiais de empréstimos de terraplenagem;
Croquis com indicagdo das caracteristicas e¢ da localizagdo das ocorréncias de materiais
(jazidas, pedreiras e areais);

Resultados dos ensaios de dosagens de misturas de materiais de base e sub-base;

e Resultados de eventuais dosagens de misturas asfalticas;

e Folha-resumo de todos os ensaios efetuados;
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e Texto contendo a concepgdo dos estudos realizados.
Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas
especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagio
do estudo.

25.2.1. Sondagens (Geral)

Todas as sondagens executadas para subsidiar os estudos discriminados nos itens que seguem
devem ser executadas conforme as recomendagdes da Norma NBR-6484/2020 e a Instrugdo de
Servigo 1S-206, com os planos de sondagens aprovados pela Fiscalizagdo de campo. No entanto, as
sondagens realizadas ndo eliminam possiveis complementagées que se fizerem necessarias para o
desenvolvimento do projeto.

25.2.2. Estudo Geotécnico do Subleito

Devem ser apresentados os boletins de sondagem que contemplem furos executados no eixo e
nas bordas da plataforma para identificagdo das diversas camadas de solos e para coleta de amostras
em cada uma dessas camadas. Os espagamentos das sondagens deverao seguir as determinagoes da IS-
206 (IPR-726/2006) e do item A.5.1 do IPR-739/2010.

Para o solo do subleito, os seguintes ensaios ¢ normativos devem ser considerados:

e FEnsaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2 mm e de
0,075 mm (DNER-ME 041/1994, DNER-ME 051/1994, DNER-ME 080/1994);
Limite de Liquidez (DNER-ME 122/1994) e Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/1994);
Teor de umidade natural (DNER ME-213/1994);
Massa especifica aparente in situ (DNER-ME 093/1994);
Compactagdo (DNIT 164/2013-ME e DNIT 162/2013-ME);
Devem ser apresentadas as curvas de compactacdo (determinadas com, pelo menos, cinco
pontos) na energia Proctor Normal (Corpo de Aterro) e na energia intermediria (Camada
Final de Terraplenagem) (DNIT 108/2009-ES);

e Indice de Suporte California (ISC) e Expansio (DNIT 172/2013-ME).

O quadro-resumo com a apresentagdo dos ensaios realizados e resultados obtidos deve ser
feito conforme o Quadro A.21 do IPR-739/2010, pag. 398.

O perfil com os solos obtidos nos ensaios deve estar representado no perfil longitudinal,
indicando profundidade das camadas, tipo de solo, classificagdo TRB, ISC, expansao, nivel d’agua e
cota impenetravel (se for o caso).

A classificacdo de materiais de 2* (segunda) e 3" (terceira) categoria devera ser apresentada.

25.2.3. Estudo de Materiais de Empréstimos para Aterro
Nas plantas de localizag@o e nos croquis de empréstimos, devem constar:
Coordenadas geograficas;
Distancia em relagdo ao eixo;
Distancia entre furos de sondagem;
Espessura média do expurgo;
Volume e area 1util;
Informagdes dos proprietarios das areas (nome, contato, enderego);
Vegetacao/benfeitorias;
Limitacdes de profundidades e areas utilizaveis;
Informagdes referentes as condi¢des de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo
ou necessidade de abertura);
e Informacgdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada visando a informar se ha necessidade de
consideragdo de servigos de limpeza ¢ de expurgo para a exploragdo da area.
Para os estudos de empréstimos laterais, deve ser considerado o item A.5.2 do IPR-739/2010,
a IS-206, além dos seguintes itens:
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e Furos de sondagem no minimo a cada 100 m. Nos casos em que o material se mostrar muito
heterogéneo, o espagamento dos furos devera ser reduzido até o minimo de 50 m, e deverao
ser apresentados os boletins de sondagens com os resultados obtidos;

e Apresentacdo dos tipos de materiais com as seguintes caracteristicas: granulometria do solo,
classificagdo TRB (Transportation Research Board), indices fisicos (Limite de Liquidez,
Limite de Plasticidade), massa especifica aparente in situ, ensaio de compactagdo na energia
do Proctor Normal e energia Proctor Intermediario e o Indice de Suporte California e de
expansao.

e Deve ser apresentado quadro-resumo com todos os resultados dos ensaios, seguindo-se o
mesmo padrdo do estudo do subleito.

25.2.4. Estudo de Ocorréncias de Materiais para Pavimentacéo
Os ensaios para ocorréncias de materiais para pavimentacdo devem ser realizados conforme as
seguintes orientagoes:

e Devem ser apresentados todos os ensaios requeridos no item 3.1.2 da Instrug¢do de Servigo IS-
206 (IPR-726/2006);

e Devem ser apresentados os ensaios de mistura de materiais (in natura e ap6s a mistura), como
indicado no item A.5.3 do IPR-739/2010, bem como deve ser apresentada a analise sobre
esses ensaios. Destaca-se que devem ser apresentados todos os resultados dos ensaios
realizados, incluindo os resultados da dosagem selecionada e das dosagens que ndo atenderam
aos normativos vigentes;

e Devem ser apresentadas as conclusdes e recomendagdes para aproveitamento dos materiais,
em conformidade com os estudos efetuados e as recomendagdes dos Estudos Geologicos.

Nos desenhos que apresentam as plantas de localizagdo e a situagdo do local de ocorréncia,
devem constar:

e Indicacdo dos limites das profundidades e as areas utilizaveis em cada uma das ocorréncias,
tendo-se em vista a finalidade prevista para utilizagao;

e Ocorréncias de materiais com qualidade técnica ¢ volume suficiente para atender as
necessidades da obra. Ressalte-se que essas ocorréncias devem estar o mais proximas possivel
do local da obra. Caso as DMTs sejam elevadas ou as ocorréncias sejam comerciais, deve ser
apresentada justificativa técnica ¢ econdmica para seu uso, bem como atestacdo pela
Superintendéncia Regional ou Fiscalizagdo de campo do Contrato;

o Informagdes referentes as condi¢des de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo
ou necessidade de abertura);

e Informacgdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada, visando a informar se ha necessidade de
consideragdo de servico de limpeza e expurgo para a exploragdo da éarea.

Os boletins de sondagem para o estudo de ocorréncia de materiais para pavimentagdo devem
estar de acordo com o item A.5.3 do [PR-739/2010, obedecendo, também, aos seguintes critérios:
Em cada furo da malha, para cada camada de material, devem ser apresentados:
e Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm e
de 0,075 mm (DNER-ME 051/994);
e Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); teor de umidade natural (DNER-ME
082/1994).

Em furos alternados da malha, para cada camada de material, deve-se apresentar o seguinte:

e Massa especifica aparente in situ validando o fator de homogeneizagdo utilizado em projeto;

e Compactacdo (na energia Proctor Intermedidrio — 26 golpes para sub-base — ¢ na energia
Proctor Modificado — 54 golpes para base);

e Indice de Suporte California (ISC) e Expansio;
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Deve ser apresentado o croqui da jazida em conjunto com a analise estatistica dos resultados
de todos os ensaios efetuados, de acordo com a metodologia discriminada para o subleito, conforme o
IPR-739/2010 (Figura A. 13, pagina 408).

Devem estar apresentadas, em um mesmo grafico, as curvas granulométricas dos extremos da
faixa com denominagdo desta e as curvas granulométricas referentes a0 minimo ¢ maximo provavel do
material da jazida de forma a se visualizar seu enquadramento na faixa (Figura 39 do Manual de
Pavimentagao IPR 719/2006). Ver exemplo de enquadramento em faixa granulométrica na Figura 1.
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Figura 1 — Exemplo de enquadramento em faixa granulométrica

Segundo a Publicagdao IPR-739/2010, para as misturas, devem ser realizados, no minimo, 9
(nove) ensaios de caracterizagdo (granulometria, limites de liquidez e plasticidade), de compactagao,
de CBR e de expansdao com materiais de furos diferentes, de forma a bem caracterizar o material
ensaiado.

Nesse sentido, devem ser escolhidos pelo menos os 9 (nove) furos in natura que bem
representem as caracteristicas granulométricas e de suporte da jazida in natura, para que, ao se efetuar
a mistura, esta, de forma similar, possa vir a bem caracterizar a mistura estudada.

Para localizagdo e determinagdo das pedreiras, devem estar considerados os seguintes ensaios:

e Desgaste por Abrasdo Los Angeles, conforme a Norma DNER-ME 035/1998 ¢ a Tabela A1l
apresentada no item A.5 — Estudos Geotécnicos (IPR-739/2010);

e Durabilidade (DNER-ME 089/1994), com perda inferior a 12%;

e Adesividade (DNER-ME 078/1994) satisfatoria. Devera ser indicado o percentual de DOPE,
caso necessario;

e Indice de Forma (DNIT 424/2020-ME e DNIT 425/2020-ME), e caracteristicas gerais de
forma e textura (DNIT 432/2020-ME);

e Granulometria (DNER-ME 083/98 e DNIT 412/2019-ME);

e Massa Especifica e Absor¢do (DNER-ME 081/98, DNIT 411/2021 — ME ¢ DNIT 413/2021-

ME);

o Ensaios especiais para rochas basalticas definidas na IS-206 (IPR-726/2006);

Para localizagdo ¢ determinagdo dos areais, devem ser apresentados os seguintes ensaios:

e Granulometria (DNER-ME 083/98 e DNIT 412/2019-ME);

e Teor de matéria organica (DNER-ME 055/1995), que deve ser inferior a 300 p.p.m.,
equivalente ao de areia (DNER-ME 054/1997), que deve ser igual ou superior a 55%;

Caso o areal indicado seja comercial e esteja a elevada distancia de transporte, devem ser
estudadas outras ocorréncias de areia a menores distancias de transporte. Caso ndo sejam encontradas,
deve ser apresentada, junto com os relatorios de inspe¢cdo, uma declaragdo da Superintendéncia
Regional do local da obra que comprove esse fato;

Caso as caracteristicas de algum areal estudado ndo atendam as especificacdes para uso em
revestimento do pavimento, o mesmo areal deve ser estudado para demais situa¢des (drenagem e
misturas com solo).
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25.2.5. Referencial Técnico do Estudo Geotécnico a ser considerado na elaboragao do estudo.
Projeto Geotécnico — Procedimento ABNT NBR 8044/2018

Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com SPT ABNT NBR 6484/2020

Diretrizes Bésicas para Acompanhamento DNIT IPR-739/2010

Diretrizes Bésicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodovidrios DNIT IPR-726/2006
Manual de Pavimentagdo DNIT IPR-719/2006

25.3. Estudo de Trafego

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Relatdrio técnico descritivo/justificativo;
e Planilha de contagem volumétrica classificada.
e Relatorio dos resultados do nimero N
Devem ser atendidas as especificacdes técnicas conforme descrito a seguir. Essas
especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo
do estudo.

25.3.1. Coleta de dados do trafego existente

e Definigdo, descrigdo e justificativa do método utilizado para a realizacdo das contagens
volumétricas — manual, automatica, a partir de cameras instaladas nas rodovias, etc.;

o Identificagdo da malha viaria, indicando, inclusive, as interse¢des relevantes para o estudo;

e Definigdo das divisdes dos segmentos homogéneos quanto ao fluxo de trafego (composicao e
volume), tendo como subsidio os levantamentos preliminares contidos no item anterior;

e Indicacdo dos postos de contagem volumétrica com base na definicdio dos segmentos
homogéneos;

e Definigdo dos dias (pico — horario semanal) e horarios (pico — horario diario) para a realizagio
das coletas;

e Definicdo da duragdo das contagens (dias, horas, semanas), que deve ser programada em
fungdo do grau de confiabilidade desejado para as estimativas do VMD da via a ser
implementada. O periodo deve ser suficiente para a determinacdo dos fatores de corregéo a
serem introduzidos nas contagens de duragdo menor.

Observa-se que pelo menos um dos postos de contagem volumétrica e classificatéria deve
cobrir um periodo minimo de 7 (sete) dias continuos (1 semana) durante 24 (vinte e quatro) horas.
Ainda, devem ser realizadas contagens em todas as intersegdes e todos os acessos a polos geradores de
viagens, previamente identificados no trecho, por um periodo minimo de 3 (trés) dias durante 24 (vinte
e quatro) horas.

Apresentacdo dos volumes obtidos nas contagens volumétricas realizadas, estatisticamente
tratados, classificados de acordo com tipos veiculares pré-determinados, da seguinte forma:

e Analiticamente, por meio de tabelas sumarias nas quais constem os dados necessarios a analise
dos volumes. Em anexo, deverdo ser incluidas as fichas ou os relatérios contendo os dados
brutos coletados, compativeis com o método de coleta utilizado.

e Graficamente, por meio de:

o Histogramas cuja escala horizontal represente a unidade de tempo e cuja escala
vertical represente 0 VMD.

o Fluxogramas lineares cuja escala horizontal represente a extensdo da via e cuja escala
vertical represente o VMD.

o Demais graficos cujo intuito seja demonstrar as variagcdes sazonais, diarias ou horarias
no VMD.

o Por meio de croquis esquematicos contendo os fluxos do trafego veicular. Nas
intersegoes, os fluxos devem indicar os volumes veiculares correspondentes a cada um
dos movimentos.
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25.3.2. Referencial Técnico do Estudo Trafego a ser considerado na elaboragao do estudo.
e Manual de Estudo de Trafego DNIT IPR-723/2006;

e Diretrizes Basicas para Elaborac¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigo — IS-201 DNIT IPR-726/2006;
e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos

Basicos/Instrugdes de Servigco — [S-230 DNIT IPR-726/2006.

25.4. Projeto Geométrico
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Texto contendo memoria justificativa completa;
e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor visualizagdo do
projeto, contendo:
o Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indica¢do das estacas
correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;
Composicdo de curvas horizontais;
Elementos cadastrais;
Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e viadutos;
Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;
Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;
Curvas de nivel do terreno topografico (equidistancia de 1,00 m);
Malha de coordenadas;
Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra dtica, etc.); e
Acessos e terceiras faixas.

O 0O OO0 OO OO0 O0

e Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:
o Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;
o Composigdo de curvas verticais ¢ pontos notaveis, rampas e suas declividades;
o Pontes e viadutos; e
o Bueiros.

25.4.1. Especifica¢des Técnicas

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas
especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo
do projeto.

25.4.2. Referencial Técnico do Projeto Geométrico a ser considerado na elaboracgdo do projeto.
e Flaboragdo de Desenhos para Apresentacao de Projetos e para Documentos DNIT 125/2010 —
PAD;
Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais DNER IPR-706/1999;
Manual de Projeto de Interse¢cdes DNIT IPR-718-2005;
Instrucdo de Servigo n° 208 DNIT IPR-726/2006;
Instrucdo de Servigo n° 241 DNIT IPR-726/2006;
Instrucdo de Servigo n° 207 DNIT IPR-726/2006;
Instrucdo de Servigo n° 234 DNIT IPR-726/2006;
Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNIT IPR-740/2010

Instrucdo de Servigo n® 213 DNIT IPR-726/2006.

25.5. Projeto de terraplenagem
Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escavagdo e
movimentacdo de solos e rochas, removendo-se o excesso de material de uma regido para outra em
fungdo de sua escassez.
Levantamentos necessarios:

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=B7FDCCEF
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1691&filter[anoproc]=2023

e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
— b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

o Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado — textos, graficos e quadros;

e C(Calculo de cubagdo do movimento de terra com a classificacdo dos materiais
escavados;

e Perfil geotécnico indicando a constitui¢ao do terreno;

o Representagdo grafica das segOes transversais-tipo, em corte € em aterro, com

indicacdo das inclinagdes dos taludes;

Planilhas de movimento de terra;

Secdes transversais de terraplenagem com indicagdo das inclina¢des dos taludes ¢ da

plataforma por estaca;

Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;

Diagrama da distribui¢do de terraplenagem;

Demais desenhos que elucidem o projeto; e

Notas de Servigo.

25.5.1. Especificagdes Técnicas

O detalhamento do Projeto de Terraplenagem devera ser desenvolvido de acordo com os
parametros definidos nos Estudos Geotécnicos e Hidroldgicos e no Projeto Geométrico. Além disso,
devem ser atendidas as especificacdes contidas nos documentos técnicos apresentados no "Referencial
Técnico" desta disciplina e, também, as especificacdes técnicas a seguir.

Este estudo devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem quanto a
movimentacdo dos volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as necessidades de
empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal.

Para a validagdo das planilhas de movimentacdo de terra, € necessaria a apresentagdo, em conjunto,
dos calculos de volume (cubagio) e do perfil geotécnico indicando a constituicdo do aterro.

A projetista deve apresentar um comparativo das solugdes de terraplenagem, demonstrando
qual solugdo € mais vantajosa para o projeto.

Caso os materiais disponiveis para empréstimo tenham DMT maiores que 5 km, a empresa
projetista, devera ser apresentado atestado da Superintendéncia Regional ou da fiscalizagdo de campo
do Contrato atestando tal fato.

Para casos em que existam Areas de Preservagdo Permanente (APP), bem como Unidades de
Conservagdo e Protecdo, a projetista deve realizar os procedimentos necessarios para obtengdo das
respectivas autorizagdes junto aos 6rgdos competentes.

Os fatores de empolamento e de homogeneizagdo devem ser adotados conforme metodologia
contida no Manual de Implantagdo Bésica de Rodovia DNIT IPR- 742/2010 e no Sistema de Custos
Referenciais de Obras do DNIT no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 —
Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem.

Para as disposi¢des de bota-fora, deve-se levar em conta o que as orientagdes dos normativos
DNIT 070-2006-PRO — Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento, DNIT
IPR-726/2006 — Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios: escopos
basicos/instru¢des de servico, DNIT 108/2009-ES, Manual de Implantagdo Basica de Rodovia — DNIT
IPR-742/2010.

A identifica¢do dos volumes de material de 1%, 2* ¢ 3 categorias deve ser definida conforme o
instruido na Norma DNIT 106/2009-ES e DNIT 104/2009-ES, devendo ser apresentadas as
especificagdes técnicas ¢ metodologias utilizadas pela projetista.

25.5.2. Referencial Técnico do Projeto Terraplenagem a ser considerado na elaboragdo do
projeto.
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos
Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem DNIT SICRO/2017
IS-209 — Projeto de Terraplenagem
IS-206 — Estudos Geotécnicos DNIT IPR-726/2006
Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento DNIT IPR-
726/2006
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25.6.

Manual Basico de Implantacdo de Rodovia DNIT IPR-742/2010
Terraplenagem — Servigos preliminares DNIT 104/2009-ES
Terraplenagem — Caminhos de servigo DNIT 105/2009-ES

Terraplenagem — Cortes DNIT 106/2009-ES

Terraplenagem — Empréstimos DNIT 107/2009-ES

Terraplenagem — Aterros DNIT 108/2009-ES

Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias DNER-PRO 381/98
Projeto Geotécnico ABNT NBR 8044/2018

Projeto de Drenagem

25.6.1. Entregaveis:
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

Texto contendo a concepgao do projeto;

Discriminagdo de todos os servicos, das distdncias de transporte e das quantidades;
Planta esquematica da localizagdo das obras de drenagem,;

Planilhas e quadros;

Notas de Servico;

25.6.2. Referencial Técnico do Projeto de Drenagem a ser considerado na elaboragdo do

25.7.

projeto.

Manual de Drenagem de Rodovias DNIT IPR-724/2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios. Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigos [S-210 DNIT IPR-726/2006

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem DNIT IPR-736/2013

Diretrizes Basicas para Elabora¢do de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrucdes
para Acompanhamento e Analise DNIT IPR-739/2010

Especificacdes de Servigos (ES) DNIT

Curso de Drenagem de Rodovias Marcos Jabor

Projeto de pavimentacio

Levantamentos necessarios:

e Memoria de calculo dos quantitativos e distancias de transportes dos servigos, materiais de
pavimentagdo e quadro de consumo de materiais;

e Grafico de distribuigdo dos materiais ¢ das espessuras das camadas;

e Desenhos da se¢do transversal-tipo, das pistas de rolamento, dos acostamentos, dos acessos e
das areas de instalagdes para operagdo da rodovia;

e Planta detalhada de cada ocorréncia, com curvas de nivel de 1 (um) m a 1 (um) m, indicando a
localizagdo no trecho, com amarragdo precisa em relacdo ao eixo da rodovia, através de, no
minimo, dois marcos ¢ posi¢cdes dos furos de sondagens com a profundidade utilizavel
assinalada ao lado de cada furo, a area de exploragdo, o resumo estatistico das caracteristicas
do material, das faixas granulométricas e das informagdes do proprietario;

e Linear de Ocorréncia de Materiais de Pavimentagao;

e Demais desenhos que elucidem o projeto; e

e Memoria de calculo do dimensionamento do pavimento.

25.7.1. Especificagdes Técnicas
As especificagdes técnicas do Projeto de Pavimentacdo dizem respeito tanto ao
desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo do projeto.
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25.7.2. Concepcao do Projeto
Os parametros de projeto deverdo atender aos seguintes itens:

e A projetista deve justificar a opgao por jazidas produzidas ou comerciais para os materiais a
serem utilizados na pavimentacdo (jazida, areal e pedreira). As alternativas porventura
existentes deverao ser objeto de estudos comparativos;

e O volume utilizavel (pesquisado) das ocorréncias de materiais, principalmente das jazidas de
materiais granulares, devera ser suficiente para suprir o volume previsto de todos os servigos
de pavimentagdo;

e No caso de indicacdo de utilizacdo de ocorréncias comerciais ou ocorréncias com elevadas
distancias de transportes, devera ser apresentado atestado da Superintendéncia Regional ou da
fiscalizacdo de campo do Contrato;

e Os numeros N utilizados deverdo ser iguais aos obtidos nos Estudos de Trafego para os
diferentes cenarios de periodo de projetos analisados;

e Para trechos com predominancia de aterros superiores a 60 cm, deverdo ser adotados os
valores de ISC dos materiais usados para efetuar a terraplenagem;

e Deverdo ser indicadas as especificacdes de servicos referentes ao tipo de material utilizado
como solugdo para as camadas de reforgo do subleito (se necessario), da sub-base, da base e
do revestimento; €

e O degrau maximo entre a pista e o acostamento devera ser de 5,0 cm.

25.7.3. Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento do Projeto de Pavimentacdo devera considerar os seguintes métodos
relacionados: Método da Resisténcia — DNIT IPR-667/1981 e DNIT IPR- 719/2006 (Método de
Projeto de Pavimentos Flexiveis e Manual de Pavimentacdo, respectivamente); Métodos e Modelos
Mecanisticos.

Preliminarmente, o dimensionamento do pavimento devera ser realizado considerando-se o
Método de Pavimentos Flexiveis do DNIT. Como passo seguinte, a estrutura obtida devera ser
verificada mediante analise mecanistica, realizando-se os ajustes que se mostrarem necessarios.

No tocante a analise mecanistica da estrutura de pavimento, deverao ser apresentados:

e Comparativos dos métodos de dimensionamento utilizados, com a justificativa técnica da
opgao adotada;

e Nome e carateristicas principais do software utilizado para dimensionamento do pavimento;

e Parametros de entrada (cargas, pressao dos pneus, etc.) e modelo estrutural utilizados para o
dimensionamento;

e Detalhamento da metodologia e condigdes de contorno utilizadas com parametros bem
definidos e determinados por ensaios de laboratdrio (modulos de resiliéncia);

e Relatorios gerados a partir dos célculos realizados com o software utilizado, de modo a
permitir a conferéncia dos resultados;

e Descricao clara e objetiva dos modelos de verificagao de desempenho adotados, se possivel
com os critérios de ruptura considerados;

e A memoria justificativa devera conter a indicagdo dos parametros de projeto ¢ o detalhamento
do dimensionamento do pavimento;

e O Projeto de Pavimentacdo devera apresentar as deflexdes admissiveis por camada do
pavimento, a fim de subsidiar o controle de recebimento dos servicos durante a execucao da
obra;

e Para determinacdo dos valores das deflexdes admissiveis por camada, deverdo ser empregadas
simulagdes mecanisticas com pardmetros de resisténcia dos materiais componentes da
estrutura do pavimento obtidos por meio de ensaios. Devera ser apresentada no projeto a
memoria de calculo e os relatérios de resultados gerados pelo software utilizado nas
simulacdes;
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Os parametros de resisténcia dos materiais componentes da estrutura do pavimento
(revestimento, base, sub-base, refor¢co do subleito e subleito) considerados nas analises mecanisticas
deverao ser determinados mediante a realizagcdo de ensaios de laboratorio, conforme descrito a seguir:

25.7.3.1. Misturas asfalticas

Os valores de mddulo de resiliéncia das misturas asfélticas deverdo ser obtidos a partir de
ensaios de laboratorio realizados em conformidade com a Norma DNIT 135/2018- ME: Pavimentagdo
Asfaltica — Misturas asfalticas — Determina¢do do médulo de resiliéncia;

Os ensaios de modulo de resiliéncia deverdo ser realizados em pelo menos 3 (trés) amostras
para cada tipo de mistura asfaltica;

Também deverdo ser apresentados os estudos de dosagem da mistura asfaltica que basearam a
moldagem dos corpos de prova utilizados para determinacao dos valores de modulo de resiliéncia;

Ressalta-se que todos os estudos e ensaios deverao ser realizados considerando-se os materiais
e ligantes asfalticos indicados em projeto para emprego nas obras.

25.7.3.2.  Regularizacdo do subleito
O servigo consiste em uma opera¢do destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizacdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura.

25.7.3.3.  Solos do subleito
Os valores de modulo de resiliéncia dos solos do subleito deverdo ser obtidos a partir de
ensaios de laboratdrio realizados em conformidade com a Norma DNIT 134/2018- ME: Pavimentagao
— Solos — Determinacdo do médulo de resiliéncia;
Os ensaios de modulo de resiliéncia para o subleito deverdo ser realizados em pelo menos 9
(nove) amostras representativas.

25.7.3.4. Reforco do subleito
O servico consiste na execugdo, sobre o subleito regularizado e compactado, de uma camada
de solo estabilizado granulometricamente, com objetivo de reduzir as espessuras das camadas do
pavimento, no caso de baixa capacidade de suporte do subleito conforme a Norma DNIT 138/2010. Os
materiais normalmente utilizados sdo solos ou misturas de solos, extraidos de jazidas, desde que sua
qualidade seja superior & do subleito.

25.7.3.5. Sub-base
De acordo com a Norma DNIT 139/2010-ES, a sub-base consiste em uma camada
complementar a base, executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito, devidamente compactado e
regularizado, visando melhorar a distribui¢do das tensdes verticais e também contribuir para as
condi¢des de drenagem do pavimento.

25.7.3.6. Base
A base ¢ a camada do pavimento destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou

reforco do subleito devidamente regularizado e compactado, a ser seguido de acordo com a Norma
DNIT 141/2010.

25.7.3.7. Imprimagdo
A imprimagao consiste na aplicagdo de camada de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execucdo de um revestimento asfaltico qualquer, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabiliza¢do e permitir condi¢des de aderéncia entre esta € o revestimento a ser
executado, segundo a Norma 144/2014.

25.7.3.8. Pintura de Ligagao
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De acordo com a Norma do DNIT 145/2010, a pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de
ligante asfaltico sobre a superficie de base ou revestimento asfaltico anterior & execugdo de uma
camada asfaltica qualquer, objetivando promover condig¢des de aderéncia entre as mesmas.

25.7.4. Jazidas de materiais granulares ¢ misturas empregadas nas camadas de reforgo do

subleito, da sub-base e da base

Os valores de mddulo de resiliéncia desses materiais deverdo ser obtidos a partir de ensaios de
laboratorio realizados em conformidade com a Norma DNIT 134/2018-ME: Pavimentagdo — Solos —
Determinagao do modulo de resiliéncia;

Os ensaios de modulo de resiliéncia para esses materiais deverdo ser realizados em pelo menos
9 (nove) amostras para cada ocorréncia (jazida) ou tipo de mistura indicada em projeto para emprego
nas obras;

No caso de indica¢do de misturas de sub-bases e/ou bases cimentadas, também deverdo ser
apresentados resultados de ensaios de resisténcia a compressdo simples e a tragdo, com numero
minimo de 9 (nove) amostras representativas por tipo de mistura, observando-se as orientagdes
contidas nas especificagdes de servicos pertinentes as misturas ensaiadas;

Os ensaios de modulo de resiliéncia das misturas de sub-base e/ou bases cimentadas deverao
ser realizadas conforme a Norma DNIT 181/2018-ME.

25.7.5. Referencial Técnico do Projeto de Pavimentacdo a ser considerado na elaboraciao do
projeto

e Manual de Pavimentagdo DNIT IPR-719/2006

e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrucdes para
Apresentacdo de Relatorios DNIT IPR-727/2006

e Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrugdes para
Acompanhamento e Analise DNIT IPR-739/2010

e Coordenacdo de Projetos de Infraestrutura Terrestre/CGDESP IS 211 — Projeto de Pavimentos
Flexiveis DNIT IPR-726/2006.

e Pavimentagao—Regularizacdo do subleito -Especificacio de servigo DNIT 137/2010

e Pavimentagdo—Reforgo do subleito -Especificagdo de servico — DNIT 138/2010

e Pavimentacao—Sub-base estabilizada granulometricamente -Especificagdo de servico — DNIT
139/2010

e Pavimentacdo—Base estabilizada granulometricamente -Especificagdo de servigo — DNIT
141/2010

e Pavimentag¢do-Imprimagao com ligante asfaltico-Especificag¢do de servigo — DNIT 144/2014

e Pavimentacdo — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico — Especificacdo de servigo — DNIT
145/2012

25.8. Projeto de sinalizacio e seguranca viaria

O projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela IS-215 — Projeto de Sinalizagdo —
DNIT IPR-726/2006. Esses contetidos estdo listados a seguir.
e Descricdo do Projeto de Sinalizacdo;
e Discriminagdo de todos os servicos e de todas as quantidades;
e Planta contendo a localizacdo e os tipos dos dispositivos de sinalizagdo ao longo das vias, das
intersegoes e dos acessos em projeto;
e Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixagdo de porticos, de placas, de sinais,
de detalhes de sinalizacao horizontal, etc.;
Justificativa das solucdes indicadas;
Memoria de calculo;
Memoria descritiva;
Notas de Servigo.

25.8.1. Especifica¢des Técnicas
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Este projeto devera ser guiado pelas recomendagdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito (Vols. I a IV), publicado pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), do Guia Pratico
do BR-Legal, do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (DNIT IPR-743/2010) e do Manual de Projeto e
Praticas Operacionais para Seguranga nas Rodovias (DNIT IPR-741/2010).

25.8.2. Projeto de Sinalizagcao Horizontal

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal deve ser apresentado de maneira legivel ¢ deve ser
composto por marcas longitudinais, transversais e por inscricdes no pavimento, complementado por
dispositivos auxiliares de seguranga de transito.

Devera conter as especificagdes de todos os materiais a empregar € servigos a executar, bem
como a apresentagao de quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo, contendo as informagdes
sobre material, localizagdo georreferenciada, servigos, etc.

25.8.3. Projeto de Sinalizagdo Vertical

O Projeto de Sinaliza¢do Vertical devera conter indicagdes, localizagdo, dimensdes ¢ tipos de
suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas: adverténcia, regulamentacao, indicacdo (localidades),
orientagdo (servicos), educativas.

Além dos itens citados, devera ser apresentado o tipo de suporte de cada placa, isto &, se serdo
suspensas em porticos, semipdrticos ou postes (com bragos projetados ou ndo) e placas em colunas.
Esses suportes deverdo ser adequadamente detalhados e dimensionados, a fim de evitar o
superdimensionamento ou o subdimensionamento.

Deve-se considerar detalhes, como tipo de fixacdo da placa no suporte, fundagao do portico e
semiporticos ou, se for o caso, fixacdo em muretas centrais, laterais ou outros dispositivos.

Todas as placas deverdo ser diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e auxiliar no
processo construtivo.

Devem ser informadas as alturas das letras (em fun¢do da velocidade da via) e os tipos de
caixa (maiuscula ou mintscula).

Substratos e suportes de fixagdo das placas deverdo seguir as especificagdes do BR-Legal.

O projeto deve apresentar, para efeito de orcamento, quadro com o0s quantitativos
correspondente a cada tipo de placa a ser instalada, bem como o tipo de pelicula refletiva, os suportes
e a localizagdo georreferenciada de cada placa.

25.8.4. Referencial Técnico do Projeto de Sinalizagdo a ser considerado na elaboragdo do
projeto.

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. ) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. II) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. III) DENATRAN/CONTRAN-2014;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. IV) DENATRAN/CONTRAN-2007;

IS-215 — Projeto de Sinalizagdo DNIT IPR-726/2006;

Manual de Sinalizag@o de Obras e Emergéncias em Rodovias DNIT IPR-738/2010;

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT - DNIT IPR-743/2010;

Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias DNIT IPR-741/2010;

Instrucdo de Servico/DG 04 — Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo

Rodoviaria — BR-Legal IS/DG n° 04/2016;

e Sinalizacdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de resina metacrilicas reativas -
Fornecimento e Aplicacdo ABNT NBR 15486:2016;

e Sinalizacdo Horizontal Viaria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo processo de extrusdo
mecanica ABNT NBR 15543:2015.

25.9. Medicao e pagamento
Este item serda medido e pago por area (m?) de via considerada no projeto executivo aprovado
pela Fiscalizagdo.
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25. CONTROLE TECNOLOGICO - OBRA
De modo a aferir a qualidade dos servigos realizados, faz-se necessario a realiza¢do de ensaios

de controle tecnolégico, sobretudo de solos e de materiais betuminosos.

Protdtipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos de
engenharia objeto do contrato, inclusive os tracos dos concretos, deverdo ser submetidos a aprovacao
da fiscalizacao.

O controle tecnoldgico dos servigos devera observar a frequéncia de realizagdo apresentada no
Anexo 14 do Termo de Referéncia. Os parametros do plano de amostragem serdo definidos em
conjunto com a equipe de fiscaliza¢do durante a elabora¢dao do Projeto Executivo e apresentado no
Plano de Execugao da Obra.

Outras metodologias poderdo ser adotadas, desde que mediante prévia andlise e aprovagdo da
equipe de fiscalizacdo da CODEVASEF.

Os ensaios que deverdao ser apresentados & Codevasf para a medigdo dos servigos estdo
relacionados no Anexo 14 (Redagdo de Ensaios). Cada uma ensaios discriminados sdo especificados
em instru¢cdes de servigo proprias publicadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) do Governo Federal e pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, que devem
ser observadas e referenciadas nos boletins de ensaio.

Em caso de incompatibilidade ou desatualizagdo do normativo relacionado no Anexo 14, a
Contratada devera informar a necessidade de utilizar outra publicagdo técnica de referéncia para a
fiscalizacdo, a qual analisara e aprovara a demanda, conforme o caso.

25.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago considerando a area (m?) efetivamente executada conforme o
Plano de Execugdo aprovado pela fiscalizagdo, ap6s inspecao realizada pela fiscalizacao.

26. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA
PAVIMENTADA
Estes itens contemplam servicos referentes a transporte realizado por meio de caminhio
basculante. A modelagem referencial na concepgdo das composi¢des de custos dos servigos pressupde
a execugdo de transporte de insumos por meio de caminhdo basculante.
A produgdo horaria ¢ estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da aplicagdo
da seguinte expressao:

_ Cap x Fe x Fev x Fca x Vm
8 2

P

Em que:

P representa a produgao horéria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quiléometros por hora.

26.1. Medic¢io e pagamento
A medi¢do dos servicos de momento de transporte com caminhdo basculante deve ser
realizada em tonelada quilémetro, em fun¢do da massa efetivamente transportada.

27. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 15 T - RODOVIA
PAVIMENTADA
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Estes servigos consistem no transporte realizado por meio de caminhdo carroceria. A
modelagem referencial adotada na concep¢do das composicdes de custos dos servigos pressupde a
execucdo de transporte de insumos por meio de caminhdo carroceria. A produgdo hordria ¢
estabelecida pelo método tedrico, sendo definida por meio da aplicacdo da seguinte expressao:

_ Cap xFexVm

J 2

Em que:

P representa a produgdo horéria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.
27.1. Medicio e pagamento
A medigdo dos servigos de momento de transporte com caminhdo carroceria deve ser realizada
em tonelada quilémetro, em fun¢do da massa efetivamente transportada.

28. TRANSPORTE DE CIMENTO OU CAL HIDRATADA A GRANEL COM CAMINHAO
SILO DE 30 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA

Os servigos consistem no transporte de cimento ou cal hidratada fornecidos a granel por meio

de caminhdo silo. A modelagem referencial adotada na concepc¢ao das composicdes de custos dos

servigos pressupde o transporte de cimento ou cal a granel por meio de caminhdo silo. A produgio

horaria ¢ estabelecida pelo método teodrico, sendo definida por meio da aplicagdo da seguinte

expressao:
Cap x Fe x Fcv x Fca x \Vm
P=
2
Em que:

P representa a produgao horaria, em toneladas quildmetro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversdo, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

28.1. Medicao e pagamento
A medicdo dos servigos de momento de transporte com caminhao silo deve ser realizada em
tonelada quilometro, em funcao da massa efetivamente transportada.

REFERENCIAS
> DNER-ME 080/94 - Solos — analise granulométrica por peneiramento;
> DNER-ME 089/94 - Agregados — Avaliacdo da durabilidade pelo emprego de

solugdes de sulfato de sddio ou de magnésio;
> DNER-ES 334/97 - Edificagdes - servigos preliminares
> DNER-ES 303/97 - Pavimentacao - Base estabilizada granulometricamente
> Manual de Sinalizagdo
> Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR;
> Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR;
> Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR;
NORMA DNIT 080/2006-ES — Preparagdo de Superficies de Concreto: apicoamento e

\4

jateamentos.
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> NORMA DNIT 101/2009-ES — Obras complementares — Seguranca de Trafego
rodoviario — Sinalizagdo vertical.

> NORMA DNIT 104/2009-ES — Terraplenagem — Servicos preliminares: Especificacao
de servigo

> NORMA DNIT 408/2020-PAD — Canteiro de Obra Padrdo para os diversos tipos de
empreendimentos rodoviarios Padronizacao

> 1° Simposio Internacional de Pavimentacdo de Rodovias de Baixo Volume de Trafego,
Out 1997,

> Caracterizagdo e classifica¢do de solos pelo método MCT — Nogami ¢ Villibor

> Uma nova especificagdo de materiais para revestimento primario — Alfredo D’avila,

Robertaine Jorge, Manoel Soéria.
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e-DOC B7FDCCEF
Proc 59520.001691/2023-37-e

CODEVASF a) Ministério da Integragéo e do Desenvolvimento Regional - M. |. D. R.
<= b) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

22 Superintendéncia Regional

Responsavel pelas informagoes:

WILLY FERRAZ VIEIRA LOPES
Engenheiro Civil - CREA-MG 1418235601
Analista em Desenvolvimento Regional
Cadastro: 120580-3 — 2?/GRD/UIP

Bom Jesus da Lapa, 17 de outubro de 2023.
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