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ANEXO 8 - ESPECIFICACOES TECNICAS

CONTRATACAO DE SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA PARA REGULARIZACAO
DE SUBLEITO E REVESTIMENTO PRIMARIO DE ESTRADAS EM MUNICIPIOS DA
AREA DE ATUACAO DA 2* SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF, NO
ESTADO DA BAHIA

OBJETIVO

A presente especificacao tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a
serem seguidos no processo de contratagdo de servicos comuns de engenharia para a execucio de
servicos comuns de engenharia para regularizacio de subleito e revestimento primario de
estradas em municipios da drea de atuacdo da 2* Superintendéncia Regional da Codevasf, no
estado da Bahia. Em conjunto com a planilha or¢amentaria, o edital de licitagdo, o contrato e
demais documentos, estas especificagdes servirdo como referéncia e orientagdo quanto aos diversos
aspectos construtivos dos servigos de engenharia. Neste documento serdo abordados detalhes
relacionados & metodologia e aos materiais a serem aplicados nas diferentes etapas ou itens de
servico a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos prevalecerdo na hipotese de
choque ou desencontro de informagdes apontadas em projeto. Eventuais omissdes serdo dirimidas
pela Fiscalizagdao da Codevasf.

PRAZO

O prazo para vigéncia do Sistema de Registro de Precos — SRP serd de 12 (doze) meses. O
prazo de vigéncia dos contratos firmados decorrentes deste SRP sera de no maximo 15 (quinze)
meses e o prazo de execucao dos servigos serd, a partir da data de emissdo da Ordem de Servigo, de
até 12 (doze) meses.

LOTES

O Pregao Eletronico - Sistema de Registro de Precos (PE/SRP) nao seré dividido em lotes.
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1. SERVICOS PRELIMINARES E ADMINISTRACAO LOCAL
1.1.  ADMINISTRACAO LOCAL

Neste item constam as despesas relativas @ mdo de obra administrativa da obra, especializada na condugdo dos
servicos, presentes na composi¢do de pregos unitarios. Os custos diretos de administragdo local sdo constituidos por
todas as despesas incorridas na montagem e na manutencao da infraestrutura dos servigos compreendendo atividades
basicas de despesas. Para cada mdédulo minimo de 30.000 m? (trinta mil metros quadrados) de estradas, deverdo ser
utilizados 160 (cento e sessenta) horas profissionais de encarregado e 48 (quarenta e oito) horas profissionais de
engenheiro de obras junior. Nao serd admitido pela Fiscalizagdo qualquer tipo de paralisacdo da frente de servico em
execucdo por falta de apoio logistico, o que serd motivo para descontos ou mesmo nao pagamento do item
Administra¢do Local na medigao.

Deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo os prototipos ou amostras dos materiais ¢ equipamentos a
serem aplicados nos servi¢os de engenharia objeto do contrato.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execucdo do objeto correrdo
por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos servigos, caso necessario, deverdo ser realizados em
laboratdrios aprovados pela Fiscalizagdo.

1.1.1. Medic¢ao e Pagamento

O critério de medicdo para pagamento da administragdo local sera proporcional a execugdo financeira da obra.
Sera medido e pago conforme o percentual de servigos executados (execugdo fisica) no periodo.

1.2. MOBILIZACAO

O item mobilizag¢do consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos equipamentos e pessoal, até a localidade
onde efetivamente serdo realizados a prestacdo do servigo objeto destas especificagdes técnicas, partindo das cidades
polo para as localidades a serem beneficiadas.

A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a mobilizacdo de pessoal, materiais e
equipamentos, logo apds a assinatura do contrato, de modo a poder dar inicio efetivo aos servigos e conclui-los dentro do
prazo de vigéncia contratual.

Para que a mobilizagao tivesse como unidade de medida a distdncia média de transporte (DMT), considerou-se que
a velocidade média de qualquer caminhdo ¢ de 50 km/h (coeficiente de 0,02 hora/km) e de veiculo leve 67 km/h
(coeficiente de 0,015 hora’km). Também foi considerado na composi¢do de prego unitario de
mobilizagdo/desmobiliza¢do, o servigo de transporte com cavalo mecanico com unidade de medida em peso, em
toneladas (t), dos equipamentos transportados, para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.

A DMT adotada na confec¢do da planilha referencial da Codevasf foi de 100 km (cem quilémetros), que ¢ uma
média entre as cidades pdlo e os locais de execugao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢amentaria de referéncia € apenas para fins de licitagdo, de modo
que a medicao e pagamento sera feito com base nas DMTs reais aprovadas pela fiscalizag@o, limitados ao valor total do
servigo na planilha do Sistema de Registro de Preco (SRP).

1.2.1. Medicao e pagamento

Todos os servigos referentes a mobilizacdo dos equipamentos e pessoal no decorrer de toda a execugdo dos servigos
estdo inseridos no item mobilizacdo. As remuneracdes correspondentes & MOBILIZACAO da CONTRATADA seriio
efetuadas pela distancia média de transporte (DMT) do local onde a contratada mantém suas maquinas e equipamentos
ao local do servigo, ou de um local onde o servico tenha sido concluido ao novo local de servico. Neste caso, a
desmobilizacdo do servico ora concluido ndo serd paga para evitar duplicidade de pagamento. A medi¢ao e o pagamento
do servigo ficam condicionados a quantidade constante na planilha de referéncia da Codevasf, limitadas ao valor gerado
pela multiplicacdo da quantidade total pelo preco unitario do servigo de transporte.

1.3. DESMOBILIZACAO

O item desmobilizagdo consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos equipamentos do local dos servigos para
o local de partida, imediatamente apos a efetiva prestagdo do servico objeto destas especificagdes técnicas.

Para que a desmobilizagao tivesse como unidade de medida distancia média de transporte (DMT), considerou-se
que a velocidade média de qualquer caminhdo ¢ de 50 km/h (coeficiente de 0,02 hora/km) e de veiculo leve 67 km/h
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(coeficiente de 0,015 hora/km). Também foi considerado na composicdo de prego unitario de
mobilizagdo/desmobiliza¢do, o servigo de transporte com cavalo mecanico com unidade de medida em peso, em
toneladas (t), dos equipamentos transportados, para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.

A DMT adotada na confeccdo da planilha referencial da Codevasf foi de 100 km (cem quilémetros), que é uma
média entre as cidades polo e os locais de execugao.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha or¢gamentaria de referéncia ¢ apenas para fins de licitagdo, de modo
que a medicao e pagamento serd feito com base nas DMTs reais aprovadas pela fiscalizag@o, limitados ao valor total do
servi¢o na planilha do Sistema de Registro de Preco (SRP).

1.3.1. Medicao e Pagamento

Todos os servicos referentes a desmobilizagdo dos equipamentos e pessoal no decorrer de toda a execugdo dos
servicos estio inseridos no item desmobilizagdo. As remuneragdes correspondentes & DESMOBILIZACAO da
CONTRATADA serao efetuadas pela distdncia média de transporte (DMT) do local do servigo ao local onde a empresa
abriga suas maquinas e equipamentos. A medigdo e o pagamento do servigo ficam condicionados a quantidade constante
na planilha de referéncia da Codevasf, limitadas ao valor gerado pela multiplicacdo da quantidade total pelo preco
unitario do servigo de transporte.

1.4. PLACA DA OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA

A placa de obra/servi¢o devera ter dimensoes de 3,20 m de largura x 1,60 m de altura (5,12 m?/placa). O modelo ¢
detalhes da placa estdo em anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos orgdos de
fiscalizagdo de classe. Sera executada em chapa galvanizada n°® 22 laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada
com esmalte sintético nas cores padrdo, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser
molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de sustentagdo pontaletes de madeira mista de 7,50 cm x 7,50
cm e caibros de 2,50 cm x 7,00 cm, pintados em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera
apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As inscri¢des deverao ter todas as informagdes basicas sobre os servigos.

A placa serd localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagao.

A contratada ¢é responsavel pela manutengao das placas até o final dos servigos, tendo que as substituir ou rep6-las
caso haja algum imprevisto quanto a roubos, vandalismos ou intempéries.

Na fabricagdo das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa pelo menos até a emissao do
Termo de Encerramento Fisico do contrato.

1.4.1. Medicao e Pagamento

A medigdo deste item sera feita por metro quadrado (m?) de placa instalada, apos inspe¢do e aprovagdo pela
Fiscalizacdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificagdes técnicas e seja instalada corretamente no local
pré-determinado pela Fiscalizagdo. O pagamento sera efetuado apds a instalagdo completa da placa.

2. SERVICOS | TECNICOS PARA RECUPERACAO E ADEQUACAO DE ESTRADAS COM
REVESTIMENTO PRIMARIO E IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS PARA CONSERVACAO

2.1. ESCA,VACAO MECANICA COM RETROESCAVADEIRA PARA IMPLANTACAO DE BACIA
DE CAPTACAO E AGUAS PLUVIAIS

Este item consiste na execugdo de escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 1* categoria, para
construgdo de dispositivo de controle de enxurradas (bacia de captagdo de dguas pluviais ou barraginhas).

As bacias de captacdo de agua de enxurradas ou barraginhas, sdo bacias ou tanques implantados/escavados
mecanicamente no terreno, devendo ser executada com retroescavadeira ou outro equipamento de escavagdo, em formato
semicircular, alocadas em pontos estratégicos adjacentes as estradas e que, por meio da reducdo da velocidade de
escoamento e acumulacdo de agua, contribuem com a reducdo da degradacao das estradas. A quantidade e disposi¢ao das
bacias devem considerar o maximo escoamento superficial que pode ocorrer na area de drenagem a ser conservada e a
capacidade de infiltragdo de agua no solo do local que ird receber o escoamento, a fim de permitir a captacdo, o
armazenamento e posterior infiltragdo da agua advinda do escoamento superficial no perfil do solo. Devera ser evitada a
construgdo em grotas com mais de 3,00 m de profundidade. As barraginhas podem ser construidas individualmente ou
associadas com terragos, na extremidade destes, ou também com estradas ecoldgicas, como parte da adequagdo
ambiental. Nas Figuras 01 e 02 apresentadas a seguir, tem-se exemplos de bacias de captagdo de agua de enxurradas
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implantadas pela 2* Superintendéncia Regional da Codevasf, tendo como um dos propdsitos a conservagdo de estradas
vicinais.

oy (02)
Figuras 01 e 02: imagens de bacias de captacio de aguas de enxurradas (barraginhas) implantadas pela 2°
Superintendéncia Regional da Codevasf, no municipio de Mansiddo-BA.

As bacias de captacdo de agua de enxurradas terdo formato o mais proximo possivel do formato circular e
tamanho variavel, em fungdo do nimero de bacias a serem implantadas, do volume de 4gua a ser captado em cada uma
delas, e da velocidade de infiltragdo de agua no solo. A bacia localizada em solo arenoso e profundo oferece maior
velocidade de infiltragdo. Porém, naquela construida em varzea ou em solo com textura mais argilosa, a velocidade de
infiltracdo ¢ menor; neste caso, o seu tamanho deve ser maior. No geral, as bacias terdo 11,00 m de raio com
profundidade méaxima de 1,50 m no centro, com capacidade média de acimulo de dgua de cerca de 142,20 m* (Figura
03). Podera ser implantada uma sequéncia de barraginhas menores, com agua passando de uma para outra. A linha de
maior dimensdo da bacia deve ficar posicionada no sentido perpendicular ao declive do terreno. Em média, deverdo ser
implantadas 25 (vinte e cinco) bacias (com raio médio de 11,00 m) para cada 30.000 m? (trinta mil metros quadrados)
de estradas.

R

11,00 M

1,50 M

Figura 03: desenho com dimensdes de bacia de capacdo de agua de enxurradas com didmetro de 11,00 m e
profundidade maxima de 1,50 m, com capacidade de armazenamento de agua de 142,20 m°.

Na construgdo da bacia de captacdo, a retirada de terra devera ser do centro para a extremidade, mantendo as
laterais inclinadas (taludes). Nos terrenos de maior declive, o arraste de terra ¢ feito no sentido da sua caida. As cristas
dos taludes deverdo ser niveladas e compactadas a medida que o material for sendo disposto, proporcionando um
acabamento plano e compactado, evitando que o material escavado retorne para o interior da bacia no caso de chuvas
muito fortes.

Cada bacia sera constituida de um canal de condu¢do de enxurradas e/ou um murundu. Na construg¢do do canal
que conduzira a enxurrada para a bacia, utiliza-se em torno de 0,50 m de diferenca de nivel, entre o inicio do canal e a
bacia. No caso de a enxurrada atravessar o leito da estrada, devera utilizar de murundus como diques tipo “quebra-
molas”, com altura de 0,15 m a 0,25 m. A bacia devera ter um extravasor (ladrdo) para o caso de ndo comportar o
volume total de dgua. Este extravasor devera ter uma pequena diferenca de cota em relagdo a entrada de dgua, com o
objetivo de evitar o retorno da agua acumulada. O escoamento deve ser direcionado para outra bacia, para a estrada ou
outro local, desde que ndo tenha fragilidade a erosdo.
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De acordo com orientagdes da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2009), embora seja
permitida a ado¢do de pequenos sangradouros nas bacias de captacdo de agua, o ideal ¢ que as mesmas fiquem cheias e
ndo cheguem a sangrar. Caso uma bacia sangre frequentemente, ¢ sinal de que se deve fazer outra mais acima, para
evitar o volume excedente.

2.1.1. Medicdo e Pagamento

Este servico de escavacdo mecénica com retroescavadeira em material de 1* categoria, para construcdo de
dispositivo de controle de enxurradas (bacia de captacdo de aguas pluviais) sera medido e pago por volume escavado
efetivamente executado, em metros cubicos (m’), de acordo com o projeto.

2.2. IMPLANTACAO DE CERCA DE ARAME FARPADO DE 4 FIOS

Este item consiste na execucdo de cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,50 m e
esticador a cada 50,00 m. Serdo executadas adjacentes aos locais onde forem implantadas as bacias de captagdo de dgua
de enxurradas adjacentes as estradas, de forma a protegé-las do acesso de animais de grande porte.

Deverdo ser executadas com: estacas de madeira, eucalipto tratado ou similar (conforme definido pela NBR
9480:2009), com 0,10 m de didmetro minimo e comprimento minimo de 2,10 m, enterradas a uma profundidade de 0,60
m da superficie do solo; mourdes de madeira, eucalipto tratado ou similar (conforme definido pela NBR 9480:2009),
com 0,15 m de didmetro minimo e comprimento minimo de 2,20 m, enterrados a uma profundidade de 0,70 m da
superficie do solo; arame farpado em ago galvanizado com didmetro de 1,60 mm, fixados com grampo de ago
galvanizado para cerca com 25,4 mm e espessura de 3,76 mm (1” x 9 BWG).

A cerca terd 4 (quatro) fios de arame farpado de aco zincado de dois fios (caracteristicas definidas pela NBR
6317:2012) bem esticados, afixados com grampos de fixagdo de aco zincado com 1” x 9 BWG, em todas as estacas ou
mourdes.

Os espacamentos dos arames em relacao a superficie do solo serdo os seguintes, apresentado na Tabela 01:

Tabela 01: distanciamento dos fios de arame em relagdo a superficie do solo.

Fios de Arame Distancia em relagao a superficie do solo
1° 0,30ma 0,40 m
2° 0,60ma 0,70 m
3° 090ma 1,00 m
4° 1,20mal1,30m

Os mourdes terdo a fungdo de dar suporte ao estiramento dos fios de arame farpado, sendo localizados tanto nas
mudancas de alinhamento da cerca, como quando for atingida uma distdncia maxima de 50,00 m entre eles.

Antes de ser iniciada a construg@o das cercas, devera ser realizada a limpeza manual da vegetacdo numa faixa
minima de 1,00 m de largura ao longo da linha de implanta¢do, ndo sendo permitida a derrubada de arvores em
hipdtese alguma. A cerca ficara localizada no centro dessa faixa.

2.2.1. Medicdo e Pagamento

As cercas de 4 fios com arame farpado serdo medidas e pagas por metro linear efetivamente executado, de acordo
com o projeto.

2.3. REGULARIZACAO DE SUBLEITO

Este item consiste na execugdo de regularizacdo de subleito da estrada, no intuito de prepara-la para receber
posteriormente o revestimento primario.

Para a regularizagdo de subleito, deverdo ser utilizados os seguintes equipamentos: caminhdo tanque (pipa) com
capacidade minima de 10.000 litros, equipado com bomba e barra distribuidora, com poténcia minima do motor de 188
kw; motoniveladora com poténcia minima de 93 kw; trator agricola sobre pneus com poténcia minima de 77 kw; grade
niveladora rebocavel com 24 discos de 24”; rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido por pneus de 11,6
toneladas e poténcia minima de 82 kw; e rolo compactador de pneus autopropelido de 27 toneladas e poténcia minima de
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85 kw. Apos a regularizag@o do subleito, a estrada devera ficar abaulada, com ponto de maior cota no centro ¢ caimento
minimo de 2,0%, conforme observado na figura a seguir:

CENTRO DA ESTRADA
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Figura 04: desenho ilustrativo para o caimento da estrada apos a regularizagdo do subleito, onde o centro da estrada ¢ o
ponto de maior cota, com desnivel de 2,0%.

Na execugdo de regularizacdo de subleito, de modo geral, deverdo ser realizadas as seguintes etapas:
a) Molhamento da superficie do solo com caminhao tanque, para que o mesmo fique friavel (1* passagem);
b) Escarificagdo mecanica com escarificador da motoniveladora;
¢) Gradagem com trator agricola e grade niveladora de 24 discos de 24”;
d) Passagem de lamina com motoniveladora (1* passagem), de modo a fazer o abaulamento necessario e caimentos
do subleito;
e) Molhamento com caminhdo tanque, para que o solo fique fridvel (2% passagem);
f) Compactagdo com rolo pé de carneiro;
g) Passagem de lamina com motoniveladora (2* passagem), de modo a fazer os acertos finais necessarios;
h) Molhamento da superficie com caminhdo tanque, para que o solo fique fridvel (3 passagem); e
i) Compactagdo com rolo compactador de pneus autopropelido.
Em pontos da estrada onde houver curvas, a inclinagdo podera ficar para um tnico lado da estrada, de modo que a
forga gravitacional fique centripeta, conforme observado na figura a seguir:

CENTRO DA ESTRADA
6,00 m
I
! A 1
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: DESNIVEL DE 2,0% 0,12 m
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Figura 05: desenho ilustrativo para o caimento da estrada apds a regularizagdo do subleito, onde um dos lados da
estrada é o ponto de maior cota, com desnivel de 2,0%.

2.3.1. Medicio e Pagamento

O servigo de regularizagdo de subleito de estradas vicinais sera medido e pago por metro quadrado (m?)
efetivamente executado, de acordo com o projeto.

2.4. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Este item consiste na execu¢@o de escavagdo ¢ carga de material de jazida com escavadeira hidraulica sobre esteiras
com cacamba com capacidade minima de 1,56 m* e poténcia minima de 118 kw, no intuito de extrair material para
realizagdo de revestimento primario de estradas.

Devera ser realizado em jazidas regularizadas, com materiais dentro das especificacdes minimas, aprovados pela
fiscalizagdo da Codevasf.
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2.4.1. Medicdo e Pagamento

O servigo de escavagdo e carga de material de jazida para revestimento primario sera medido e pago por metro
cubico (m?) efetivamente executado.

2.5. TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA (CASCALHO) COM CAMINHAO BASCULANTE
(DMT =20 KM) EM RODOVIA COM LEITO NATURAL

Este item consiste na execuc¢do do transporte de material de jazida com caminhao basculante com cacamba estanque
com capacidade de 14 m?, em rodovia com leito natural. Serd utilizado para transportar o solo cascalhento da jazida
regularizada (licenciada) ao local de execucdo do revestimento primario da estrada vicinal. A distancia da jazida ao local
de destino devera ser previamente aprovada pela fiscalizacdo da Codevasf.

2.5.1. Medicdo e Pagamento

O servico de transporte de material de jazida com caminhdo basculante de 14 m? sera medido e pago por tonelada de
material transportado por quildmetro (txkm), considerando-se uma massa especifica solta de 1,50 toneladas/m® de
material, massa especifica natural de 1,875 toneladas/m* e massa especifica compactada de 2.063 toneladas/m?. Para fins
de org¢amento, considerou-se uma distdncia média da jazida ao local de descarregamento de 17,0 km (dezessete
quilometros).

2.6. EXECUCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM MATERIAL DE JAZIDA

Este item de servigo considera a execugdo de revestimento primario, que ¢ a camada granular composta por
agregados naturais e/ou artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado e regularizado em rodovias ndo
pavimentadas, com a fun¢@o de assegurar condigdes satisfatorias de trafego, mesmo sob condi¢des climaticas adversas.

2.6.1. Condicoes de execucao

A execugdo do revestimento primario somente podera ocorrer apos a regularizagdo da superficie, estando esta
limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Ndo obstante, todo material empregado na execugdo devera ser
protegido da acdo das chuvas, da passagem de veiculos e do ataque de agentes quimicos e bioldgicos.

Nao sera permitida a execu¢ao do revestimento primario:

a) Sem o prévio preparo do subleito, obedecendo as condi¢des de alinhamento, cotas e secdo transversal
indicadas nas “notas de servi¢o”;

b) Sem a implantacdo prévia da sinaliza¢do da obra, conforme Normas de Seguranga para Trabalho vigentes;

¢) Sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental da(s) jazida(s) em projeto, conforme Manual de
Instrugdes Ambientais vigentes;

d) Em dias chuvosos.

2.6.2. Condicoes especificas

Os materiais a serem utilizados na confeccdo da camada de revestimento primario, sdo, geralmente, produtos de
alteracdo de rochas, apresentando os seguintes requisitos gerais, demonstrados por meio de ensaios geotécnicos:
a) Isencdo de matéria orgénica;
b) Diametro méximo do agregado graudo inferior ou igual a 1”” (uma polegada);
¢) Passando na malha de 0,075 mm < 35% (trinta e cinco por cento);
d) LL (limite de liquidez) inferior ou igual a 40;
e) IP (indice de plasticidade) inferior ou igual a 10;
f) CBR (California Bearing Ratio) maior que 20% (vinte por cento);
g) Expansdo menor que 1% (um por cento);
h) Apresentar boa distribuicdo granulométrica (DNER-ME 080). Opcionalmente, a Codevasf podera indicar
a utilizagdo de mistura de materiais em estado natural ou artificial, para corrigir eventuais deficiéncias de
granulometria ou de plasticidade.
Para a execugdo do revestimento primario, deverfio ser utilizados os seguintes equipamentos: caminhdo tanque
(pipa) com capacidade minima de 10.000 litros, equipado com bomba e barra distribuidora, com poténcia minima do
motor de 188 kw; motoniveladora com poténcia minima de 93 kw; trator agricola sobre pneus com poténcia minima de
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77 kw; grade niveladora rebocavel com 24 discos de 24”; rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido por
pneus de 11,6 toneladas e poténcia minima de 82 kw; e rolo compactador de pneus autopropelido de 27 toneladas e
poténcia minima de 85 kw.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra/servigo sera da executante.

Os materiais selecionados, escavados e carregados na jazida deverdo ser transportados em caminhdes basculantes
para a pista, sendo distribuidos em pilhas ao longo do eixo da rodovia.

Caso a descarga se processe sobre o subleito, este devera ser previamente compactado e regularizado. Se, por outro
lado, o servigco for aplicado sobre antigo revestimento primario, este ultimo deverd ser preparado como o subleito
regularizado, conforme subitem 2.3.

O espalhamento do material descarregado devera ser feito por meio de motoniveladora pesada, procurando-se dar
ao material a conformacao da se¢do transversal de projeto.

No decorrer do espalhamento, deverdo ser identificados e removidos fragmentos de tamanho excessivo visiveis a
superficie.

Na sequéncia, deverdo ser realizados o umedecimento e a homogeneizagdo do material espalhado, pela agdo do
caminhdo tanque distribuidor de agua e da grade de discos acoplada ao trator. Se o material espalhado apresentar
umidade muito elevada, o mesmo devera ser aerado através da agdo de grade de discos, até que o excesso de umidade
seja removido ¢ o material apresente-se fridvel. As condigdes de umidade do material sdo avaliadas, em qualquer caso,
em bases tacteis-visuais.

Atingida a faixa de umidade considerada adequada, devera ser procedido o acerto da camada solta, pela acdo da
motoniveladora.

Prosseguindo, deverd ser realizada a operagdo de compactacdo, que sera feita por meio da utilizagdo do rolo pé de
carneiro. A atuacdo do equipamento tera prosseguimento até que seja atingida uma condig¢do de densificagdo julgada
satisfatoria, a partir da analise do desempenho da camada & passagem do equipamento de compressao.

Ap6s a passagem do rolo compactador, devera ser passada levemente a ldmina da motoniveladora, fazendo-se os
acertos finais. Em seguida, a camada devera ser novamente molhada, passando-se novamente o caminhao tanque e, apos
a absor¢do da agua, quando o material estiver friavel, devera ser passado o rolo de pneus autopropelido para dar o
acabamento final no revestimento.

A espessura final do revestimento primario deverd ficar em média com 0,15 m, situando-se entre os limites
extremos de 0,15 m a 0,20 m.

Concluido o revestimento primario sobre o subleito regularizado, a estrada devera ficar abaulada, com ponto de
maior cota no centro ¢ caimento minimo de 2,0%, conforme ilustrado na figura a seguir:

CENTRO DA ESTRADA
| v 3,00 m
[ A |
|
|
1

REVESTIMENTO PRIMARIO COM

ESPESSURAMEDIADE 0,15 M 1l SUBLEITO COMPACTADO

Figura 06: desenho ilustrativo para o caimento da estrada apos o revestimento primario com espessura média de 0,15
m, onde o centro da estrada é o ponto de maior cota, com desnivel de 2,0%.

De modo geral, na execucdo do revestimento primario deverdo ser realizadas as seguintes etapas:
a) Deposicdo de material apropriado para revestimento primario da estrada;
b) Espalhamento com a ldmina da motoniveladora (1 passagem), de modo a fazer o espalhamento do material;
¢) Molhamento com caminhdo tanque, para que o solo fique friavel (1 passagem);
d) Gradagem leve com trator agricola e grade niveladora de 24 discos de 24”;
e) Passagem de lamina com motoniveladora (2% passagem), de modo a fazer o abaulamento e caimentos necessarios;
f) Molhamento da camada com caminhao tanque, para que o solo fique friavel (2% passagem);
g) Compactagido com rolo pé de carneiro;
h) Passagem de lamina com motoniveladora (3" passagem), de modo a fazer os acertos finais necessarios;
i) Molhamento da camada com caminhdo tanque, para que o solo fique friavel (3 passagem); e
j)  Compactagdo final com rolo compactador de pneus autopropelido.
Em pontos da estrada onde houver curvas, a inclinagdo podera ficar para um tnico lado da estrada, de modo que a
forga gravitacional fique centripeta, conforme ilustrado na figura a seguir:
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Figura 07: desenho ilustrativo para o caimento da estrada apds o revestimento primario, onde um dos lados da estrada ¢
o ponto de maior cota, com desnivel de 2,0%.

2.6.3. Medicdo e Pagamento

O servico de revestimento primario serd medido e pago por metro cubico (m?*) compactado efetivamente executado,
onde a espessura minima devera ser de 0,15 m, nunca inferior, de acordo com o projeto.

27 INSTALACAO DE PLACAS DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60 M COM SUPORTE
METELICO GALVANIZADO

Este item consiste na execu¢@o da implantacdo de placas de regulamentacdo em aco, com didmetro de 0,60 m, em
pelicula retro-refletiva tipo I+SI. Serdo instaladas com suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia ou
regulamentagdo, com lado ou didmetro de 0,60 m. Na planilha orgamentaria constam em 02 (dois) itens, onde um refere-
se a placa e o outro ao suporte metalico. Para cada mdédulo minimo de 30.000 m? de estradas serdo instaladas 14
(quatorze) placas com suporte, onde deverdo ser priorizadas as indicacdes da existéncia de redutores de velocidade,
pontes e curvas, limitacdes de velocidades maximas da via e intersec¢@o com outras estradas.

2.7.1. Medicdo e Pagamento

O fornecimento e instalacdo de placas de regulamentag@o e suporte metalico serdo medidos e pagos por unidade
efetivamente executada.

2.8. PROJETO EXECUTIVO

O projeto consiste na execucao de regularizag@o de subleito e revestimento primario de estradas. Para a éxito deste
projeto, o registro de precos prevé os servicos de pavimentagdo com regularizacdo do subleito, escavacdo mecanica de
material de 1* categoria, execucdo de revestimento primario com material de jazida, constru¢do de bacias de captacdo de
aguas pluviais e implantacao de cercas de arame farpado.

Os servigos desta acdo serdo exclusivamente referentes a regularizagdo de subleito e revestimento primario de
estradas, ndo compondo a implantacdo de obras de arte, a retirada de interferéncias como postes ou placas ou a necessidade
de dispositivos ndo previstos no escopo dos servigos, entre outros. Logo, para execugdo dos servigos, as estradas deverdo
atender essas caracteristicas basicas necessarias.

O escopo do projeto também prevé os estudos geotécnico, além dos servigos topograficos e dos projetos
geométrico e de terraplenagem. Cabera a Fiscalizagdo verificar antes da realizacdo dos servigos e antes da emissdo das
ordens de servigos se as localidades indicadas possuem os requisitos minimos para serem atendidas pelo escopo de servigos
propostos, devendo recusar todas as localidades e ruas que ndo ofere¢cam condigdes de execucao.

A Fiscaliza¢do devera solicitar ao Contratado os ensaios que julgar necessarios e pertinentes a via, de possiveis
jazidas e dos servigos executados, conforme normas técnicas. Os servigos serdo executados conforme o projeto, de acordo
com as Normas Brasileiras da ABNT e Manuais do DNIT.

2.8.1. Projeto Executivo

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execugdo da obra de forma detalhada, como pegas graficas e
relatdrios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O relatdrio técnico deverd possuir revisdo e/ou complementacdo da documentagdo apresentada na adesdo ao
procedimentos simplificado, tais como: memorial descritivo, memorial de calculo, memorial dos quantitativos e planilhas
or¢amentarias, fundamentada no detalhamento da execucéo.
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2.8.2.  Servicos Topograficos para o Projeto Executivo

Este servico consiste na marcagdo topografica locando todos os elementos necessarios a execugdo, constantes no
projeto. Devera prever a utilizacio de equipamentos topogriaficos ou outros equipamentos adequados para uma
perfeita marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locag@o e execug@o dos servicos de acordo com as locagdes e
os niveis estabelecidos nos projetos.

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Monografias das estagdes de referéncia pertencentes ao SGB e demais marcos de apoio implantados para o
projeto;

e Especificagdes dos equipamentos topograficos utilizados com seus respectivos certificados de calibragao;

e Representagdo grafica em escala adequada no formato CAD (DWG) contendo plantas dos levantamentos
planialtimétricos cadastrais, tais como locais de travessias, interse¢des, faixas de dominio etc.;

e Representacdo grafica em formato CAD (DWG) do perfil da linha de locagéo;

e Representacdo grafica em formato CAD (DWG) dos levantamentos das ocorréncias e deposicdo de materiais e
cursos d’agua;

e Locacao de pontos do eixo e bordo da rodovia existente que permita sua perfeita identificacao.

Os levantamentos topograficos devem atender as defini¢des das instrugdes IS-204 e 1S-205 (IPR-726/2006), que
instruem os processos de levantamentos topograficos, estabelecendo a metodologia dos levantamentos convencionais de
precisdo. Além dos normativos citados, a projetista deve considerar com atengdo os pontos, a seguir, que destacam
especifica¢des para projeto executivo.

2.8.21. Levantamento de eixo viario principal:

e As poligonais terdo extensao maxima de 10 km;

e As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregdes reiteradas a 60°, com teodolito ou estacdo
total e, se utilizado, medidor eletronico de distdncia (MED), em uma série com 3 (trés) posi¢des diretas (PD) e 3
(trés) posicdes inversas (PI);

e Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com os comprimentos dos lados
reduzidos a projegdo cartografica, sendo as locagdes efetuadas com os comprimentos dos lados sem as
deformagoes do plano da carta;

e Para o levantamento altimétrico, devera ser utilizado o nivelamento e contranivelamento geométrico;

e Os barrotes, os piquetes e as inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contranivelados geometricamente,
com nivel de precisdo, conforme definido pelas Instrugdes de Servigo 204 e 205;

e As visadas devem ser limitadas a 100 m. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a de
contranivelamento de 5 mm;

e A Rede de Referéncias de Nivel (RRN) devera ser complementada com uma série de novas RN em pontos
notaveis, tais como interse¢des e acessos, bacias de contribuicdo, Obras de Arte Especiais projetadas, correntes e
existentes, locais previstos para melhoramentos da via e areas dos projetos ambientais;

e A tolerancia de fechamento deve obedecer as orientagdes de precisdes/acuracias apontadas nas 1S-204 e 205;

e O valor do erro de fechamento devera ser distribuido ao longo da poligonal para o levantamento planimétrico e ao
longo da sec¢do de nivelamento (altimetria).

2.8.2.2, Levantamento de locais de ocorréncia dos materiais:
Os locais de ocorréncia de materiais (jazidas, empréstimos, pedreiras e areais) devem ser levantados e locados por
meio da utilizag@o de equipamentos com capacidade de rastreamento das rotas e dos caminhos dos acessos percorridos.

2.8.2.3. Referencial Técnico do Estudo Topografico a ser considerado na elaboragio do
estudo.

IS-204 — Estudos Topograficos para Projeto Bésico de Engenharia.

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto Executivo de Engenharia.

[S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias.

IS-214 — Projeto de Obras de Arte Especiais.

IS-10/2018 - Diretrizes para o levantamento de bases ou estagdes de referéncia materializadas em campo.
ISF-203 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Ferrovias DNIT, 2015;

ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Ferrovias DNIT, 2015;

NBR 13133 — Execugdo de Levantamento Topografico ABNT, 1994;

Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996.
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2.8.3. Estudo Geotécnico

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

Perfil geotécnico do subleito com sondagens espagadas, conforme orientacdo da IS-206;

Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos do subleito;

Texto contendo as caracteristicas dos estudos realizados;

Representacao do perfil das caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem escavados;

Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos para materiais de empréstimos de terraplenagem,;

Croquis com indicagdo das caracteristicas e da localizagdo das ocorréncias de materiais (jazidas, pedreiras e
areais);

Resultados dos ensaios de dosagens de misturas de materiais de base e sub-base;

Resultados de eventuais dosagens de misturas asfalticas;

Folha-resumo de todos os ensaios efetuados;

Texto contendo a concepgao dos estudos realizados.

Devem ser atendidas as especificagcdes técnicas conforme descritas a seguir. Essas especificacdes dizem respeito
tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentacao do estudo.

2.8.31. Sondagens (geral)

Todas as sondagens executadas para subsidiar os estudos discriminados nos itens que seguem devem ser
executadas conforme as recomendacdes da Norma NBR-6484/2020 e a Instrucdo de Servico IS-206, com os planos de
sondagens aprovados pela Fiscalizagdo de campo. No entanto, as sondagens realizadas ndo eliminam possiveis
complementagdes que se fizerem necessarias para o desenvolvimento do projeto.

2.8.3.2. Estudo Geotécnico do Subleito

Devem ser apresentados os boletins de sondagem que contemplem furos executados no eixo e nas bordas da
plataforma para identificacdo das diversas camadas de solos e para coleta de amostras em cada uma dessas camadas. Os
espagamentos das sondagens deverdo seguir as determinagdes da [S-206 (IPR-726/2006) e do item A.5.1 do IPR-739/2010.

Para o solo do subleito, os seguintes ensaios ¢ normativos devem ser considerados:

e Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2 mm e de 0,075 mm (DNER-
ME 041/1994, DNER-ME 051/1994, DNER-ME 080/1994);
Limite de Liquidez (DNER-ME 122/1994) e Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/1994);
Teor de umidade natural (DNER ME-213/1994);
Massa especifica aparente in situ (DNER-ME 093/1994);
Compactacdo (DNIT 164/2013-ME e DNIT 162/2013-ME);
Devem ser apresentadas as curvas de compactacdo (determinadas com, pelo menos, cinco pontos) na energia
Proctor Normal (Corpo de Aterro) e na energia intermediaria (Camada Final de Terraplenagem) (DNIT 108/2009-
ES);

e Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio (DNIT 172/2013-ME).

O quadro-resumo com a apresentagdo dos ensaios realizados e resultados obtidos deve ser feito conforme o
Quadro A.21 do IPR-739/2010, pag. 398.

O perfil com os solos obtidos nos ensaios deve estar representado no perfil longitudinal, indicando profundidade
das camadas, tipo de solo, classificacdo TRB, ISC, expansdo, nivel d’agua e cota impenetravel (se for o caso).

A classificagdo de materiais de 2? (segunda) e 3* (terceira) categoria devera ser apresentada.

2.8.3.3. Estudo Geotécnico do Subleito

Nas plantas de localizagdo e nos croquis de empréstimos, devem constar:
Coordenadas geograficas;

Distancia em relacdo ao eixo;

Distéancia entre furos de sondagem,;

Espessura média do expurgo;

Volume e area util;

Informagdes dos proprietarios das areas (nome, contato, enderego);
Vegetagdo/benfeitorias;

Limitacoes de profundidades e areas utilizaveis;
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o Informagdes referentes as condigdes de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo ou necessidade de
abertura);

e Informacdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada visando a informar se hd necessidade de consideracdo de
servicos de limpeza e de expurgo para a exploracdo da area.

Para os estudos de empréstimos laterais, deve ser considerado o item A.5.2 do IPR-739/2010, a IS-206, além dos
seguintes itens:

e Furos de sondagem no minimo a cada 100 m. Nos casos em que o material se mostrar muito heterogéneo, o
espacamento dos furos devera ser reduzido até o minimo de 50 m, e deverdo ser apresentados os boletins de
sondagens com os resultados obtidos;

e Apresentagdo dos tipos de materiais com as seguintes caracteristicas: granulometria do solo, classificagdo TRB
(Transportation Research Board), indices fisicos (Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade), massa especifica
aparente in situ, ensaio de compactagdo na energia do Proctor Normal e energia Proctor Intermediario e o Indice
de Suporte California e de expansao.

e Deve ser apresentado quadro-resumo com todos os resultados dos ensaios, seguindo-se 0 mesmo padrdo do estudo
do subleito.

2.8.3.4. Estudo Geotécnico do Subleito

Os ensaios para ocorréncias de materiais para pavimentacdo devem ser realizados conforme as seguintes
orientagoes:

e Devem ser apresentados todos os ensaios requeridos no item 3.1.2 da Instrug¢do de Servigo IS-206 (IPR-726/2006);

e Devem ser apresentados os ensaios de mistura de materiais (in natura e ap6s a mistura), como indicado no item
A.5.3 do IPR-739/2010, bem como deve ser apresentada a analise sobre esses ensaios. Destaca-se que devem ser
apresentados todos os resultados dos ensaios realizados, incluindo os resultados da dosagem selecionada e das
dosagens que ndo atenderam aos normativos vigentes;

e Devem ser apresentadas as conclusdes e recomendagdes para aproveitamento dos materiais, em conformidade com
os estudos efetuados e as recomendagoes dos Estudos Geologicos.

Nos desenhos que apresentam as plantas de localizagio e a situag@o do local de ocorréncia, devem constar:

e Indicagdo dos limites das profundidades e as areas utilizdveis em cada uma das ocorréncias, tendo-se em vista a
finalidade prevista para utilizacao;

e Ocorréncias de materiais com qualidade técnica e volume suficiente para atender as necessidades da obra.
Ressalte-se que essas ocorréncias devem estar o mais proximas possivel do local da obra. Caso as DMTs sejam
elevadas ou as ocorréncias sejam comerciais, deve ser apresentada justificativa técnica e econdmica para seu uso,
bem como atestagdo pela Superintendéncia Regional ou Fiscalizagdo de campo do Contrato;

o Informagdes referentes as condigdes de acesso a ocorréncia (existéncia de caminhos de servigo ou necessidade de
abertura);

e Informagdes sobre se a ocorréncia ja foi explorada, visando a informar se ha necessidade de consideragdo de
servico de limpeza e expurgo para a exploragdo da éarea.

Os boletins de sondagem para o estudo de ocorréncia de materiais para pavimentagdo devem estar de acordo com
o item A.5.3 do IPR-739/2010, obedecendo, também, aos seguintes critérios:

Em cada furo da malha, para cada camada de material, devem ser apresentados:

e Ensaios de granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm e de 0,075 mm
(DNER-ME 051/994);

e Limite de Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP); teor de umidade natural (DNER-ME 082/1994).

Em furos alternados da malha, para cada camada de material, deve-se apresentar o seguinte:

e Massa especifica aparente in situ validando o fator de homogeneizagao utilizado em projeto;

e Compactagdo (na energia Proctor Intermediario — 26 golpes para sub-base — e na energia Proctor Modificado — 54
golpes para base);

e Indice de Suporte California (ISC) e Expansio;

Deve ser apresentado o croqui da jazida em conjunto com a analise estatistica dos resultados de todos os ensaios
efetuados, de acordo com a metodologia discriminada para o subleito, conforme o IPR-739/2010 (Figura A. 13, pagina
408).

Devem estar apresentadas, em um mesmo grafico, as curvas granulométricas dos extremos da faixa com
denominagdo desta e as curvas granulométricas referentes a0 minimo e maximo provavel do material da jazida de forma a
se visualizar seu enquadramento na faixa (Figura 39 do Manual de Pavimentagdo IPR 719/2006). Ver exemplo de
enquadramento em faixa granulométrica na Figura 8.
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Figura 08: exemplo de enquadramento em faixa granulométrica.

Segundo a Publicagdo IPR-739/2010, para as misturas, devem ser realizados, no minimo, 9 (nove) ensaios de
caracterizagdo (granulometria, limites de liquidez e plasticidade), de compactagdo, de CBR e de expansdo com materiais de
furos diferentes, de forma a bem caracterizar o material ensaiado.

Nesse sentido, devem ser escolhidos pelo menos os 9 (nove) furos in natura que bem representem as caracteristicas
granulométricas e de suporte da jazida in natura, para que, ao se efetuar a mistura, esta, de forma similar, possa vir a bem
caracterizar a mistura estudada.

Para localizacdo e determinacdo das pedreiras, devem estar considerados os seguintes ensaios:

e Desgaste por Abrasdo Los Angeles, conforme a Norma DNER-ME 035/1998 ¢ a Tabela A11 apresentada no item

A.5 — Estudos Geotécnicos (IPR-739/2010);

e Durabilidade (DNER-ME 089/1994), com perda inferior a 12%;

o Adesividade (DNER-ME 078/1994) satisfatoria. Devera ser indicado o percentual de DOPE, caso necessario;

e Indice de Forma (DNIT 424/2020-ME e DNIT 425/2020-ME), e caracteristicas gerais de forma e textura (DNIT
432/2020-ME);

e Granulometria (DNER-ME 083/98 ¢ DNIT 412/2019-ME);

e Massa Especifica e Absor¢do (DNER-ME 081/98, DNIT 411/2021 — ME e DNIT 413/2021-ME);

o Ensaios especiais para rochas basalticas definidas na IS-206 (IPR-726/2006);
Para localiza¢do e determinacdo dos areais, devem ser apresentados os seguintes ensaios:

e Granulometria (DNER-ME 083/98 ¢ DNIT 412/2019-ME);

e Teor de matéria organica (DNER-ME 055/1995), que deve ser inferior a 300 p.p.m., equivalente ao de areia

(DNER-ME 054/1997), que deve ser igual ou superior a 55%;

Caso o areal indicado seja comercial e esteja a elevada distdncia de transporte, devem ser estudadas outras
ocorréncias de areia a menores distancias de transporte. Caso ndo sejam encontradas, deve ser apresentada, junto com os
relatorios de inspegdo, uma declaragdo da Superintendéncia Regional do local da obra que comprove esse fato;

Caso as caracteristicas de algum areal estudado ndo atendam as especificagdes para uso em revestimento do
pavimento, o mesmo areal deve ser estudado para demais situagdes (drenagem e misturas com solo).

2.8.3.5. Referencial Técnico do Estudo Geotécnico a ser considerado na elaborac¢io do
estudo

Projeto Geotécnico — Procedimento ABNT NBR 8044/2018

Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com SPT ABNT NBR 6484/2020
Diretrizes Bésicas para Acompanhamento DNIT IPR-739/2010

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios DNIT IPR-726/2006
Manual de Pavimentagdo DNIT IPR-719/2006

2.8.4. Projeto Geométrico

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:
e Texto contendo memoria justificativa completa;
e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor visualizagdo do projeto, contendo:
o Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das estacas correspondente a
quildmetros inteiros e a centenas de metros;
o Composi¢ao de curvas horizontais;
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o Elementos cadastrais;
o Intersecdes: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se possa representar todos os
elementos notaveis do dispositivo. A escala mais usual ¢ de 1:500, embora, para intersecdes em dois
niveis, possa ser conveniente escala de 1:1000. Em interse¢des urbanas, pode ser necessaria escala de
1/200;
Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e viadutos;
Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;
Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;
Curvas de nivel do terreno topografico (equidistancia de 1,00 m);
Malha de coordenadas;
Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra otica, etc.); e
o Acessos e terceiras faixas.
Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:
o Sondagens e classificagdo dos solos apresentada no perfil geotécnico;
o Eixo darodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;
o Composi¢ao de curvas verticais e pontos notaveis, rampas e suas declividades;
o Pontes e viadutos; e
o Bueiros.
Detalhamento dos elementos especiais de projeto: retorno; acessos; terceiras faixas de trafego; tapers de aceleragéo
e desaceleragdo e demais elementos;
Interferéncias com instalagoes (luz, agua, esgoto etc.);
Relatorio de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais e quadro de curvas verticais e convengoes adotadas.

O 0O 0O 0 O O

2.8.41. Caracteristicas geométricas em planta

Indicar com hachuras as areas de solugdes particulares, como areas de substitui¢ao de subleito, reaterro, rebaixo no

corte em rocha, entre outras.

O ecixo da via projetada deve ser apresentado nos croquis em posi¢do horizontal, com as estacas em ordem

crescente (da esquerda para a direita), espagadas a cada 20 (vinte) m, identificando-se as estacas correspondentes aos
quildémetros inteiros, as centenas de metros, assim como as estacas correspondentes ao inicio e término das Obras de Arte
Especiais (ponte, viaduto, etc.).

Nas vias de larguras diferentes, mas uniformes, as dimensdes devem ser dadas no inicio e término de cada trecho,

sendo que, nos casos em que trechos de largura constante abranjam toda a prancha, essa largura deve ser anotada nos lados
direito e esquerdo da prancha. Deve-se fornecer os raios de todas as curvas, inclusive narizes.

No projeto em perfil, além da representagdo da linha do terreno e do greide de pavimentagdo no eixo da

plataforma, deve constar também o greide de terraplenagem.

Relatorio de curvas horizontais do projeto em tabela Uinica, ndo excluindo as tabelas apresentadas no Projeto

Planialtimétrico, contendo:

Identificagdo/nimero da curva;

Raio da curva circular (m);

Angulo central correspondente a curva circular;

Dire¢do da curva (direita ou esquerda);

Comprimento de transi¢ao/espiral (Lc);

Comprimento da tangente externa (Ts);

Desenvolvimento da curva circular (m);

Estacas dos pontos notaveis: ponto de intersecdo (PI); ponto de curva (PC)/tangente-espiral (TS); espiral-curva
(SC); curva-espiral (CS); ponto de tangente (PT)/ espiral-tangente (ST); e

Coordenadas dos pontos notaveis.

Relatorio de curvas verticais do projeto em tabela unica contendo, no minimo:

Estaca dos pontos notaveis: ponto de curva vertical (PCV); ponto de intersec¢@o vertical (PIV); ponto de tangente
vertical (PTV).

Cota dos pontos notaveis (PCV, PIV e PTV);

Inclinag@o das rampas (%);

Desenvolvimento da curva (comprimento da concordancia);

Flecha ou ordenada maxima da parabola (m); e

Parametro de curvatura da pardbola (m/%).

No Projeto Geométrico, deverdo constar plantas e perfis dos Projetos Planimétricos, se¢des transversais tipicas da

plataforma, bem como detalhes dos projetos especiais (interse¢des, retornos ¢ acessos).
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O dimensionamento da secdo transversal e de todos os seus elementos devem ser realizados conforme orienta¢des
do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER, item 5.7.
Nas secdes transversais do projeto, apresentadas em arquivo digital, devera constar:
Representacao do terreno; divisdo das pistas de rolamento com as camadas de pavimentagao; acostamento;
Drenagem: nos aterros, representagdo de ombreira com 50 (cinquenta) cm de afastamento do limite da drenagem,;
Offsets;
Inclinagdes do talude em propor¢do e os demais em porcentagem;
No encontro de outra via, representacdo da se¢do estendendo-se até a via adjacente, inclusive até a area de nariz;
Hachura de aterro e/ou corte, com suas respectivas areas, diferenciando-se também as camadas de aterro (corpo de
aterro e a camada final);
Linhas de grade com cotas e afastamentos; e
e Quando necessario, apresentar as se¢des de escalonamento, do rebaixo, da substituicdo do subleito, entre outras

situacdes particulares.

2.8.4.2. Referencial Técnico do Projeto Geométrico a ser considerado na elaboracio do
projeto.

Elaboragdo de Desenhos para Apresentagdo de Projetos e para Documentos DNIT 125/2010 - PAD
Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais DNER IPR-706/1999

Manual de Projeto de Intersecdes DNIT IPR-718-2005

Instrucao de Servigo n°® 208 DNIT IPR-726/2006

Instrucao de Servigo n° 241 DNIT IPR-726/2006

Instrugdo de Servigo n® 207 DNIT IPR-726/2006

Instrugdo de Servigo n° 234 DNIT IPR-726/2006

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNIT IPR-740/2010

Instrugdo de Servigo n® 213 DNIT IPR-726/2006.

2.8.5. Projeto de Terraplenagem

Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escavagdo e movimentagdo de solos e
rochas, removendo-se o excesso de material de uma regido para outra em funcdo de sua escassez.

Levantamentos necessarios:
Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado — textos, graficos e quadros;
Calculo de cubacao do movimento de terra com a classificacdo dos materiais escavados;
Perfil geotécnico indicando a constitui¢do do terreno;
Representagdo grafica das se¢des transversais-tipo, em corte e em aterro, com indicacdo das inclinagdes
dos taludes;
Planilhas de movimento de terra;
Se¢des transversais de terraplenagem com indicagdo das inclinagdes dos taludes e da plataforma por
estaca;
Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;
Diagrama da distribui¢do de terraplenagem;
Demais desenhos que elucidem o projeto; e

e Notas de Servico.

O detalhamento do Projeto de Terraplenagem devera ser desenvolvido de acordo com os pardmetros definidos nos
Estudos Geotécnicos e Hidrologicos e no Projeto Geométrico. Além disso, devem ser atendidas as especificacdes contidas
nos documentos técnicos apresentados no "Referencial Técnico" desta disciplina e, também, as especificagdes técnicas a
seguir.

Este estudo devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem quanto & movimentacdo dos
volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as necessidades de empréstimos ¢ bota-foras com
disponibilidade de areas para tal.

Para a validagdo das planilhas de movimentagdo de terra, ¢ necessaria a apresentacdo, em conjunto, dos calculos
de volume (cubacgdo) e do perfil geotécnico indicando a constituicio do aterro.

A projetista deve apresentar um comparativo das solugdes de terraplenagem, demonstrando qual solugdo ¢ mais
vantajosa para o projeto.

Caso os materiais disponiveis para empréstimo tenham DMT maiores que 5 km, a empresa projetista, devera ser
apresentado atestado da Superintendéncia Regional ou da fiscaliza¢do de campo do Contrato atestando tal fato.
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Para casos em que existam Areas de Preservacio Permanente (APP), bem como Unidades de Conservagio e
Protecdo, a projetista deve realizar os procedimentos necessarios para obtencdo das respectivas autorizagdes junto aos
orgdos competentes.

Os fatores de empolamento e de homogeneizagdo devem ser adotados conforme metodologia contida no Manual
de Implantacdo Basica de Rodovia DNIT IPR- 742/2010 e no Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT no
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem.

Para as disposicdes de bota-fora, deve-se levar em conta o que as orientagdes dos normativos DNIT 070-2006-
PRO — Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento, DNIT IPR-726/2006 — Diretrizes basicas para
elaboragdo de estudos e projetos rodovidrios: escopos basicos/instrugdes de servigo, DNIT 108/2009-ES, Manual de
Implantagdo Bésica de Rodovia — DNIT IPR-742/2010.

A identificagdo dos volumes de material de 1%, 2% e 3* categorias deve ser definida conforme o instruido na Norma
DNIT 106/2009-ES e DNIT 104/2009-ES, devendo ser apresentadas as especificagdes técnicas e metodologias utilizadas
pela projetista.

2.8.5.1. Referencial Técnico a ser considerado na elaboracio do Projeto Terraplenagem

Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos;
Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem DNIT SICRO/2017;

IS-209 — Projeto de Terraplenagem,;

1S-206 — Estudos Geotécnicos DNIT IPR-726/2006;

Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento DNIT IPR-726/2006;
Manual Basico de Implantagdo de Rodovia DNIT IPR-742/2010;

Terraplenagem — Servigos preliminares DNIT 104/2009-ES;

Terraplenagem — Caminhos de servigo DNIT 105/2009-ES;

Terraplenagem — Cortes DNIT 106/2009-ES;

Terraplenagem — Empréstimos DNIT 107/2009-ES;

Terraplenagem — Aterros DNIT 108/2009-ES;

Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias DNER-PRO 381/98;

Projeto Geotécnico ABNT NBR 8044/2018.

2.8.6. Projeto de Drenagem

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

Texto contendo a concepcao do projeto;

Discriminagao de todos os servigos, das distancias de transporte e das quantidades;
Planta esquematica da localizag@o das obras de drenagem;

Planilhas e quadros;

Notas de Servigo.

2.8.6.1. Referencial Técnico do Projeto de Drenagem a ser considerado na elaboracio do
projeto.

e Manual de Drenagem de Rodovias DNIT IPR-724/2006;

e Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios. Escopos Basicos/Instrugdes de
Servigos IS-210 DNIT IPR-726/2006;

e Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem DNIT IPR-736/2013;

e Diretrizes Basicas para Elaboragio de Estudos e Projetos Rodovidrios — Instru¢des para
Acompanhamento e Analise DNIT IPR-739/2010;

e Especificagdes de Servicos (ES) DNIT;

e Curso de Drenagem de Rodovias Marcos Jabor.

2.8.7. Projeto de Sinalizacio Vertical

O projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela IS-215 — Projeto de Sinalizagdo —DNIT IPR-726/2006.
Esses contetidos estdo listados a seguir.
e Descrigdo do Projeto de Sinalizagao;
e Discriminagdo de todos os servigos ¢ de todas as quantidades;
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e Planta contendo a localizag@o e os tipos dos dispositivos de sinalizagdo ao longo das vias, das intersecdes

e dos acessos em projeto;

e Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixacdo de porticos, de placas, de sinais, de detalhes
de sinaliza¢do horizontal, etc.;
Justificativa das solugoes indicadas;
Memoria de calculo;
Memoria descritiva;
e Notas de Servico.

Este projeto devera ser guiado pelas recomendag¢des do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vols. [ a IV),
publicado pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), do Guia Pratico do BR-Legal, do Manual de Sinalizagdo
Rodoviaria (DNIT IPR-743/2010) e do Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranga nas Rodovias (DNIT
IPR-741/2010).

2.8.71. Projeto de Sinalizacio Vertical

O Projeto de Sinalizagdo Vertical devera conter indicacdes, localizagdo, dimensdes ¢ tipos de suporte, abrangendo
os seguintes tipos de placas: adverténcia, regulamentacao, indicacdo (localidades), orientagdo (servigos), educativas.

Além dos itens citados, devera ser apresentado o tipo de suporte de cada placa, isto ¢, se serdo suspensas em
porticos, semipdrticos ou postes (com bragos projetados ou ndo) e placas em colunas. Esses suportes deverdo ser
adequadamente detalhados e dimensionados, a fim de evitar o superdimensionamento ou o subdimensionamento.

Deve-se considerar detalhes, como tipo de fixagdo da placa no suporte, fundacdo do portico e semipdrticos ou, se
for o caso, fixagdo em muretas centrais, laterais ou outros dispositivos.

Todas as placas deverdo ser diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e auxiliar no processo construtivo.

Devem ser informadas as alturas das letras (em fun¢do da velocidade da via) e os tipos de caixa (maitscula ou
minuscula).

Substratos e suportes de fixagdo das placas deverdo seguir as especificacdes do BR-Legal.

O projeto deve apresentar, para efeito de orcamento, quadro com os quantitativos correspondente a cada tipo de
placa a ser instalada, bem como o tipo de pelicula refletiva, os suportes e a localizacdo georreferenciada de cada placa.

2.8.7.2. Projeto de Sinalizaciio Vertical

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. [) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. [I) DENATRAN/CONTRAN-2007;

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. III) DENATRAN/CONTRAN-2014;

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (Vol. IV) DENATRAN/CONTRAN-2007;

IS-215 — Projeto de Sinalizagdo DNIT IPR-726/2006;

Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias DNIT IPR-738/2010;

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT - DNIT IPR-743/2010;

Manual de Projeto e Praticas Operacionais para Seguranca nas Rodovias DNIT IPR-741/2010;

Instrugdo de Servico/DG 04 — Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodoviaria —

BR-Legal IS/DG n° 04/2016;

e Sinalizagdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de resina metacrilicas reativas - Fornecimento e
Aplicacdo ABNT NBR 15486:2016;

e Sinalizagdo Horizontal Vidria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo processo de extrusdo mecanica

ABNT NBR 15543:2015.

2.8.8. Medicdo e Pagamento

Os servigos de elaboracdo de projeto executivo serdo medidos e pagos por metro quadrado de projeto aprovado pela
fiscalizagdo da Codevasf.

2.9. EXECUCAO DE ENSAIOS GEOTECNICOS- CONTROLE DE OBRA

Este item consiste na execugdo de ensaios de controle tecnologico para verificagdo da conformidade do material
que sera utilizado na pavimentagdo com revestimento primario. Os ensaios a serem realizados deverdo ser aprovados
pela Fiscalizag@o e as variaveis a serem obtidas serdo:

a) Limite de Liquidez;
b) Limite de Plasticidade;
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c¢) Indice de Plasticidade;

d) Granulometria por peneiramento;

e) Ensaio de compactacio; e

f) Indice de Suporte California — CBR e Expansio.

2.9.1. Medicio e Pagamento

Os servigos de ensaios geotécnicos serdo pagos por ensaios efetivamente realizados, mediante apresentacdo de
laudos de analises.

MATERIAL DE CONSULTA

> DER-PR. ESPECIFICACOES DE SERVICOS RODOVIARIOS. Estado do Parana - Secretaria de Estado dos
Transportes — Departamento de Estradas de Rodagens (2005).

» DNER-ME 080/94 - Solos — analise granulométrica por peneiramento.

Y

DNER-ME 089/94 - Agregados — Avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato de sodio ou de
magnésio.

DNER-ES 334/97 - Edificagdes - servigos preliminares.

DNER-ES 303/97 - Pavimentagao - Base estabilizada granulometricamente.

Manual de Sinalizagao.

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR;

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR.

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR.

NORMA DNIT 101/2009-ES — Obras complementares — Seguranga de Trafego rodovidrio — Sinalizagdo vertical.
NORMA DNIT 104/2009-ES — Terraplenagem — Servigos preliminares: Especificacdo de servico.

NORMA DNIT 408/2020-PAD — Canteiro de Obra Padrao para os diversos tipos de empreendimentos rodoviarios
Padronizacao.

V V V V V V V V V

Y

1° Simpésio Internacional de Pavimentagdo de Rodovias de Baixo Volume de Trafego, Out/1997.
»  Caracterizagio e classificag@o de solos pelo método MCT — Nogami e Villibor.

» Uma nova especificagdo de materiais para revestimento primario — Alfredo D’avila, Robertaine Jorge, Manoel Soria.

Bom Jesus da Lapa, 04 de dezembro de 2023.
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