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ANEXO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA PERFURAGAO, MONTAGEM E
INSTALAGAO DE POGCOS TUBULARES EM ROCHAS CRISTALINAS, A SEREM
EXECUTADOS EM DIVERSOS MUNICIPIOS NA AREA DE ATUAGAO DA 3°
SUPERINTENDENCIA REGIONAL
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ESPECIFICACOES TECNICAS |

SERVICOS: Perfuragdo, montagem e instalagdo de pogos tubulares em areas de rochas cristalinas,
localizados em municipios diversos inseridos na area de atuacéo da 32 Superintendéncia Regional da
Codevasf.

1. INTRODUGAO

1.1. As seguintes Especificacbes estabelecem diretrizes de ordem técnica e orientacées de
anteprojeto, para execugédo dos servigos de perfuragdo, montagem e instalagdo de pogos
tubulares profundos em regibes de rochas cristalinas, destinados a prospecgédo de agua
subterrdnea na area de atuagado da 3% Superintendéncia Regional da Codevasf, localizada
em Petrolina/PE, conforme quantitativos apresentados nas planilhas orgamentarias.

2. DO OBJETO

2.1. Perfuracdo, montagem e instalagdo de pocos tubulares para prospeccdo de agua
subterranea em areas de rochas cristalinas, em localidades situadas na area de atuagao da
3?2 Superintendéncia Regional da Codevasf, no Estado de Pernambuco.

2.2. A profundidade do pogo cristalino esta estimada/prevista para 80 (oitenta) metros, com
expectativa de se registrar nivel estatico em torno de 40 m e nivel dindmico em torno de 62m,
para uma vazao de 300 (0,3 m3/h) a 4.000 litros por hora (4 m?3/h).

3. NORMAS TECNICAS E DISPOSIGOES PARTICULARES

3.1. Para execugéo das obras, a Contratada devera observar as normas vigentes da ABNT (NBR
12212/2017 e 12244/2006) que tratam, respectivamente, de “Projeto de poco tubular para
captacdo de agua subterrdnea - procedimento” e “Poco tubular - Construgdo de pocgo tubular
para captacdo de agua subterrdnea”, o Caderno de Encargo da Codevasf, as disposi¢cdes
particulares estabelecidas nestas Especificacbes Técnicas, o Procedimento para Execugao
de Pogos Tubulares pela Codevasf, além das instrugbes que venham a receber da
Contratante em cada caso especifico e a melhor técnica consagrada pelo uso.

3.2. A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a ocorrer
no po¢o, devido a qualquer negligéncia ou operagao deficiente de sua parte, devendo reparar
as suas custas, os prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

3.3. PESSOAL

3.3.1. Cabera a Contratada fornecer a todos os seus empregados, os Equipamentos de
Protegao Individual, levando em consideragao a periodicidade, o tipo e a quantidade dos
mesmos, dentro das especificacbes exigidas pelo ministério do Trabalho, com relacao
ao Certificado de Aprovagéo — C.A., e/ou Certificado de Registro do Importador — C.R.1.

3.3.2. Sera de inteira responsabilidade da Contratada, o treinamento de seus empregados
quanto ao uso e conservagao tanto dos EPIs - Equipamentos de Protecdo Individual,
quanto aos EPCs - Equipamentos de Protegdo Coletiva, em estrita obediéncia as
Normas que regulam a matéria (PCMAT, PPRA, ASOs e CIPA).

3.3.3. A Contratada estara obrigada a substituir, em no maximo 24 horas, as pessoas que
venham a ser indicadas pela fiscalizagdo e ndo podera efetuar mudangas no pessoal
sem prévia autorizagdo da mesma.

3.3.4. A Contratada devera manter em regime de supervisdo diaria na obra, durante sua

execug¢do, um Geodlogo ou Engenheiro, com experiéncia comprovada através de
certiddes de acervo técnico de obras com caracteristicas similares, aptos a receber e
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atender qualquer instrugdo ou comunicagdo que venha a ser feita por parte da
Contratante, objetivando o bom desenvolvimento dos trabalhos de campo.

3.3.5. A supervisado do referido técnico sera verificada mediante constatagdo da sua rubrica
diaria no Livro de Ocorréncia (Diério de Obras), na rubrica nos boletins de perfuracéo e
demais fichas de preenchimento diario.

3.4. SERVICOS DE PERFURAGCAO

3.4.1. Os equipamentos de perfuragdo propostos deverdo ter capacidade suficiente para
alcangar, nos diametros estipulados, as profundidades previstas no item 2.2 das
presentes Especificagbes Técnicas.

3.4.2. A Contratada devera dispor, no minimo, de 02 (dois) grupos de equipamentos e
materiais para execugdo dos servicos e apresentar documentos comprobatérios de
propriedade dos mesmos ou de aluguel ou consorcio:

e 01 (uma) perfuratriz rotativa, em perfeitas condi¢gdes operacionais, com capacidade
para atingir, no minimo, as profundidades de 30 (trinta) metros no didmetro de 8” e
100 (Cem) metros no didmetro de 67;

e Hastes, brocas e demais equipamentos, ferramentas e acessoérios de perfuragao
necessarios para construgdo do pogo nos didmetros exigidos;

e Um compressor de ar com capacidade para ser utilizado na limpeza, e
desenvolvimento do pogo;

e Bomba de lama com capacidade compativel com a profundidade e os didametros
exigidos nestas especificagdes;

e Conjunto completo de bombeamento submerso para testes de vazado compativeis

com a produgdo do pogo (bomba, quadro de protecéo elétrica, tubulagcdes e motor

etc.);

Dispositivos para medigcéo de vazdes;

Grupo gerador;

Medidores de nivel d’agua elétricos;

Crondbmetros e reldgios digitais.

3.4.3. Se por algum motivo de responsabilidade da Contratada, esta ndo conseguir concluir o
poco conforme os principios estabelecidos nestas Especificagdes Técnicas, estara
obrigada a fazer outro pogo na mesma regido do primeiro, com a profundidade exigida
em contrato, sem nenhuma compensag¢do econdmica relativa a execugdo do pogo
frustrado.

3.4.4. Considerar-se-a um pogo concluido e passivo de faturamento se:

e Forem alcangadas nos diametros indicados, as profundidades estabelecidas no item
2.2;

e Forem instalados os revestimentos, pré-filiro e filtros nas profundidades definidas,
caso necessario;

e Forem realizadas a cimentagédo, construgdo de laje de protegcao sanitaria, montagens
e testes do sistema de bombeamento;

e Atendidas todas as exigéncias conforme os critérios de aceitacdo da obra
estabelecidos no item 4 destas Especificagdes Técnicas.

3.5. FORNECIMENTOS POR PARTE DA CONTRATADA

3.5.1. A Contratada devera fornecer toda mao de obra, materiais, transporte, energia, agua,
limpeza permanente da obra, vigilancia, analises ou ensaios inerentes as especificacdes,
equipamentos e acessorios que sejam necessarios a constru¢gdo completa e satisfatoria
do pogo, assim como as operagdes de cimentagdes, limpeza e estimulagao do aquifero,
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desenvolvimento e testes de bombeamentos programados, além de quaisquer outras
atividades inerentes a execugdo dos servigos contratados. Estdo previstos também o
fornecimento dos servigos, equipamentos e materiais conforme definido no item 3.4.2.

3.6. TRANSFERENCIAS DE TRABALHO

3.6.1. A Contratada somente podera transferir eventual e parcialmente a terceiros os trabalhos
a realizar, sendo para isso necessaria a prévia autorizagdo escrita por parte da
Contratante.

3.6.2. Qualquer caso de transferéncia de trabalho, ndo exime, entretanto, a Contratada das
responsabilidades assumidas perante a Contratante, definidas no Edital de Licitagcéo e
na legislagao vigente.

3.6.3. Os possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia e capacidade para
realizar os servigos objeto da transferéncia, devendo demonstrar satisfatoriamente estas
condi¢des perante a Contratante, na forma que vier a ser exigida.

3.7. PERMISSOES, CERTIFICADOS, REGULAMENTOS E ANALISES A SEREM EXECUTADAS
PELA CONTRATADA

3.7.1. A Contratada devera, as suas expensas, dispor de todas as permissoes, certificados e
licengas requeridos por lei, inclusive a obtengdo das Licencas de Instalacdo dos
equipamentos junto aos o6rgaos estaduais e Anotagdes de Responsabilidade Técnica —
ART, fornecidas pelo CREA, antes de iniciar a execugdo dos servigos objeto das
presentes Especificagdes Técnicas, devendo as referidas documentagdes serem
encaminhadas ao fiscal indicado pela 32 Superintendéncia Regional da Codevasf.

3.7.2. Documentagao necessaria e providéncias diversas:

a) Requerimento da ART junto ao CREA,;

b) Requerimento junto ao 6rgdo estadual das licengas prévia, de instalacdo e de
operagao do poco;

¢) Relatdrio Final de Conclusao do pogo;

d) Execucgao do pogo conforme especificagdes;

3.7.3. A Contratada devera cumprir as leis nacionais, estaduais e municipais e todos os
regulamentos que afetem as obras a realizar. Em particular, o trabalho devera ser
realizado com a maxima seguranga para o pessoal que o execute, devendo ser
cumpridas rigorosamente as normas vigentes, relativas a segurangca e higiene de
trabalho.

3.8. RESPONSABILIDADES SOBRE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

3.8.1. A Codevasf ndo se responsabilizara por roubos, subtragdes ou atos de vandalismo que
venham a ocorrer durante a execugdo dos servigos, ficando a cargo da Contratada
exercer a vigilancia que considere necessaria a esse respeito, inclusive sobre materiais
eventualmente fornecidos pela Contratante.

3.8.2. A Contratada se responsabilizara também pela preparagéo do acesso e limpeza do local
de trabalho para assentamento dos equipamentos e materiais necessarios a realizagao
dos servigos.

3.8.3. Ao término da construgdo do pogo, a Contratada devera promover a recuperagao da

area e/ou instalagdo eventualmente danificada para a execugdo da obra (aterro dos
tanques de lama, reconstru¢do de muros, calgamento, etc.).
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3.8.4. A Contratada devera prover o canteiro de depdsito adequado (aprovado pela
fiscalizagdo), para acondicionamento dos materiais utilizados na perfuragdo do pogo,
bem como seu posterior bota-fora, de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental do
Estado de Pernambuco.

3.8.5. Os valores necessarios a cobertura dos gastos com a instalacdo da obra, vigilancia,
suprimento de energia e agua, deverdo estar inclusos nos itens de servigo constantes da
planilha orgamentaria.

3.9. ACESSO AOS TRABALHOS

3.9.1. A Contratada permitira a qualquer momento o livre acesso da Fiscalizagdo da Codevasf
aos trabalhos e o proibira rigorosamente a toda pessoa que ndo tenha sido
expressamente autorizada, por esta ultima, em documento por escrito.

3.9.2. Cabera a contratada a construgdo e manutencao de todos os caminhos e estradas de
servigo que se fizerem necessarios para ter acesso aos locais das locagdes efetuadas
sob sua responsabilidade, devendo os mesmos partir das estradas ja existentes nos
municipios e propriedades onde serao perfurados os pogos.

3.9.2.1.Os custos desses servicos serao de inteira responsabilidade da contratada,
devendo os mesmos estar diluidos no custo do pogo perfurado.

3.10. PRAZO

3.10.1. O prazo para a Contratada realizar as obras e servigos objetos destas Especificagdes
Técnicas sera de 360 (trezentos e sessenta) dias, contados a partir da Assinatura do
Contrato e emissado da Ordem de Servigo.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS DE PERFURAGAO

4.1. A instalagcdo dos equipamentos para a perfuragao e instalagdo dos pogos devera contemplar
a preparacdo de acesso e da base de operagdes, deslocamento, instalagdo e montagem dos
equipamentos de perfuragdo e acessorios, compressor de ar, grupo gerador, inclusive a
construcdo do circuito de lama, cimentagdo da base da sonda, cimentagdes dos tanques e
das calhas (se aplicaveis), e tudo mais que se fizer necessario em fungéo do tipo e porte do
equipamento utilizado.

4.2. Devera ser aberto pelo Geodlogo ou Engenheiro da Contratada, juntamente com a
Fiscalizagdo da Codevasf, um Livro de Ocorréncias (Diario de Obras) com péaginas
numeradas e sequenciadas, onde serdo anotadas todas as ocorréncias diarias, informacdes
sobre o0 andamento dos servigos, comunicagdo entre a Contratada e a Fiscalizagdo da
Codevasf, além das instrugdes emitidas por esta ultima.

4.3. No Livro de Ocorréncias (Diario de Obras), atualizado diariamente pela Contratada, deveréo
constar, no minimo, os seguintes dados:

Profundidade inicial e final diaria;
Vazao da bomba de lama;
Diametro da perfuragao;

Caracteristicas fisicas da lama: densidade, viscosidade, teor de areia, pH;
Composigao da coluna de perfuragao;

g) Descricao das amostras de calha;

h) Vazbdes especificas durante o desenvolvimento do pogo;

i) Cimentagdes efetuadas, intervalos e densidade da pasta de cimento;

j) Perdas de circulagdo, intervalos de ocorréncia/medidas de controle adotadas.
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4.4. A falta de tais informagdes diarias no Livro de Ocorréncias (Diario de Obras) determinara a
suspensao dos trabalhos pela Fiscalizagédo, até que sejam cumpridas as exigéncias destas
Especificagbes Técnicas.

4.5. AMOSTRAS DE CALHA E TEMPO DE PENETRACAO

4.5.1. A amostragem do material perfurado sera efetuada de 2,0 em 2,0 metros, ou a cada
mudanca litolégica.

4.5.2. As amostras coletadas deverdo ser secadas e dispostas em ordem crescente de
profundidade, armazenadas em caixas numeradas, com o0s respectivos intervalos de
profundidade.

4.5.3. As amostras de calha deverdo ser diariamente descritas, bem como registrados os
tempos de penetragdo a cada 2 (dois) metros perfurados, cujas anotagdes deverao
constar no Livro de Ocorréncias (Diario de Obras).

4.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DO POCO
4.6.1. Projeto Executivo do Pogo
4.6.1.1.Em fungdo do posicionamento topografico, das condicionantes geoldgicas dos
locais do pogo e das variagbes dos niveis estaticos regionais, admite-se um
Projeto Basico Padrao para construgao do pogo, conforme descrito abaixo:
¢ Profundidade basica estimada: 80 metros

e Diametros de Perfuragao:

= 8" no intervalo de 0 — 14 metros;
= 6" no intervalo de 14 — 80 metros;

e Litologia (prevista):
= Intervalo de 0 a 14 metros, rochas granitoides e metamoérficas diversas,
decompostas ou néo;
= |ntervalo a partir de 14 metros, rocha s3;
e Revestimento:
= Intervalo de 0 a 14 metros tubo Geomecéanico LEVE com didmetro de 67,
com rosca e luva.
= |ntervalo de 14 a 80 metros ndo havera implantagdo de revestimento.
e Filtros:
= Na&o se aplica;

e Cimentagodes:

= |Intervalo de 0 a 14 metros — todo espaco anelar entre a parede de
perfuragdo do poco e o tubo de revestimento (espessura minima de 5,0cm);

e Pré-filtro:

= Na&o se aplica.
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Para alguns casos esporadicos, onde o material atravessado se encontre inconsolidado ao
longo do trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do po¢o, podera ser necessaria a
utilizacao de revestimento de tubo Geomecanico leve de 4”, além da aplicagao de filtro leve de
4” e de pré-filtro de material quartzoso para preenchimento do espag¢o anelar.

4.7. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

4.7.1. As mobilizagdes previstas nos Termos de Referéncia referem-se ao transporte de
equipamentos, materiais, pessoal e insumos entre os pogos onde serao realizados o0s
servigos objeto destas Especificagbes Técnicas.

4.7.2. Portanto o item mobilizagdo corresponde as movimentagdes sequenciais de todo o
comboio operacional da contratada entre os pogos objeto dos Termos de Referéncia.

4.7.3. As mobilizagbes serdo pagas através de medi¢gdes mensais, mediante a comprovagao
do deslocamento ocorrido para execugao dos servigos.

4.7.4. A contratada devera executar de acordo com os seus préprios planos e sob sua inteira
responsabilidade o transporte de maquinas e pessoal, dentro dos municipios, até os
locais dos servigos, a manutenc¢ao do pessoal, instalagdo de acampamento(s), depdsitos
e instalagdes provisodrias indispensaveis a realizagdo dos servigos.

4.7.5. No final de cada servigo a contratada devera retirar todo equipamento, bem como deixar
o local limpo isento de entulhos ou restos de materiais vegetativos, atentando-se para
nao bloquear estradas ou talvegues existentes.

4.7.6. A contratada devera providenciar junto aos 6rgaos competentes todas as licengas
necessarias ao inicio dos servigos em cada municipio.

4.7.7. Cabera a contratada a construgdo e manutengao de todos os caminhos e estradas de
servigo que se fizerem necessarios para ter acesso aos locais das locagdes efetuadas
sob sua responsabilidade devendo os mesmos partir das estradas ja existentes nos
municipios e propriedades onde estarao sendo perfurados os pogos.

4.7.7.1.Os custos desses servicos serdo de inteira responsabilidade da contratada
devendo os mesmos estar diluidos no custo do pogo perfurado.

4.7.8. A desmobilizagdo corresponde ao transporte dos equipamentos, materiais e
pessoal apods o fim dos servigos objeto destas Especificagdes Técnicas.

4.7.9. A desmobilizacdo sera paga na medicao final, mediante a comprovacao do
deslocamento ocorrido.
4.8. PLACA DE OBRA
4.8.1. Deverao ser confeccionadas e instaladas placas alusivas aos servigos dos contratos.
4.8.2. O numero de placas a serem construidas consta da planilha orgamentaria.

4.8.3. As placas da obra deveréo ter as dimensdes 3,0 x 2,0 metros, e sua confec¢do devera
seguir o modelo fornecido pela CODEVASF — 32 SR.

4.8.4. As placas de identificagdo da obra deverédo ser mantidas e conservadas pela contratada
até o final do contrato.
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4.8.5. A contratada é responsavel pela manutengéo das placas até o final dos servigos, tendo
que substitui-las ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou
vandalismos.

4.8.6. Cada placa sera confeccionada em chapa zincada numero 20, laminada a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores padrao, conforme
modelo de placas do Governo Federal.

4.8.7. As placas deverao ser molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de
sustentagdo pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados
em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada em
02 (dois) cavaletes, no minimo.

4.8.8. Na confecgao das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa
até a emissao do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

4.8.9. As placas serao localizadas em pontos estratégicos a serem definidos pela fiscaliza¢éo.

4.8.9.1. A medicao deste item sera feita por metro quadrado de placa instalada apés
inspecao e aprovacgao pela fiscalizagdo, desde que a mesma esteja coerente com
as especificagdes técnicas e instaladas corretamente no local pré-determinado
pela fiscalizago.

4.8.9.2. O pagamento sera feito mediante as medigdes mensais, conforme o cronograma
de execugdo fisica dos servigos.

4.9. ADMINISTRACAO LOCAL

4.9.1. Neste item estdo inclusas todas as atividades de coordenagao das frentes de servigos,
apoio ao comboio de servigos e, sinalizagdes dos locais.

4.9.2. Nao sera admitido pela fiscalizagao qualquer tipo de paralisagcao da frente de
servigo em execucgao por falta de apoio logistico aos equipamentos ou locagdes, o
que sera motivo para descontos ou mesmo nao pagamento do item Administragao
Local na medigao.

4.9.3. O pagamento deste item sera feito por porcentagem de servicos da planilha
orcamentaria da obra efetivamente realizados na medi¢do, durante a vigéncia do
contrato.

5. POCO TUBULAR
5.1. LOCACAO

5.1.1. A locagao do pogo e de inteira responsabilidade do geédlogo da contratada, o qual
devera usar dos conhecimentos disponiveis para realizar a identificagao do local
mais propenso a realizagio do servigo.

5.1.2. O processo de locagdo de pogos devera obedecer no minimo aos critérios abaixo
descritos, o0s quais possibilitardo a caracterizagdo das estruturas geoldgicas que
apresentem maior probabilidade de resultar em pogos produtivos.

5.1.2.1. Metodologia:
a) Levantamento bibliografico vinculado as areas objeto da licitagao;

b) Interpretagao fotogeoldgica/aérea/imagens de satélite;
¢) Inventario de pontos de agua existentes nas circunvizinhangas;
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d) Realizagado de levantamentos geofisicos pelos métodos VLF — Very Low
Frequency e/ou Eletrorresistividade;

e) Locagdo de no minimo dois pontos com ordem de prioridade para
perfuragao. Esses pontos deverao ter uma distdncia minima de mais de 100
metros um do outro, para que a Contratante possa decidir sobre uma nova
perfuragao no caso de ser considerado “pogo seco”;

f) Serao considerados pogos nao produtivos — “pocos secos” — aqueles
que apresentarem vazoes de exploragao inferiores a 300 litros por hora.

5.1.3. Os pocgos classificados como nao produtivos receberdo um desagio de 50% (cinquenta
por cento) no valor dos servigcos de instalagdo e desinstalacao de sonda (perfuratriz)
(item 2.2) e de perfuragdo do pogo com didmetro de 8” (item 2.5) e 6” (item 2.6).

5.1.4. Em caso de pogos de que apresentarem vazdes de exploragao inferiores a 300 litros por
hora, mas nao seco, sera pago 100% do item 2.7 da planilha orgamentaria:
“Fornecimento e instalagao de Revestimento do Pogo em Tubo PVC Geomecanico Leve
em DN de 6" com luvas e rosca”;

5.1.5. O servigo de locagao do pogo é de responsabilidade exclusiva da Contratada. Em caso
da ocorréncia de pogo nao produtivo, somente os servigos de instalagao e desinstalagao
de sonda e de perfuragcédo serao remunerados, e em conformidade com o item anterior.
Quanto aos demais itens contidos na planilha orgamentaria, ndo serdo passivos de
medi¢ao, remuneragao ou faturamento.

5.1.6. Em caso de realizagdo de nova tentativa, se autorizado pela fiscalizagéo, este pogo sera
remunerado de acordo com o resultado que atingir; se for considerado produtivo sera
pago os servigos nele realizados, se for considerado seco sera pago conforme o item
5.1.3.

5.1.7. As locacdes deverao ser registradas por meio de coordenadas em UTM e apresentadas
nos relatérios de medigoes.

5.1.8. As locagdes dos pocos deverdo ser feitas por um gedlogo, sob responsabilidade da
contratada, nas localidades indicadas pela CODEVASF.

5.1.9. As locagdes deverao atender as condi¢cdes técnicas passiveis de obtengao de agua
subterrdnea em rochas cristalinas fraturadas com base na NBR 12212/2017 da ABNT.

5.2. PERFURACAO

5.2.1. A contratada devera executar as obras dentro dos padrbes técnicos requeridos nestas
Especificagdes e Normas Brasileiras da ABNT para perfuragdo de pogos tubulares —
NBR 12244/2006, visando principalmente, isolar os aquiferos que possam mascarar a
qualidade da agua e obter a maior vazao.

5.2.2. No processo de perfuragédo dos pogos, objeto destas Especificagbes Técnicas, deverédo
ser utilizadas perfuratrizes roto-pneumaticas.

5.2.3. A perfuragao realizada no trecho correspondente ao manto de intemperismo e rocha em
decomposicao, devera ser procedida com didametro minimo de 8” (oito polegadas) até
penetrar pelo menos trés metros na rocha sa. Em seguida a perfuragdo prosseguira com
didmetro de 6” (seis polegadas), pretendendo atingir a profundidade média de 80 metros
nessas rochas cristalinas. E dependendo das condigdes do aquifero, com possibilidade
de uma maior vazao, entado poderd ir até 90 metros de profundidade, desde que haja
aprovacgao pela fiscalizagao da CODEVASF.

5.2.4. Durante a perfuragdo na rocha sa, caso seja encontrada alguma estrutura com ou sem
agua, que cause desmoronamento de pedagos de rocha ou material fino
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comprometendo a qualidade do pogo, sera necessario proceder a colocagdo de
revestimento.

5.2.5. No ato da perfuracéo, se for constatada a presenga de dgua nas formacdes fridveis, de
coberturas sedimentares ou rocha alterada, devera haver colocagao de filtro ou pré-filtro
nas zonas produtoras.

5.2.6. Concluida a perfuragao, a contratada devera proceder a completa limpeza do pogo,
retirando todos os detritos provenientes de todas as etapas dos servigos, espalhando-os
em locais apropriados indicados pela fiscalizagao.

5.2.7. A contratada devera dispor, no minimo, dos equipamentos e materiais descritos no item
3.4.2 destas especificagdes Técnicas, comprovados mediante a apresentagdo de
documentos comprobatérios de propriedade ou aluguel.

5.2.8. Quando o poco perfurado na locagao prioritéria (determinada pelo gedlogo), apés atingir
a profundidade de projeto, for considerado seco, isto é, com vazao inferior a 300 I/h, a
contratada, apds prévia autorizagcao da fiscalizagdo, devera perfurar o outro pogo como
22 opgéao de locacao, o qual atingird no maximo a profundidade da primeira tentativa, ou
caso atenda as exigéncias de vazao minima a uma profundidade menor.

5.2.9. A profundidade final estimada para completagdo dos pogos devera ser da ordem de 80
metros. Todavia a determinagdo exata sera definida pela contratada com aceite da
fiscalizagcdo da CODEVASF.

5.3. REVESTIMENTO

5.3.1. Apbés a definicdo da profundidade final do poco, devera se seguir a etapa do
revestimento em rocha cristalina alterada ou manto decomposto, colocando-se no
minimo 03 (trés) metros de revestimento na rocha totalmente sa.

5.3.2. Os revestimentos deverdo ser de PVC aditivado, nervurado tipo leve de 67,
Geomecénico.

5.3.3. Para alguns casos esporadicos, onde o material atravessado se encontre inconsolidado
ao longo do trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do pogo, podera ser
necessaria a utilizagcdo de revestimento de tubo Geomecanico leve de 4”, além da
aplicagao de filtro leve de 4” e de pré-filtro de material quartzoso para preenchimento do
espaco anelar.

5.4. CIMENTACAO
5.4.1. Depois de promovido a montagem do revestimento, devera ser executada a protecéo
sanitaria do aquifero mediante a realizagdo de cimentagado anelar do poco, através da

aplicacédo de argamassa de cimento e areia, produzida no trago 1:3.

5.4.2. A cimentagdo ocorrera no espacgo existente entre o tubo de revestimento e a parede da
perfuracao.

5.4.3. A cimentagdo buscara garantir a vedagao necessaria a evitar a contaminagéo do pogo,
através da penetragdo da argamassa entre o tubo de revestimento e a parede do pogo.

5.4.4. A camada de cimentagdo devera ser executada pelo menos até a profundidade de
6,00m.

5.5. LAJE DE PROTEGAO SANITARIA

11de 15

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=4B01F84B
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2549&filter[anoproc]=2023

e-DOC 4B01F84B

Proc 59530.002549/2023-98-e

Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional - MIDR
co DE VASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

3" Superintendéncia Regional

5.5.1. Em torno do tubo de revestimento do pogo devera ser construida uma laje de concreto
(trago 1:2:3), com formato quadrangular de 1,50 m de lado, espessura de 0,10 m com
uma declividade em relagdo ao centro do pogo para as bordas, oferecendo um ressalto
periférico sobre a superficie do terreno.

5.5.2. O tubo de revestimento devera ficar saliente, no minimo, 0,30 m sobre a superficie da
laje.

5.5.3. A “boca” do pogo, em tubo de 6”, deve possuir uma tampa, em ago, para ancorar a
unidade de bombeamento e respectivos acessorios.

5.5.4. A laje de protegéo sanitaria, por ser uma estrutura de concreto com armacgéao de ferro,
servira também para absorg¢éo das possiveis movimentagdes do terreno.

5.5.5. Para limitar a area da laje de protegéo sanitaria, devera ser executada uma sapata com
blocos cerémicos revestidos com a argamassa.

5.6. LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

5.6.1. Concluida a completagdo do pogo — atividades desenvolvidas no pogo, apds a
perfuragdo com a finalidade de transformar o buraco escavado em um pogo para
produgéo de agua subterrdnea — devera ser feita a limpeza e desenvolvimento do pogo,
consistindo da retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior.

5.6.2. O compressor utilizado para limpeza e desenvolvimento deve ter a capacidade suficiente
para extrair no minimo um volume de 4gua simulando um jorro.

5.6.3. O poco sera considerado desenvolvido quando verificada a limpeza da agua
imediatamente apés uma descarga antecedida de reversao.

5.7. TESTE DE VAZAO

5.7.1. Cumpridas as etapas anteriores, a contratada devera proceder ao teste de
desenvolvimento do pogo para determinagdo da vazdo do mesmo, durante um periodo
minimo de 24 (vinte e quatro) horas ininterruptas. Em casos de vazao inferiores a 5 m?h,
o teste final de bombeamento deve manter vazdo constante (ndo deve ser do tipo
escalonado), e deve ser assegurada a estabilizagdo do nivel dindmico durante o minimo
de 4h.

5.7.2. 0 bombeamento podera ser realizado através de sistema de motobomba,
preferencialmente, ou eventualmente por compressor.

5.7.3. Durante o teste deverdo ser efetuadas a medi¢gdes dos niveis de dgua e controle de
vazdes.

5.7.4. O pogo devera estar bem desenvolvido para que ndo haja alteragdo nas condi¢des de
permeabilidade do aquifero em suas vizinhangas.

5.7.5. Encerrado o teste, devera ser medida a recuperagéo até a reintegragao do nivel original,
por um periodo nao inferior a 04 (quatro) horas.

5.8. DESINFECGAO

5.8.1. Deverao ser executadas as desinfecgbes dos pogos perfurados, utilizando-se solugéo
clorada com jateamentos alternados, dependendo do comportamento do pogo.

5.8.2. A desinfecgéao final deve ser feita com aplicagdo de solugao clorada, em quantidade que
resulte concentragdo de 50mg/L de cloro livre.
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5.8.3. Para solugéo de hipoclorito de sédio a 10%, deve ser aplicado 0,5L/m3 de agua no pogo.

5.8.4. Deve-se introduzir parte da solugdo no pogo, através de tubos auxiliares, sendo o
restante colocado pela boca do pogo, de modo a desinfectar a tubulagéo acima do nivel
de agua. A solucéo deve permanecer no pogo por periodo nao inferior a 2h.

5.9. ANALISE DA AGUA

5.9.1. A contratada devera apresentar a analise fisico-quimica e bacteriologica (potabilidade)
completa de cada pogo individualizado, pelo ITEP, EMBRAPA, COMPESA, SAAE ou
outra entidade de reconhecida idoneidade.

5.10. INSTALAGCAO DO POGO, RESERVATORIO E BEBEDOURO PARA ANIMAIS

5.10.1. A instalagdo do sistema fotovoltaico devera ser dimensionada para atender as
caracteristicas operacionais necessarias, e sua instalagdo estara computada no custo
total do conjunto, conforme previsto em planilha orgamentaria.

5.10.2. O dimensionamento do conjunto eletrobomba ndo podera exceder a 3 CV de poténcia
do motor e devera ser monofasica (trifasica quando existir rede elétrica préxima),
devido as caracteristicas da rede elétrica existente na zona rural de Pernambuco.

5.10.3. A tubulagdo de sucgdo podera ser em PVC Edutor tipo Standard, rosqueada, com
conexodes e diametro de 2”.

5.10.4. Vazdes abaixo de 300 I/h indicara que o pogo é seco, nao devendo haver instalagéo
de equipamentos para bombeamento.

5.10.5. Em todos os pogos onde for instalado o conjunto de bombeamento fotovoltaico, sera
promovido a instalagdo de um reservatoério com capacidade de 5.000 litros.

5.10.6. Este reservatério devera ser de fibra de vidro, e devera ser assentado sobre uma
base construida em concreto armado pré-moldado.

5.10.7. A base do reservatoério sera de concreto armado pré-moldado, com dimensdes de
2,06m de didmetro e 1,10m de altura, conforme projeto.

5.10.8. A fundagdo da base do reservatério devera ter as medidas e profundidades
suficientes para garantir sua estabilidade.

5.10.9. A base do reservatoério devera ser pintada de branco com tinta latex PVA.

5.10.10. O espaco interno da base do reservatoério devera ser preenchido com areia.

5.10.11. O caixao da base do reservatorio, apds aterrado e compactado, recebera uma laje de
concreto em forma de lastro com 0,05m de espessura, para apoio da base da caixa
d’agua.

5.10.12. O concreto usado na confecgao do lastro devera ser sera magro, e produzido com
mistura de cimento, brita e areia no tragco 1:4:8, com consumo minimo de 150 kg de

cimento por m?® (15Mpa), em pré-moldado armado.

5.10.13. A parte superior da base do reservatério (onde sera apoiado 0 mesmo sobre a base)
recebera uma laje de concreto armado pré-moldada para apoio da caixa d’agua.
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5.10.14. A caixa d’agua devera ser provida de, pelo menos, trés saidas, além da tubulagéo de
dreno: duas para atender as necessidades de abastecimento humano e outra
destinada a alimentagdo do bebedouro para animais, a ser construido em concreto
armado pré-moldado.

5.10.15. Toda instalacdo hidraulica sera em PVC com tubos e conexdes soldaveis (flanges,
unides, luvas, cotovelos e tubos).

5.10.16. Na caixa d’dgua devera ser pintada a logomarca da CODEVASF, conforme modelo a
ser fornecido pela fiscalizagao.

5.10.17. O bebedouro para animais sera construido em concreto armado pré-moldado,
conforme projeto, obedecendo-se as dimensbes apresentadas no mesmo.

5.10.18. O bebedouro para animais tera 2,50m de comprimento, 0,67m de largura e 0,40m de
altura — medidas externas. Devera possuir trés pontos de entrada de agua e uma
saida para limpeza, o que obriga a ser dado um caimento no piso do mesmo para
direcionar o fluxo da agua, bem como ter interligacdo entre os compartimentos do
mesmo. A pintura da estrutura sera a base de tinta latex PVA branca.

5.10.19. A locacdo do conjunto pogo, reservatério e bebedouro de animais devera ser
realizada de forma racional, mantendo-se uma distancia aproximada de até 50,00m
um do outro.

5.10.20. Os elementos acessorios ao pogo tubular ndo deverdo ser locados ao lado de cercas
que impegam 0 acesso de pessoas com carrogas ou carrinhos de maos.

5.10.21. Normalmente, o bebedouro de amimais devera ficar em cota de terreno mais baixa
que o reservatorio.

5.10.22. Para isolar e limitar o acesso ao pogo, devera ser feito uma cerca com sete fios de
arame farpado e mourao de concreto armado, com altura minima de 2,50m.

6. FICHA DO POGO - RELATORIO TECNICO

6.1. Executados todos os servigcos anteriormente mencionados, a Contratada devera apresentar
um Relatério Técnico de Conclusdo do Pogo/Ficha do Poco, contendo no minimo os
seguintes dados:

a) ldentificacdo da localidade do poco (sitio, associacdo, fazenda, etc..), data da
realizagao etc.;

b) Municipio e Estado;

c) Coordenadas em UTM com a localizagédo exata do poco;

d) Perfil técnico-construtivo, com descricdo da litologia atravessada, indicagdo de
revestimento, filtro, pré-filtro, cimentagcbes, didmetros realizados, profundidades
respectivas de cada item mencionado etc., perfil de tempo de penetragao;

e) Profundidade do pogo;

f) Crivo do bombeador — profundidade de sua instalagéo;

g) Dados do teste de bombeamento (Tempo de bombeamento, Vazdo em m3h, NE e ND
— nivel estatico e nivel dindmico, dados da recuperagao do pogo etc.);

h) Aquifero;

i) Executor;

j) Data do inicio e término do teste de bombeamento/recuperacéo;

k) Analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua;

[) Foto das instalagbes do pogo, reservatério e bebedouro de animais.

6.2. A nao apresentagcdo deste Relatério Técnico, conforme aqui estabelecido, implicara na
retencdo dos pagamentos devidos.
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6.3. Os pogos que ficarem sem instalagdo por algum motivo técnico ou administrativo,
comprovado mediante Nota Técnica, com prévio conhecimento e aprovagéo da fiscalizagdo
da CODEVASF, deverdo ter seus dados técnicos registrados em fichas, conforme
especificado acima.

6.4. No final dos servigos, a contratada apresentara a fiscalizagdo da CODEVASF o Relatério
Técnico Geral de todos os pogos em um unico documento, que devera acompanhar a
medigao final do contrato.

6.5. O pagamento sera feito por servigo realizado. Caso algum item da composi¢cdo do custo
unitario de um pogo ndo seja executado, o valor do mesmo sera descontado do valor final do
servigo, conforme pregos constantes na planilha orgamentaria e composigéao de custo unitario
do pogo.

7. CONSIDERAGOES GERAIS

7.1. A locagdo dos pocgos sera de responsabilidade da contratada; sendo assim, os mesmos
deverao ser locados e acompanhadas suas implantagdes por profissional qualificado, isto &,
Gedlogo, assim como a locagdo da caixa d'agua, que deverd ser em local adequado e
normalmente em nivel superior ao do pogo e que atenda o bebedouro de animais por
gravidade.

7.2. A contratada se obrigara a apresentar a Declaragdo de Anuéncia/Servidao
Administrativa/Termo de Cessao de Uso/ Termo de Cesséao de Direito Real de Uso assinado
pela entidade beneficiaria, e as fotos do conjunto pogo, reservatoério e bebedouro de animais
a fiscalizagcdo da CODEVASF.

7.3. Os quantitativos para os itens “Perfuragao” em 8” e em 6”, ou outro qualquer, séo estimados,
0s quais poderdo ser ultrapassados ou nado atingidos, tendo como média 80 metros de
profundidade para pocos em area de cristalino. Portanto, podera ser motivo de pagamento ou
ressarcimento nos casos que faltarem ou ultrapassarem os previstos pela CODEVASF.

7.4. A contratada devera fornecer a fiscalizagdo da CODEVASF um veiculo tipo caminhonete 4x4,
com ar condicionado, incluindo despesas com o6leo diesel, manutengdo, licenciamento,
seguro, impostos e todos os demais custeios durante a vigéncia do contrato.

7.5. O custo do veiculo da fiscalizagdo sera pago mensalmente conforme planilha orgamentaria.

7.6. A medicdo dos servigos sera mensal, apdés a constatacido da efetiva perfuragao e/ou
implantac&o do conjunto pogo, reservatério e bebedouro de animais.

7.7. Por ocasido da realizagcdo das medicbes mensais, para que seja inspecionada a frente de
trabalho em andamento e outras em que houver alguma razdo para tal, a contratada devera
indicar um preposto para que o mesmo possa acompanhar o fiscal da CODEVASF durante a
visita.

7.8. A contratada tera que estampar na caixa d’agua (reservatorio) a logomarca da CODEVASF.
O nao cumprimento desta obrigagao sera motivo para impedir o recebimento do pogo e do

reservatorio. A logomarca devera ser pintada com tinta esmalte sintético obedecendo aos
padrées da CODEVASF.

Petrolina/PE, Dezembro de 2023.
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ANEXO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

CONTRATAGAO DE EMPRESA DO RAMO DA ENGENHARIA PARA
PERFURAGAO E INSTALAGAO DE POGCOS TUBULARES EM AREAS DE
ROCHAS CRISTALINAS, LOCALIZADOS EM MUNICIPIOS DIVERSOS
INSERIDOS NA AREA DE ATUAGAO DA 32 SUPERINTENDENCIA REGIONAL
DA CODEVASF.

Dezembro 2023
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SISTEMA ELETRICO NECESSARIOS AO SUPRIMENTO E
FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

SERVICOS: Perfuragao e instalagdo de pogos tubulares em areas de rochas cristalinas localizados
em municipios diversos inseridos na area de atuagéo da 32 Superintendéncia Regional da Codevasf.

1. INTRODUGAO

1.1.As seguintes Especificagbes estabelecem diretrizes de ordem técnica e
orientagcdes de anteprojeto, para execucdo dos servicos de perfuragéo e
instalagdo de pocgos tubulares profundos em regides de rochas cristalinas
destinados a prospeccdo de agua subterranea na area de atuacdo da 32
Superintendéncia Regional da Codevasf, localizada em Petrolina/PE,
conforme quantitativos apresentados nas planilhas orgamentarias.

2. DO OBJETO

2.1.Perfuragdo e instalagcdo de pogos tubulares para prospeccdo de agua
subterrdnea em areas de rochas cristalinas, em localidades situadas na area
de atuagao da 32 Superintendéncia Regional da Codevasf.

2.2.A profundidade do pogo cristalino esta estimada/prevista para 80 (oitenta)
metros, com expectativa de se registrar nivel estatico em torno de 40 m e
nivel dindmico em torno de 62m, para uma vazao de 300 (0,3 m3¥*h) a 4.000
litros por hora (4 m3h).

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

3.1. TIPOS DE SISTEMAS - Os sistemas elétricos necessarios ao suprimento e
funcionamento dos sistemas de bombeamento é:

. GRID 1 - sistema elétrico para bombas submersas de 3/4 cv
(aproximadamente 60 mca). Neste sistema a vazdo minima é de 2
m3/h.;

3.2.CARACTERISTICAS GERAIS INERENTES AO SISTEMA (GRID)

3.2.1 - PROTECOES ELETRICAS - O sistema elétrico deve possuir protecdo
contra condi¢des potencialmente prejudiciais, tais como:

e Picos de tensao
e Baixa carga

e Baixa tensao
3dell
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e Bomba travada

Circuito aberto

Curto circuito

Superaquecimento da unidade de controle

Operagao sem agua (a seco)

Polaridade CC Invertida

3.2.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

e Motor elétrico trifasico. O inversor devera fornecer uma tensao
compativel com a carga (motobomba submersa).

Sistema que busca a maxima eficiéncia de bombeamento

Motobomba com elevada tecnologia e reconhecida durabilidade

Estrutura com grau de protecao Nema tipo 4 (IP56), com maxima
protecdo para ambientes internos e externos e contra danos causados
por animais, insetos, sujeira, entre outros.

Conexdes de entrada de corrente continua (CC) e saida corrente
alternada (CA)

Indicacao do status de operacgao através de LED

Terminal previsto para comunicagao de dados adicionais

Partida suave, evitando golpe de ariete no acionamento do sistema

Facil instalagao

Possui sistema de diagnostico e protegao

Acionamento de liga e desliga por disjuntor

3.2.3 - PRINCIPAIS COMPONENTES DOS SISTEMAS

e Motobomba conforme dimensionamento necessario ao perfeito
funcionamento do sistema;

e Unidade de controle e protecéo - inversor de frequéncia - adequado ao
tamanho da motobomba e painéis solares. O sistema inversor devera
estar acondicionado junto com os demais componentes elétricos de
comando e protecdo em painel metalico fixado na estrutura metalica
autosuportante dos painéis solares.

e Painel solar em quantidade suficiente para suprir a energia demandada
pelo sistema (4 placas - GRID 1)

4dell
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e Disjuntor entre o painel solar e o inversor para operagdo de
manutencao do sistema.

e Sensor de fluxo antes do reservatério. Um comutador de fluxo deve ser
fornecido para detectar condigdes de fluxo baixo ou sem fluxo e evitar
danos a bomba, ao motor e ao encanamento. Em momentos de luz
solar limitada, um ponto sera alcangado onde n&o ha energia solar
suficiente para fornecer fluxo adequado. A bomba ira atingir uma
condicdo de deadhead, significando que a bomba esta girando, mas
nao ha agua em movimento continuo. A operagdo em uma condi¢ao de
deadhead pode superaquecer a bomba, o motor e, posteriormente, o
encanamento, ja que nenhuma agua em movimento retira o calor. O
fluxostato detecta um fluxo adequado, permitindo operagao continua ou
detecta zero ou baixo, permitindo um modo de operagao "deadhead"
que alterna um intervalo de tempo de execugéo e um resfriamento para
evitar superaquecimento do motor e da bomba. Apds um certo periodo
de tempo de execucdo, se o fluxostato ndo detectar o fluxo,
apresentara um codigo de falha.

e Disjuntor para acionamento manual do sistema pelo operador do
sistema.

e Estrutura metalica para suporte dos painéis
e Conectores,cabos e acessorios.

¢ Painel Metalico para acondicionamento do inversor e demais
elementos de comando e protecao elétrica.

3.2.4 - ESPECIFICACAO TECNICA DOS CABOS ( CONEXAO PAINEL -
INVERSOR)

— Material do condutor: Cobre eletrolitico estanhado, témpera mole,
encordoamento classe 5
— Classe do condutor: de acordo com a DIN VDE 0295 classe 5 e IEC
60228 cl. 5
— Isolamento da Veia: Composto poliolefinico termofixo nao
halogenado com baixa emissdo de fumaga, ndo propagante a chama,
na cor natural.
— Cobertura: Composto poliolefinico termofixo ndo halogenado com

baixa emissao de fumacga, nao propagante a chama e com resisténcia

a intempéries.
- Fabricado na cor preta.
— Voltagem nominal: (0,6/1Kv CA-AC) (1,8 kV CC-DC).
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— Resisténcia do condutor: de acordo com a DIN VDE 0295 classe 5e
IEC 60228 cl. 5
— ABNT NBR 16612 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos,
nao halogenados, isolados, com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV
C.C. entre condutores — Requisitos de desempenho.

— Bitola: conforme dimensionamento a ser apresentado a fiscalizagao.

- INVERSOR -
DESCRICAO PAINEL SOLAR-INVERSOR
MOTOBOMBA
Cabo com bitola minima
GRID 1 Cabo solar conforme especificagao, de 3 x4mm2 + 1 x 4mm2,
bitola minima #4 mm2 isolagdo EPR ou HEPR
1KV

3.2.5 - ESPECIFICACAO TECNICA INVERSOR DE FREQUENCIA PARA
SISTEMA FOTOVOLTAICO

e IP55

e Garantia minima de 5 anos

e Tipo off grid - ndo conectado a rede da concessionaria

e Deve estar acondicionado em painel metalico junto com os
demais acessorios do sistema.

e Conforme IEC 62109-1

e Compativel com a quantidade de painéis solares e com a carga
acoplada

e Controle - MPPT;

e Entradas Digitais

e |HM - IHM inclusa;

e Operacédo - Controle do tempo de aceleracdo e desaceleragao,
torque boost, parada forcada atravées de CC, modo CLP
simplificado, frequéncia multiestagios, entre outros;

e Protecdao - Protecdo contra sub/sobre tensdo, contra sobre
corrente, auto diagnosticos e reset automatico (caso seja
necessario), protecao contra falta de fase, sobretemperatura no
inversor, sobrecarga no motor, curto-circuito, protecdo contra
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falhas externas, falhas de comunicacdo e interferéncias
eletromagnéticas.

e Guia de instalagao em Portugués;

e Suporte técnico em horario comercial;

e Refrigeragao - Ventilagéao forgada;

e Temperatura Ambiente - -10°C ~ +40°C;

e Devera ser apresentada a folha de dados do equipamento para
aprovagao da fiscalizacao

e modelo referéncia schneider motobombas / franklin electric
UNIDADE DE CONTROLE SOLAR FHOTON FD Solar 3.7KW
N4 / FD Solar 0.55KW N4 OU SIMILAR

3.2.6 - ESPECIFICAGAO TECNICA MiNIMA BOMBA SUBMERSA

e Bomba submersa para utilizagdo em sistemas fotovoltaicos
e Tipo centrifuga 4"

e Material: ago inox, motor e tomada.

e Motor blindado.

¢ Rolamento NSK.

e Similar ou superior a marca SCHNEIDER / Le&o

3.2.7 - ESPECIFICACAO TECNICA PLACA SOLAR

e Poténcia: >=300Wp (*Sob Temperatura Operacional Nomida
Célula (NOCT), irradiacdo de 800 W/m2, espectro AM 1.5,
temperatura ambiende de 20°C, velocidade do vento 1 m/s.).
Modelo referéncia: Canadian Solar Inc NMOT CS3W 405P OU
SUPERIOR;

Tolerancia de Poténcia: 0 ~ +3%;

Eficiéncia: >16%:;

Temperatura Operacional: até 85 °C

Classe: A;
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e Modelo: Policristalino de 72 células.

e Embalagem: caixa de papeldo duplo, revestido nas bases com
madeira para que as pegas nado cheguem avariadas.

e Garantia: 25 anos de garantia para poténcia de saida linear

e Certificagdo: INMETRO

e Protecdo contra incéndio TIPO 1 (UL 1703) ou CLASSE C (IEC
61730)

¢ Vidro dianteiro: Vidro temperado de 3.2 mm

e Material do marco: Aluminio anodizado

e J-Box: IP68, 3 diodos

e Cabo4 mm2 (IEC)

e Conectores T4 series

e Quantidade: compativel com a carga. memoria de célculo devera
ser apresentada a fiscalizagao.

¢ Inclinacdo: igual a latitude do local.

3.2.8 - ESPECIFICACAO TECNICA MINIMA ESTRUTURA METALICA PARA
PAINEIS SOLARES
e Fixacdo na estrutura no solo. Devera ser realizada base de
concreto compativel com a carga da estrutura. Devera ser
apresentado calculo a fiscalizagao.
e Devera suportar ventos conforme NBR 6123
e Aco zincado segundo norma NBR 6323
¢ Dimensionamento estrutural segundo NBR 8800
e Vigas e clamps em aluminio 6063-T6 de alta resisténcia
e Parafusos dos clamps em ago inox

e Tipos de estrutura:

GRID 1: recomenda-se utilizar
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Figura 1 - llustragdo GRID 1

Obs.: O desenho e especificagao técnica da estrutura metalica a ser fornecida
e instalada pela contratada devera ter a aprovacao da fiscalizacao.

Distancias a serem respeitadas:

Minimum
18in/45.7 cm

Minimum
18 in/45.7 cm

Figura 3 - Foto llustrativa disténcias
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3.2.9 - ESPECIFICAGAO TECNICA PAINEL METALICO

e Padrdao Cemar/ Brum ou similar

e IP66

e Totalmente construido em chapa de aco 2mm. Dobradicas de
aco e reforcadas.

e Pintura eletrostatica a pé na cor RAL 7032

e Placa de montagem, em chapa de ago 2mm. Pintura
eletrostatica a pé na cor RAL 2003

e Prensa cabos

e O PAINEL METALICO COM SEUS COMPONENTES
INTERNOS DE COMANDO E PROTECAO ELETRICA
DEVERAO ESTAR FIXADOS NA PROPRIA ESTRUTURA
METALICA QUE SUPPORTA OS PAINEIS SOLARES.

e O sistema devera ser aterrado com haste cobreada copperweld
p/ aterramento 254 micr d= 5/8" x 3,00 m.

e O cabo elétrico que sai do painel e alimenta a bomba submersa
devera ser conduzido dentro de eletroduto pvc rigido de bitola
nao inferior a # 3/4".

e Todos os custos com o eletroduto, terminais e demais
acessorios ao perfeito funcionamento do sistema deverao estar

contemplados na proposta.

Petrolina-PE, Dezembro de 2023.
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ESQUEMATICO ILUSTRATIVO DO SISTEMA

RESERVATORIO PAINEL {OLAR

[coDEvASFE]
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