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ANEXO VII - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS SERVICOS DE
CARTOGRAFIA

1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer normas e critérios para a execucdo dos servicos de levantamentos
cartograficos visando a elaboracdo de estudos basicos de engenharia.

1.1.1 Os objetivos especificos dos trabalhos consistem no levantamento
cartografico, subsidios para o desenvolvimento das demais atividades
técnicas vinculadas ao projeto luil, que para fins de contratacdo dos servicos
objeto deste termo de referéncia, encontra-se subdividido nas seguintes areas
abaixo discriminadas, que complementam o0s mapeamentos existentes na
regido:
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1.1.2 As trés regides que compdem as areas dos trabalhos deste Termo de
Referéncia, bem como as areas referentes a0 mapeamento existente, serao
disponibilizadas para as licitantes em formato shapefile.
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O voo aerofotogramétrico devera ser executado no periodo de maior estiagem
possivel, ao fim do periodo de seca, visando sobrevoo em periodo de maior
exposi¢do do terreno e menor acUmulo de agua.

As especificacbes sdo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes,
referentes aos servicos pagos a precos unitarios da planilha orcamentaria.

PLANO DE TRABALHO E MOBILIZACAO

A CONTRATADA devera apresentar um Plano de Trabalho, o qual devera
conter de forma detalhada os seguintes itens:

a) Estrutura Analitica de Projeto (EAP), com relacdo as atividades a serem
desenvolvidas;

b) Metodologia de execucdo das etapas de trabalho (métodos, técnicas e
ferramentas a serem utilizadas) e o0s respectivos resultados esperados
(obtencdo, apresentacdo e entrega dos produtos);

c) Cronograma de execucdo dos servicos, listando os prazos e produtos
estabelecidos pela CONTRATANTE;

d) Organograma da equipe técnica, alocada por etapa de trabalho e atividade
planejada, contendo a relacdo dos profissionais envolvidos e suas fungdes,
com comprovacdo do vinculo e experiéncia e registro de responsabilidade
técnica quando for o caso, de acordo aos requisitos do presente TR;

e) InstalacBes, equipe, equipamentos e aplicativos alocados para cada etapa
de trabalho, com discriminagdo detalhada de suas caracteristicas;

f) Plano de mobilizacdo para todas as etapas de trabalho;

g) Plano de avaliacdo da qualidade de cada etapa de trabalho, para garantir o
atendimento das normas técnicas existentes e das especificacdes técnicas
previstas no presente TR.

O Plano de Trabalho devera ser entregue @ CONTRATANTE para analise e
aprovacdo por parte da fiscalizacdo do Contrato, a fim de garantir a qualidade
das atividades.

Os servicos s6 poderdo ser iniciados se aprovados previamente pela
CONTRATANTE.

Adicionalmente aos relatérios parciais que deverdo ser entregues na
conclusdo de cada etapa de trabalho, a CONTRATADA devera apresentar
relatorios mensais que mostrem o andamento geral dos servicos contratados e
apontem eventuais problemas, mudancas ou atrasos no cronograma de
entregas, com as devidas justificativas.

REALIZACAO DO RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Previamente & execucdo do servico de recobrimento aerofotogramétrico, a
CONTRATADA deverd apresentar, um Relatorio Técnico de Planejamento
do Aerolevantamento, o qual devera conter de forma detalhada os seguintes
itens:
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a) Documentagdo  comprobatéria da capacidade de execucdo do
aerolevantamento por parte da CONTRATADA como licenca, habilitacdo
e homologacdo, o0 que couber, das agéncias e 6rgdos reguladores (CREA,
ANAC, DECEA e MD) e Seguro RETA,;

b)Certificado de calibragdo atualizado das cameras aerofotogramétricas
digitais que serdo utilizadas no recobrimento aerofotogramétrico,
expedido por autoridade competente, bem como quaisquer oOutros
instrumentos  utilizados;

c)Plano de voo analitico, assinado pelo responsavel técnico, contendo os
detalhes técnicos da execucdo do servico de aerolevantamento;

d)Plano de voo grafico, em meio digital no formato KML e SHP, contendo
os elementos do aerolevantamento e apoio de campo na area objeto de
trabalho;

O servico de recobrimento aerofotogramétrico somente poderd ser executado

por empresa devidamente inscrita no Ministério da Defesa (MD) na categoria

"A", ou por consorcio de empresas de categorias “A” e “C” ou “B’ e “C”, e

apoOs obter prévia autorizacdo para execucdo do aerolevantamento, conforme

Portaria Normativa n° 101/GM-MD, de 26/12/2018, que dispde sobre os

procedimentos para a atividade de aerolevantamento no territério nacional.

O recobrimento aerofotogramétrico deverd ser realizado por aeronaves que

permitam voar a uma altitude que garanta a geracdo de um GSD (Ground

Sample Distance) compativel com a producdo de ortomosaicos cuja resolucéo

espacial final seja de 10 (dez) cm/pixel.

A aeronave devera estar adaptada e equipada com camera aerofotogrameétrica

digital para a aquisicdo de dados que permita a geracdo de imagens digitais

coloridas e compativeis com as especificacfes técnicas definidas para a

geracdo das ortofotos.

Serd permitido a utilizacdo de aeronaves tripuladas e/ou aeronaves

remotamente pilotadas (RPA-Remotely Piloted Aircraft).

Nao sera permitida a combinacdo de dois ou mais tipos de aeronaves e/ou

equipamento fotogréfico para a realizagdo de um mesmo aerolevantamento

em uma mesma area.

Em caso de uso de RPA, ndo sera permitido uso de aeronave ou tecnologia

totalmente automética, devendo o piloto ser capaz de intervir durante a

operacdo de voo quando necessario.

Serdo obrigatérias licenca e habilitacdo emitidas pela ANAC para pilotos de

operagdes com aeronaves ndo tripuladas RPA da classe 1 (peso méximo de

decolagem de mais de 150 kg) ou da classe 2 (mais de 25 kg e até 150 kg) ou

da classe 3 (até 25 Kg) que pretendam voar acima de 400 pés.

Pilotos remotos de aeronaves ndo tripuladas RPA da classe 1 (mais de 150

kg) e da classe 2 (mais de 25 kg e até 150 kg) deverdo possuir ainda o

Certificado Médico Aeronautico emitido pela ANAC ou, em alguns casos,

pelo DECEA.

Pilotos da classe 3 (até 25kg) que pretendam operar acima de 400 pes

também estdo obrigados a portar o Certificado Médico Aeronautico (CMA).

Para voar abaixo dessa altitude, dispensa-se 0 CMA.

CONTRATADA devera encaminhar @ CONTRATANTE o Certificado de

Calibracdo das cameras aerofotogramétricas digitais que serdo utilizadas,

bem como quaisquer outros instrumentos utilizados. O documento devera
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informar o periodo de validade da calibracdo, o qual ndo podera ser superior

a dois anos.

A CONTRATADA devera garantir ainda que as cameras aerofotogramétricas

digitais possuam 0s seguintes requisitos:

a) Sejam de medio ou grande formato com capacidade para obtencdo de
imagens no espectro eletromagnético do visivel;

b) Possuam resolucdo radiométrica minima do elemento sensor de 16
(dezesseis) bits por banda espectral RGB (Red-Green-Blue).

O recobrimento aerofotogramétrico sera executado a partir de um Plano de

Voo (Analitico e Grafico) previamente planejado em escritdrio e que devera

ser documentado no Relatério Técnico de Planejamento  do

Aerolevantamento.

O Plano de Voo devera considerar, minimamente, 0s seguintes itens:

a) Altitude do voo: deverd ser adotada a altitude que permita a producdo de
ortomosaicos com 10 dez) cm/pixel, sem que estas apresentem arrasto
com a utilizacdo de camera aerofotogramétrica digital,

b) Altura do voo: deverd ser compativel com a diferenca de altitude de voo e
a altitude meédia do terreno a ser imageado.

O Relatério Técnico de Planejamento do Aerolevantamento devera ser

entregue & CONTRATANTE para analise e aprovacdo, a qual poderd aprovar

a execucdo do servico ou solicitar novos documentos para analise a

CONTRATADA.

O servico de recobrimento aerofotogramétrico somente sera aprovado pela

CONTRATANTE e podera ser realizado se os documentos apresentados pela

CONTRATADA forem validos, estiverem de acordo com a legislagdo

vigente e atenderem as especificacdes técnicas previstas no presente TR.

O voo destinado a obter o recobrimento aerofotogramétrico devera ser

executado seguindo o Plano de Voo aprovado, e observando os seguintes

aspectos técnicos:

a) A altitude de aquisicdo das imagens deverd prever um GSD compativel
com a producdo de ortomosaicos cuja resolucdo espacial final seja de 10
(dez) cnvpixel. N&o serd permitido o recurso de reamostragem ou
pansharpening na geracdo da imagem/ortomosaico final;

b) A sobreposi¢do longitudinal entre fotos, bem como a sobreposicéo lateral
entre faixas de voo serdo definidas para atender o GSD citado no item “a”
acima, a depender do equipamento/sensor utilizado;

c) A obtencdo das fotografias aéreas digitais devera ser feita com angulo
solar minimo de 35° (trinta e cinco graus) para regides planas e 45°
(quarenta e cinco graus) para regibes montanhosas e/ou de grande
densidade urbana (caracterizada pela existéncia de grande quantidade de
edificacbes com varios pavimentos), em horario que garanta 0 maximo
aproveitamento, a fim de evitar o excesso de luz ou a projecdo de sombras
que possam prejudicar a identificacdo ou conduzir a oclusdo de feicdes do
terreno;

d) As fotografias deverdo ser obtidas em condicdes atmosféricas favoraveis,
em dias claros, com céu limpo, sem a presenca de neblina, fumagca,
poeira, nuvens ou sombras de nuvens. Excepcionalmente, as fotografias
que apresentem pequenas nuvens ou fumaca poderdo ser aceitas, desde
que ndo prejudiquem a perfeita definicdo dos detalhes visiveis na
imagem. Ficard a critério da CONTRATANTE a aceitacdo de fotografias

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=9E5E4002
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=1451&filter[anoproc]=2023

e-DOC 9E5E4002

Proc 59500.001451/2023-71-e

que ndo atendam as exigéncias deste item, desde que ndo venham a
prejudicar a elaboracdo das ortofotos e ortomosaicos;

Caso haja mudanca das caracteristicas radiométricas das imagens,
causadas por alteracbes de condicbes climaticas, como precipitacbes ou
por épocas distintas de aquisicdo, a CONTRATADA devera executar
novamente os trechos da Ultima faixa recoberta de modo a garantir a
homogeneidade radiométrica entre os blocos;

As tomadas das fotografias aéreas digitais deverdo ser efetuadas com
tempo de exposicdo e velocidade da aeronave controlada para que ndo
ocorra 0 arrastamento nas imagens (ndo serdo aceitas imagens com efeito
de arrastamento ou de reflexdo solar em laminas d’agua ou coberturas
metélicas que prejudiquem a interpretacdo das fotografias aéreas digitais).

3.18 Posteriormente a execucdo do servico de recobrimento aerofotogramétrico, a
CONTRATADA devera consolidar todos os relatérios de voos parciais e
apresentar, um Relatorio Técnico de Execucdo do Aerolevantamento.

3.19 Os relatorios de voos parciais deverdo ser entregues a CONTRATANTE, a
medida que sdo elaborados, para analise e aprovacdo e deverdo conter
obrigatoriamente as seguintes informacdes:

a) Nome da empresa responsavel pelo voo;

b) Designacdo e descricdo suméria do projeto de aerolevantamento;

c) Tipo de aeronave e respectivo prefixo;

d) Tipo, modelo e nimero de série da camera fotogramétrica digital usada;

e) Data do voo e periodo de tempo estimado e executado;

f) Numero da Licenca do Ministério da Defesa e Autorizacdo de voo do
Estado Maior da Aeronautica (AVOEM);

g) Numero de identificacdo das imagens;

h) Sobreposicdo longitudinal entre fotos e sobreposicdo lateral entre faixas
de voo (minima, média e maxima);

i) Altura media do voo;

j) Altitude média de voo;

k) Telemetria do voo.

3.20 Processamento das Imagens Digitais

a) As imagens obtidas no recobrimento aerofotogramétrico deverdo
obedecer as seguintes especificacdes gerais:

b) Modo de aquisicio: as imagens deverdo ser adquiridas em formato digital,
conforme o recobrimento da éarea de interesse prevista no TR,
empregando  obrigatoriamente  dispositivo  sensor imageador do tipo
camera aérea fotogramétrica digital;

c) Resolucdo espacial: A altitude de aquisicdo das imagens devera prever
um GSD compativel com a producdo de ortomosaicos cuja resolucdo
espacial final seja de 10 (dez) cm/pixel. N&@o serd permitido o recurso de
reamostragem ou pansharpening na geracdo da imagem/ortomosaico
final;

d) Resolucdo radiométrica: as imagens digitais nativas deverdo ter, no
minimo, 16 (dezesseis) bits de resolucdo radiométrica para cada banda
espectral RGB (Red-Green-Blue);

e) Resolucdo espectral: as bandas espectrais das imagens digitais deverdo ser

adquiridas  simultaneamente pelo dispositivo  sensor imageador; estar
perfeitamente registradas; ndo apresentar deslocamentos entre bandas; e
abranger as bandas do espectro eletromagnético do visivel,
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f) Sejam tomadas em dias claros de céu limpo;

g) Estejam isentas da presenca de neblina, fumacga, poeira, nuvens ou
sombras decorrentes destes elementos;

h) Estejam isentas de ruidos, imperfeicdes, linhas ou colunas com
radiometria inadequada, devido a detectores defeituosos, e areas ou
elementos distorcidos ou desfocados da cena original causados por
problemas de processamento e/ou aquisicdo da imagem pela camera
aerea;

i) Sejam obtidas na direcdo de voo descritas no Plano de Voo, de modo a se
obter o menor ndmero de fotografias;

j) Sejam obtidas com angulo solar minimo de 35° (trinta e cinco graus) para
regides planas e 45° (quarenta e cinco graus) para regides montanhosas
e/ou para as regibes de grande densidade urbana, caracterizadas pela
existéncia de grande quantidade de edificacbes com varios pavimentos;

Ficara a criterio da CONTRATANTE a aceitacdo de fotografias que ndo

atendam as exigéncias do subitem 5.5.1, desde que ndo venham a prejudicar a

elaboracéo das ortofotos e ortomosaicos.

Apbs a realizagdo do recobrimento aerofotogramétrico digital, deverd ser

realizado o processamento das imagens utilizando softwares fornecidos pelo

fabricante da camera ou softwares especificos comprovadamente

compativeis.

As imagens "nativas" deverdo ser processadas a partir de sua resolugédo

radiométrica original em 16 (dezesseis) bits e exportadas para o formato TIFF

(Tagged Image File Format) e georreferenciadas, sem compressdo, sem

degradacdo, utilizando técnicas de processamento digital de modo a melhorar

a qualidade, contraste e a uniformidade de cores para toda a area recoberta,

isto €, para toda a area objeto do contrato.

As imagens deverdo ser tratadas de forma a ajustar o histograma e minimizar

as discrepancias de brilho, saturacdo e contraste em regides distintas da

imagem (por exemplo: hot spot em espelhos d’agua).

O processamento deverd ser realizado de forma a possibilitar a geracdo, nas

fases subsequentes, de imagens ortorretificadas das fotografias aéreas das

faixas de voo executadas, as quais deverdo permitir reconstituir com nitidez e

sem distor¢Oes a area imageada no recobrimento aerofotogramétrico.

Ao término desse processamento, amostras das imagens obtidas para cada

faixa e bloco de voo, deverdo ser apresentadas & CONTRATANTE para

analise e aprovacéo.

A CONTRATADA devera entregar a CONTRATANTE, em dispositivos de

armazenamento (SSD externo), todas as fotografias aéreas digitais das faixas

de voo executadas, com 0s seus respectivos metadados, contendo

obrigatoriamente, dentre outras informacdes, os parametros (X0, YO, Z0, ¢,

@, k) resultantes do processamento realizado. Estes arquivos deverdo ser

entregues conforme segue:

a) ldentificados e organizados por bloco de voo, se for o caso, e por faixa de
VOO;
b) Sem processo de compressdo. Se for necessario 0 uso de compressao, este

processo ndo poderd causar a perda de qualidade dos produtos
fotogramétricos que serdo extraidos das mesmas;
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c) Sem qualquer correcdo radiomeétrica e/ou geométrica, fusionamento ou
processamento de reamostragem de pixel, de modo a preservar o menor
valor do GSD obtido com o dispositivo sensor imageador empregado;

d) Em 3 (trés) bandas individuais (bandas do espectro visivel);

e) Em 1 (uma) composicdo colorida RGB;

f) Em formato de arquivo GEOTIFF;

g0 Com cabecalho da imagem digital da fotografia aérea possuindo o0s
seguintes metadados:

e Data da aquisicao;

Escala do voo;

Distancia focal calibrada da camera usada;

Resolucdo espacial, representada por GSD;

Numero da imagem;

Numero da faixa de voo;

Coordenadas do centro perspectivo da camera e seus angulos de

atitude (X0, YO, Z0, ¢, @, «);

Nome do CONTRATANTE;

e Nome da CONTRATADA.

4 APOIO DE CAMPO PLANIALTIMETRICO

4.1 Apoio Terrestre Bésico: E o apoio de campo realizado, quando necessario,
por meio do transporte de coordenadas de vertices pertencentes a Rede
Planialtimétrica do IBGE para dentro da area do projeto, a partir da
implantacdo e medicdo de uma Rede de Referéncia Geodésica. O objetivo €
estabelecer uma infraestrutura de apoio geodésico e topografico para apoiar
as operacOes fotogramétricas e demais atividades voltadas a elaboracdo de
bases cartograficas. Admite-se o uso do servico PPP do IBGE para esse fim.

4.2 Transporte de Coordenadas: Os transportes serdo efetuados por meio do
processo de posicionamento tridimensional por satélites GPS (Global
Positioning System), sendo possivel operar com o0s equipamentos das
seguintes classes:

a) Receptores Geodésicos de dupla frequéncia (L1/L2):
1. Caracteristicas gerais:

» precisdo minima pés-processada de 5mm + 1 ppm, para um
desvio padréo de 68,7%;

» observavel basica: Cddigos C/A elou Y e fase da portadora; e

» combinacdo entre observaveis: dupla diferenca de fase da
portadora com aceleragdio dos codigos para busca das
ambiguidades;

2. Fatores influentes na preciséo:
» proximidade da estagdo de referéncia;
» condicOes atmosféricas na regido do rastreio de base e movel,
» configuracdo geométrica da constelacdo de satélites; e
» disposicdo de obstrucGes que prejudicam a recepcao dos sinais;
3. CondicGes a serem observadas durante o rastreio:
» PDOP méximo: 8, recomendavel <6;
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Y

razdo sinal/ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;
» horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

> operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5
satélites rastreados simultaneamente para a inicializacdo e um
minimo de 4, durante a execu¢do do levantamento; e

intervalo de gravacdo: 1s;

Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de
combinacdo de observiveis (fase e portadora), busca de
ambiguidades e com capacidade de processar as fases da(s)
portadora(s); e

» Receptores com um minimo de 8 canais;

b) Receptores Geodésicos de uma frequéncia (L1) para densificacdo das
redes implantadas com GPS de dupla frequéncia:

1. Caracteristicas dos aparelhos:

» Precisdo minima pos-processada de 20mm + 2 ppm, para um
desvio padréo de 68,7%;

» Observavel basica: Cddigos C/Aelou Y e fase da portadora; e

» Combinacdo entre observawveis: Duplas diferencas.
1. Fatores influentes na precisao:

» Proximidade da estacdo de referéncia;

» Condicdes atmosfericas na regido do rastreio de base e movel

» Configuracdo geométrica da constelagdo de satélites; e

» Disposicdo de obstrucdes que prejudiquem a recepcdo dos sinais;
2. Condicbes a serem observadas durante o rastreio:

» Distancia maxima de linha de base de 15 km (quinze
quilometros);
PDOP méximo: 8, recomendavel <6;
Razdo Sinal/Ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;
Horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

Operar sempre no modo 3D, sendo necessario no minimo 5
satélites rastreados simultaneamente para a inicializacdo e um
minimo de 4, durante a execucdo do levantamento;

» Intervalo de gravacdo: 1s;

3. Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de
combinacdo de observaveis (fase e portadora), busca de
ambiguidades em todos os pontos levantados e capacidade de
processar a fase da portadora; e

4. Receptores com um minimo de 8 canais.

Y VvV

YV V V V

4.3 ApoOs processados 0s dados obtidos em campo, serdo armazenados 0S
relatorios que apresentam as condicdes gerais dos equipamentos, condicOes
de processamento, coordenadas finais e a respectiva qualidade atingida.

4.4 A Rede de Referéncia Geodésica serd composta por vertices coordenados
que, além de estarem referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB),
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permitrdo a amarracdo de todos os levantamentos futuros por qualquer
método: topografia, GNSS, aerofotogrametria ou imagens de satélite,
assegurando a condicdo basica para atualizacdo da base cartografica.
Preferencialmente  existira  coincidéncia entre as redes planimétrica e
altimétrica, compartilhando os mesmos Vértices. Porém, desde que justificada
a conwveniéncia e necessidade, as redes poderdo ser independentes ou
parcialmente coincidentes. Ambas as redes deverdo estar referenciadas e
amarradas ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB).

Os marcos deverdo estar monumentalizados na area do projeto. Estes deverdo
ser materializados e identificados por plaquetas metalicas com 55 mm de
diametro, cravadas em rocha ou afixadas no topo de marcos. Devem ser de
concreto armado, de formato tronco-piramidal, padrdo INCRA. O marco
devera ficar aflorado 10 cm do solo, ap6s a implantacdo. A plagueta de metal
deverd conter, pelo menos, o n° do marco, 0 nome da instituicdo contratante e
a mscricdo ‘Protegido por Lei. Quanto as outras informagdes, a
CONTRATADA devera apresentar um modelo da plaqueta para posterior
aprovacdo da CONTRATANTE. Deverd ser elaborada monografia para cada
marco de referéncia implantado cujo modelo devera ser aprovado pela
CONTRATANTE.

Deverd ser adotado o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS 2000) para o Datum Horizontal e & Rede de Referéncia de Nivel
Nacional (RRNN) — Marégrafo de Imbituba — Santa Catarina (IBGE) para o
Datum Vertical, sendo que as coordenadas resultantes dos célculos deverdo
estar vinculadas ao Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM).

As coordenadas planialtimétricas de cada marco deverdo ser determinadas
conforme permitido pela NTGIR do INCRA.

Apoio Terrestre Suplementar: E o apoio de campo realizado com o
objetivo de determinar, diretamente no terreno, as coordenadas de pontos
perfeitamente  fotoidentificaveis (pontos de controle de amarracdo dos
modelos aerofotogramétricos), previamente selecionados ao longo do
perimetro da area e no recobrimento lateral entre as faixas de voo, e em locais
preferencialmente planos, de modo a satisfazer as exigéncias da orientacdo
absoluta de escala e orientacdo ao horizonte do modelo fotogramétrico.

No caso de utlizacio de Sensores embarcados com GNSS de dupla
frequéncia, seja RPA ou aeronave tripulada, a obrigacdo de Apoio Terrestre
Suplementar é reduzida ou simplificada, pois os softwares de processamento
utiizam uma tecnologia de inteligéncia artificial  (algoritmos  de
reconhecimento automatico de feicbes) que possibilitam determinar as
coordenadas dos pontos de controle sem a necessidade de se levantar em
campo. No entanto, mesmo assim, para atender as recomendacGes do
INCRA, sera necesséria a implantacdo em solo de pontos de controle para
amarracdo dos blocos de levantamento e de pontos de checagem/verificacao
para validacdo da qualidade posicional das imagens ortorretificadas.

Os pontos de Apoio Suplementar (pontos de controle) deverdo ser também
referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para tal devem ser
considerados como injuncdes dos pontos da Rede de Referéncia Geodésica
implantada na area dos trabalhos.

Estes pontos deverdo ser perfeitamente fotoidentificaveis para as operagdes
fotogramétricas de aerotriangulacdo, sendo necessaria a implantacdo e
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elaboracdo de monografias, pois 0s mesmos serdo utilizados nas fases
seguintes desse servico e em servicos posteriores desenvolvidos pela
CONTRATANTE.

Os pontos do Apoio Suplementar deverdo ser escolhidos em coincidéncia
com acidentes naturais ou artificiais do terreno e em areas relativamente
planas. Deverdo ser perfeitamente definidos e identificAveis nas fotografias
aereas.

Fica a cargo da CONTRATADA definir o nimero suficiente de pontos de
apoio suplementar que garantam a geracdo de pontos de aerotriangulacdo
com a acuracia necessaria para serem utilizados nos processos posteriores.
Caso ja exista base de referéncia ou pontos de apoio implantados na area dos
trabalhos, a CONTRATADA deverd averiguar a precisdo posicional dos
pontos, e se for o caso, utilizd-los para 0s servicos. Para compor os relatorios,
a CONTRATADA deverd mencionar a autoria da implantacdo dos marcos
existentes, solicitando 8 CONTRATANTE as suas monografias e o nimero
da ART para anexar ao Contrato.

AEROTRIANGULACAO

A aerotriangulacdo é o processo realizado para obter a densificacdo de pontos
de controle utilizados para correlacionar as imagens obtidas no recobrimento
aerofotogramétrico e o sistema de coordenadas usado no mapeamento,
partindo de poucos pontos fotoidentificAveis com coordenadas conhecidas
tanto no sistema de medida da foto como no sistema de medida do terreno. O
objetivo da aerotriangulacdo é orientar as imagens captadas de modo que
qualquer ponto contido nestas possua uma coordenada relacionada a um
sistema previamente definido.

Todo o processo de aerotriangulacdo, desde a orientagdo até o ajustamento e
adensamento dos pontos fotogramétricos, deverd ser executado em ambiente
computacional.

O relatério da etapa da aerotriangulacdo digital deverd apresentar resultados,
precisdes atingidas, descricdo dos métodos utilizados e conter pelo menos:

a) Coordenadas dos pontos medidos com respectivos coOdigos de
identificacéo;

b) Desvios-padrao (ou pesos) das foto-coordenadas dos pontos;

c) Desvios-padrdo (ou pesos) das coordenadas dos pontos, utilizados no
ajustamento da aerotriangulacéo;

d) Fator de variancia a priori (variancia da observagdo de peso unitario ou
variancia de peso unitario);

e) Coordenadas X, Y, Z dos pontos aerotriangulados com respectivo codigo
de identificacdo bem como os desvios-padrdo estimados;

f) Cadigo de identificacdo dos pontos fotogramétricos, além dos respectivos
residuos das coordenadas;

g) Residuos das coordenadas X, Y, Z com os respectivos cddigos de
identificacdo, valores médios e erro quadratico médio por componente;

h) Dados de posicdo e atitude das faixas de voo adquiridas pelo sistema de
posicionamento IMU/GNSS e arquivos de posicionamento GNSS, os
quais deverdo ser armazenados no mesmo SSD externo em que forem
gravadas as fotografias aéreas das faixas de voo processadas.
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GERACAO DE ORTOFOTOS E ORTOMOSAICOS DIGITAIS

Deverdo ser geradas ortofotos digitais georreferenciadas, com resolucdo
espacial de 10 (dez) cnvpixel ou melhor, coloridas, de toda a area incluida no
recobrimento aerofotogramétrico.

Por meio da composicdo, combinacdo, unido ou fusdo de varias fotos
ortorretificadas, deverdo ser formados mosaicos ortorretificados de toda area
levantada, garantindo perfeita coincidéncia geométrica e colorimétrica.

A correcdo geométrica (ortorretificacdo) das imagens aéreas sera executada a
partir do Modelo Digital de Terreno — MDT (altitudes relacionadas ao geoide
— Marégrafo de Imbituba — SC) cuja geracdo sera de responsabilidade da
CONTRATADA, por meio de um conjunto de pontos X, Y e Z, eliminando-
se distorgdes provenientes do relevo e da projecdo conica original das
imagens.

A ortorretificacdo devera ser complementada por ajustes radiométricos das
ortofotos, visando eliminar mudancas de Iluminosidade entre ortofotos
adjacentes, uniformizar o contraste e tonalidade dos ortomosaicos, e
aumentar a quantidade de informagbes que poderdo ser discernidas no
produto final, tendo-se o cuidado de ndo haver perda de informacfes visuais.
Ja a coincidéncia colorimétrica deverd ser obtida durante a mosaicagem, por
meio da utilizagdo de softwares especificos, eliminando as discrepancias
exageradas por meio da compensacdo de cores, suavizando as diferencas,
sem perda de informagdes visuais.

As especificacbes das ortofotos e dos ortomosaicos digitais deverdo ser
consistentes com as Especificacdes Técnicas para Produtos de Conjuntos de
Dados Geoespaciais (ET-PCDG) vigentes, e obedecer no minimo as
seguintes:

a) Devem ser compostos por trés bandas, onde cada banda esta corrigida das
distor¢Oes do relevo, ou seja, ortorretificada;

b) Devem ser do tipo matricial, grade regular, formadas por trés bandas do
espectro do visivel (Vermelho, Verde e Azul), no formato de arquivo
GEOTIFF;

c) Resolucdo espacial: 10 (dez) cm/pixel;

d) Resolucdo radiométrica: 8 (oito) bits para cada banda espectral RGB
(Red-Green-Blue);

e) Datum Horizontal: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas
(SIRGAS 2000);

f) Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba — SC;

g) Coordenadas planimétricas vinculadas ao Sistema de Projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM);

h) Todos os arquivos de metadados deverdo ter um perfil conforme previsto
para este produto na ET-PCDG vigente.

Apobs a geracdo dos ortomosaicos digitais, a CONTRATADA devera elaborar
um relatorio estatistico de validacdo da qualidade posicional dos mesmos, por
meio da escolha de pontos de checagem/verificagdo, visando atender as
recomendacdes do INCRA.
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VETORIZACAO DE FEICOES GEOGRAFICAS

A vetorizagdo sobre as imagens ortorretificadas (ortomosaicos) visa obter o

tracado de elementos fisicos e geograficos que compdem a paisagem por

meio do processo de digitalizacdo wvetorial de feicdes visiveis em pontos,
linhas e poligonos usando aplicativo computacional SIG e/ou CAD.

Os procedimentos para a criagdo de um arquivo Vvetorial poderdo ser por meio

de:

a) Restituicdo digital, onde o resultado sera o vetor obtido a partir da
restituicdo fotogramétrica com base nas imagens aéreas, constituindo a
base cartografica;

b) Vetorizacdo em tela, a qual se utiliza uma imagem raster em que a
vetorizacdo manual € realizada por meio de programa especifico, no qual
se desenham as entidades visiveis na imagem sob forma de vetor.

O processo para criacdo dos arquivos vetoriais devera ser manual para a

maiorias das feicGes. Excepcionalmente, algumas feicOes poderdo ser obtidas

de forma semiautomética, a menos que a CONTRATADA comunique a

CONTRATANTE para anélise e aprovagéo.

A restituicdo ou vetorizacdo devera ser realizada na escala 1:5.000 em

aparelhos restituidores compativeis com a escala da planta final e com a

equidistancia das curvas de nivel requeridas, em ‘“niveis” diversos de

informacdes, conforme a identidade dos detalhes que representardo, para
redesenhos futuros em outras escalas.

Os arquivos decorrentes da restituicdo deverdo ser concatenados com as
cartas adjacentes ja restituidas para o projeto luil Norte, dando continuidade
as linhas e areas.

As feicbes minimas a serem vetorizadas (restituidas) sobre o0s ortomosaicos
da area dos trabalhos (&rea de levantamento) estdo listadas a seguir:
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TEMA CLASSES PONTO LINHA POLIGONO

Ponto_Apoio_Basico
Ponto_Apoio_Suplementar
Marco_Perimetral
Marco_Geodésico

REFERENCIAS

X X X X

Curva_Principal X
Curva_Secundaria X

ALTIMETRIA

Unidades_Parcelares
Area_Levantamentos
Municipal

Estadual

Reserva Legal

APP

LIMITES

X X X X X X

Cerca Artificial X
Cerca_Viva
Muro_Alvenaria X
Talude_Natural X
ESTRUTURAS E Talude_Concreto X
EQUIPAMENTOS Linha_LD_LT_Energia X
Poste_LD
Poste_LT
Poste_Duplo_LT
Torre_LT

>

X X X X

Reservatorios

Estagdes_Elevatdrias

Canais de irrigagao
INFRAESTRUTURA DE  Estagdes de Pressurizagdo

IRRIGACAO Adutoras

SubestagOes de Energia

Condutos_Diversos

Canais de Aproximagdo

X X X X X X X X
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TEMA CLASSES PONTO LINHA POLIGONO
Rio

Riachos
Corrego
Linha_Agua
Lagoa
HIDROGRAFIA Lago
Represas
Alagado
Pantano
Drenagem_Natural X
Drenagem_Artificial

X X X X X X X X X

Rodovia Federal
Rodovia Estadual
Rodovia Municipal
Caminho
Faixas_Servidao
Faixas_Dominio
Tunel

Ponte
Aeroporto
Arruamentos
Ferrovia

SISTEMA VIARIO E DE
TRANSPORTE

Municipios
Vilas
LOCALIDADES Nucleos Habitacionais
Setor
Glebas

X X X X X X X X X X X X X X X X X

7.7 Para todas as classes listadas no subitem 7.6 deverdo haver indicacdes de suas
respectivas toponimias.
7.8 No que concerne as curvas de nivel, estas deverdo ser restituidas a cada 1
(um) metro sendo destacada a curva de nivel mestra a cada 5 (cinco) metros;
a) A fim de garantir a precisdo requerida pela Codevasf, a restituicdo das
curvas de nivel serd precedida de um reticulado toda vez que o
afastamento das curvas de nivel for superior a 2 cm;

b) Deverdo ser levantados pontos cotados em terrenos planos, como também
nas elevagdes e depressdes e niveis d’agua.

7.9 Os arquivos digitais vetoriais deverdo ser editados e preparados conforme as
Especificagdes Técnicas para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(ET-ADGV) e as Especificagbes Técnicas para Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) vigentes, e obedecer no minimo as
seguintes especificagdes:

a) Deverdo ser gerados arquivos vetoriais nos formatos DWG e SHP, com
coordenadas X, Y e Z, e apresentacdo dos registros em metros com duas
casas decimais;

b) Datum Horizontal: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS 2000);
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c) Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba — SC; Coordenadas planimétricas
vinculadas ao Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM);

d) Coordenadas planimétricas vinculadas ao Sistema de Projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM);

e) Previamente ao inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera apresentar
tabela, em concordancia com a CONTRATANTE, sobre a simbologia e
representacdo das classes de objetos de dados geoespaciais a serem
vetorizadas de acordo com a ET-EDGV vigente.

f) Os arquivos \etoriais gerados deverdo ser complementados com
informagdes obtidas na reambulacdo de campo, corrigindo assim
eventuais erros e/ou omissdes, bem como organizados em arquivos
separados por niveis de informacdo conforme sua classificagdo e
natureza, seguindo orientacdes da CONTRATANTE, de forma a permitir
a qualguer momento sua recuperacdo, combinada ou isoladamente, de
acordo com as necessidades.

g) As folhas deverdo seguir a nomenclatura das cartas do mapeamento
sistematico brasileiro.

Deverdo ser apresentados copides digitais 1:5.000 das folhas editadas

contendo:

a) legendas das convengOes adotadas;

b) malha de coordenadas com reticulado a cada 100 metros;

c) o titulo Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba e a sua logomarca;

d) as escalas numérica e grafica, o nome da firma executora, a data do
levantamento, escalas das fotos, o fator de deformacdo (K), convergéncia
meridiana no centro da folha, datum horizontal, vertical e projecéo e fuso;

e) o quadro de articulagdo e cddigo da folha, contendo datas de voo, apoio
de campo, aerotriangulacdo e restituicdo;

f) osvalores das coordenadas geograficas nos quatro cantos da folha.

Deverdo ser geradas reducfes em escala 1:25.000 de toda &rea restituida.

Estas reducdes deverdo seguir a nomenclatura das cartas do mapeamento

sisteméatico brasileiro.

A empresa contratada devera possuir todos 0s recursos técnicos e de pessoal

necessarios para realizacdo dos servicos — profissionais especializados,

equipamentos de informatica, softwares, etc.

A empresa contratada devera, caso necessario, arcar com as partes ou a

totalidade dos servigos, incluindo despesas de deslocamento, hospedagem e

alimentacdo dos profissionais envolvidos nos trabalhos, bem como por todos

0s encargos trabalhistas decorrentes da prestacdo de servicos, objeto deste

Edital, visando a execucdo dos procedimentos de edicdo final e reambulagéo.

Os padrGes de niveis de informacdo, cores e informacBes deverdo ser

executados conforme solicitado pela fiscalizacdo da Codevast.

REAMBULACAO DE CAMPO E LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO SEMICADASTRAL
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Devera ser realizada uma reambulacdo de campo conforme as melhores
praticas do mercado, visando a coleta de informacdes essenciais e atualizadas
a respeito das feicOes vetorizadas anteriormente, corrigindo assim eventuais
erros efou omissdes. Esta etapa € importante pois permitira que 0S argquivos
vetoriais estejam aptos para geracdo do banco dados geoespaciais (GDB) e
posterior elaboracdo das plantas gerais semicadastrais da area dos trabalhos.
Deverdo ser entregues arquivos digitais em formato DWG e SHP dos Vértices
definidores dos limites dos imOveis rurais com as respectivas coordenadas
tridimensionais referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), com
Datum Horizontal SIRGAS 2000, Datum Vertical Marégrafo de Imbituba —
SC, e Sistema de Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM).

GERACAO DE BANCO DADOS GEOESPACIAIS (GDB)

Devera ser gerado um banco de arquivos e metadados geoespaciais (GDB)
em ambiente SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) e CAD (Computer-
Aided Design), compativel com softwares livres, a partir dos dados
produzidos na restituicdo cartografica (vetorizagéo).

A geragdo do Banco de Dados Geoespaciais (GDB) devera seguir o padrdo

de Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB) vigente e as

praticas das especificacbes técnicas de estruturacdo de dados geoespaciais
vetoriais (ET-EDGV) vigentes.

Os arquivos \vetoriais gerados anteriormente que irdo compor o GDB,

necessitardo serem validados, visando garantir uma estrutura topologica do

tipo arco-né (1D), segundo os padres da OGC (Open Geospatial

Consortium).

As principais operacOes de validacdo e verificacdo de consisténcia a serem

executadas para garantir esta estruturacdo sao:

a) Simplificacdo para a representacdo grafica das entidades espaciais;

b) Eliminagdo de vértices, denominados “ponta livre” em segmentos de reta
causados por overshot (posicionamento do Vértice ap6s a linha ou Vértice
no qual deveria estar conectado) ou undershot (posicionamento do Veértice
antes da linha ou vértice no qual deveria estar conectado);

c) Definicdo da quebra dos elementos graficos em pontos de interseccéo;

d) Eliminacdo de pontos redundantes;

e) Remocéo de linhas duplicadas ou entidades duplicadas;

f) Fechamento de poligonos abertos;

g) Conectividade e continuidade de elementos graficos continuos;

h) Identificacdo Unica para cada poligono;

i) Complementacdo de elementos ausentes, tais como, segmentos de reta,
poligonos ou pontos;

j) Eliminacdo de vértices em forma de picos existentes em segmentos de
retas e contornos de poligonos;

k) Revisdo e correcdo da topologia.

A estruturacdo do GDB e as definicbes de atributos e metadados, bem como

toda a sua especificacdo sera proposta pela CONTRATADA e aprovada

posteriormente pela CONTRATANTE.
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PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Fotografias aéreas digitais coloridas (RGB) de cada um dos sobrevoos, na
escala nominal do voo; geotagueadas; classificadas por dia e voo realizado,
com seus respectivos metadados, conforme subitem 4.8;
Arquivos de nuvem de pontos (com densidade de 4 pontos por m?);
Ortofotos e ortomosaicos digitais (formato GEOTIFF) da area dos trabalhos,
com resolugdo espacial de 10 cnvpixel. Os ortomosaicos podem ser divididos
com base no tamanho para que facilitem o carregamento das imagens;
Implantacdo e monografias de pontos de apoio geodésico planiaktimétrico
(Apoio Basico e Apoio Suplementar);
Implantacdo de pontos de checagem/verificacdo para validacdo geométrica
dos produtos cartograficos, atendendo as recomendacdes do INCRA,
Relatério  técnico de planejamento do  aerolevantamento  contendo:
documentacdo comprobatoria (CREA, ANAC, DECEA e MD), certificados
de calibracdo e seguro RETA, planos de voo analitico e gréfico, conforme
subitem 3.1;
Relatério tecnico de execucdo do aerolevantamento contendo: relatérios de
voos, conforme subitem 3.19;
Relatorios de processamento e ajustamento dos pontos de apoio geodésico
planialtimetrico utilizados (Apoio Béasico e Apoio Suplementar);
Relatério de aerotriangulacdo e ajustamento, conforme subitem 6.3;
Arquivos vetoriais de feicbes geograficas obtidos na etapa de vetorizacdo dos
ortomosaicos, nos formatos DWG e SHP, referenciados ao Datum Horizontal
SIRGAS 2000, Datum Vertical Marégrafo de Imbituba — SC, e Sistema de
Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), organizados em arquivos
separados por temas especificos e niveis de informacdo diversos, conforme
orientacbes da CONTRATANTE;
Banco de arquivos e metadados geoespaciais (GDB) em ambiente SIG
(Sistema de InformacGes Geograficas) e CAD (Computer-Aided Design),
compativel com softwares livres, e de acordo com o padrdo de Perfil de
Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB) vigente.
Armazenamento (Backup) em duas vias de todo o trabalho gerado, em
memoria (tipo SSD externo) de 1 (um) TB ou superior.
Relatérios  mensais/parciais  (plano  de  trabalho,  aerolevantamento,
processamento das imagens digitais, apoio de campo, aerotriangulacéo,
modelos digitais, ortofotos e ortomosaicos etc.), descrevendo as atividades
realizadas e desconformidades observadas;
Produtos para guarda de pecas técnicas e documentagdo, em meio digital, que
deverdo ser organizados com a seguinte estrutura de pastas (ainda que
subdivididos em SSDs):
a) Recobrimento Aerofotogramétrico
a.1 Insumos

a.1.1. Planos de Voo (Analitico e Grafico)

a.1.2. Fotografias Aéreas Brutas;

a.1.3. Fotografias Aéreas Geotagueadas;

a.l.4. MDS

a.l.5. MDT

a.1.6. Curvas de Nivel

a.1.7. Nuvem de Pontos
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a.1.8. Ortofotos

a.1.9. Ortomosaicos

a.1.10. Arquivos PPK

a.1.11. Arquivos de Telemetria
a.1.12. Metadados

Pontos de Apoio Basico
a.2.1. Arquivos GNSS Brutos (RINEX e Nativo)
a.2.2. Arquivos GNSS Processados
a.2.3. Cadernetas de Campo (Digitalizadas e TXT)
a.2.4. Relagdo de Coordenadas
a.2.5. Relatorios de Célculos
a.2.6. Monografias

Pontos de Apoio Suplementar
a.3.1. Arquivos GNSS Brutos (RINEX e Nativo)
a.3.2. Arquivos GNSS Processados
a.3.3. Cadernetas de Campo (Digitalizadas e TXT)
a.3.4. Relagéo de Coordenadas
a.3.5. Relatorios de Célculos
a.3.6. Monografias

Pontos de Checagem
a.4.1. Arquivos GNSS Brutos (RINEX e Nativo)
a.4.2. Arquivos GNSS Processados
a.4.3. Cadernetas de Campo (Digitalizadas e TXT)
a.4.4. Relacdo de Coordenadas
a.4.5. Relatorios de Célculos
a.4.6. Fotografias

Copibes na escala 1:5.000

Relatorios Parciais
a.6.1. Plano de Trabalho
a.6.2. Planejamento do Aerolevantamento
a.6.3. Execucdo do Aerolevantamento
a.6.4. Processamento das Imagens Digitais
a.6.5. Processamento e Ajustamento dos Pontos de Apoio Béasico
a.6.6. Processamento e Ajustamento dos Pontos de Apoio
Suplementar
a.6.7. Aerotriangulacdo Digital
a.6.8. Geracdo dos Modelos Digitais (MDT e MDS)
a.6.9. Geracgéo das Ortofotos e Ortomosaicos
a.6.10. Validacdo Posicional dos Pontos de Checagem
a.6.11. Restituicdo/Vetorizagdo
a.6.12. Reambulagcdo de Campo
a.6.13. Levantamento Topografico
a.6.14. Geragédo do Banco de Dados Geoespaciais (GDB)
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a.7. Relatorio Final

Para Relatorio Final: a via impressa devera ter a encadernacdo do tipo “capa-
dura” conforme NBR (6029), nao sendo aceitas espirais ou garras plasticas. O
contetdo do arquivo digital devera ser exatamente igual ao impresso.

Sumério Geral: De acordo com a norma ABNT NBR 6027;

Formatagdo do papel (NBR 5339):

llustracBes (Tabelas, quadros, gréficos, etc.): Conforme ABNT NBR 10719,
“qualquer que seja o tipo de ilustragdo, sua identificacdo aparece na parte
superior, precedida da palavra designativa (desenho, esquema, fluxograma,
fotografia, grafico, mapa, organograma, planta, quadro, retrato, figura,
imagem, entre outros), seguida de seu ndmero de ordem de ocorréncia no
texto, em algarismos arabicos, travessdo e do respectivo titulo. Apds a
ilustragdo, na parte inferior, indicar a fonte consultada (elemento obrigatorio,
mesmo que seja producdo do proprio autor), legenda, notas e outras
informacOes necessarias a sua compreensdo (se houver). A ilustracdo deve ser
citada no texto e inserida o mais proximo possivel do trecho a que se refere.”.
Numeracgdo progressiva das se¢oes de um documento (ABNT NBR 6024):

Numeragdo e registro dos documentos:

a) Numeragdo: os desenhos, especificacbes e material etc., deverdo ser
numerados cronologicamente e de acordo com as diversas areas;

b) Registro: os documentos emitidos deverdo ser registrados conforme
padrdo da Codevasf, permitindo o controle da emissdo desses documentos
pela CONTRATADA e pela Codevasf.

Cada PRODUTO devera ser entregue em formato de Relatorio, elaborado

conforme especificacdes da CODEVASF.

Os produtos e relatorios devem ser apresentados considerando as seguintes

diretrizes:

a) Unidades: Sistema Meétrico Internacional. Se necessario citar outras
unidades, os valores expressos serdo indicados entre parénteses, ao lado
da correspondente Unidade Oficial.

b) Redacdo: os relatérios e a documentacdo pertinente  serdo,
obrigatoriamente, apresentados na Lingua Portuguesa, excluidos o0s
eventuais termos técnicos especificos.

Os trabalhos de natureza técnica observardo as Normas da Associacao

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. A CONTRATADA podera

substituir as normas da ABNT por outras aceitas internacionalmente, desde

que demonstre que as substituicdes sdo equivalentes ou superiores. As

normas, em qualquer hipOtese, antes de sua aplicacdo, estardo sujeitas a

aceitacdo pela CODEVASF.

Os relatérios e documentos deverdo ser gerados em ambientes de trabalho e

softwares compativeis com os disponiveis na CODEVASF, em especial os do

pacote Microsoft Office®, AutoCAD® e ArcGIS®. Caso a CONTRATADA,

a seu critério, prefira gerar os trabalhos produzidos em softwares ndo

disponibilizados pela CODEVASF, ficard obrigada a fornecer os softwares

originais completos e licenciados, com os respectivos manuais e garantias.
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10.24 A CONTRATADA devera exercer controle de qualidade sobre as
informacOes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos,
objetivando clareza, objetividade, consisténcia das informacgdes, justificativas
de resultados, com texto isento de erros de portugués e de digitacao.
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