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No presente relatério € apresentacdo a Companhia de Desenvolvimento dos

Vales do Sao Francisco e do Parnaiba o Projeto Basico do Sistema Integrado de

Abastecimento de Agua — SIAA dos Povoados situados entre os Povoados de Junco,

em Juazeiro, e Curral Velho em Campo Formoso. O referido projeto tem por finalidade,

definir as condi¢gdes minimas para a implantagdo de 17 (dezessete) microssistemas de

abastecimento entre os povoados ja citados.

Esta fase dos trabalhos dedica-se ao detalhamento das principais unidades

constituintes de cada um dos microssistemas, caracterizando os seus materiais e
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padrées executivos a seguir. Destas concepgdes, decorrem as mensuragdes dos

custos de implantacéo e operacgao.
Integraram o sistema projetado os seguintes elementos:

Captacgao de agua bruta em um dos canais de irrigacéo do Projeto Salitre;
Adutoras de agua bruta e tratada — AAB e AAT;

Estacdo de tratamento de agua — ETA do tipo convencional;

Estagdes elevatérias de agua tratada - EEAT;

Estagdes elevatérias intermediarias (BOOSTERS) — 04 unidades;
Reservatorios apoiados de distribuicdo — RAD;

Reservatorio elevado de distribuigao

No sentido de propiciar uma melhor compreensdo do projeto, em todos os
elementos concebidos e propostos, optou-se por uma apresentacdo do material
descritivo e grafico de forma segmentada, cuja subdivisao de TOMOS e VOLUMES é

listada a seguir:

Tomo | — Memorial descritivo e de Calculo
Tomo Il — Pecgas Graficas: Volumes de 01 a 05
Tomo Ill — Quantitativos

Tomo IV — Especificagbes Técnicas

O presente documento apresenta as informagbées do Tomo IV — Especificacdes

Técnicas, em sua plenitude de detalhes.
2 — ESPECIFICAGOES TECNICAS

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

2.1.1 Objetivo

Obras civis, fornecimento dos materiais e equipamentos hidroeletromecanicos
de diversos sistemas de abastecimento de agua tratada para atendimento as diversas
localidades rurais difusas situadas no vale do salitre, conforme relagdo constante dos

quantitativos de materiais e equipamentos do Projeto Basico.
2.1.2 Requisitos Gerais

A fabricacdo dos equipamentos devera incorporar os melhoramentos que a
técnica moderna sugerir e os materiais deverao satisfazer as normas e especificagdes

usuais.
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2.1.3 Normas

Os materiais e equipamentos especificados devem ter caracteristicas e projetos
que satisfagam as normas da ABNT. Para os itens n&o abrangidos pela ABNT, poderéo

ser adotados os procedimentos constantes das seguintes normas:
* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

* ANSI - American National Standards Institute;

* ASTM - American Society for Testing and Materials;

* AWS - American Welding Society;

* AWWA - American Water Works Association;

* DIN - Deutsche Industrie Normen;

* |[EEE - Institute of Electrical and Eletronic Engineers;

« |EC - International Electrotechnical Association;

+ JIS - Japanese Industrial Standards;

* HI - Hydraulic Institute Standards;

* API - American Petroleum Institute;

* NEC - National Electrical CODE;

* NEMA - National Electrical Manufactures Association.
2.1.4 Materiais e Equipamentos a Serem Fornecidos

Os materiais e equipamentos a serem fornecidos constam das planilhas

apresentadas o final desse documento.
2.1.5 Condigoes de Servigo

Os materiais e equipamentos abrangidos por este documento deverdo ser
adequados para operar em uma altitude de até 650 metros acima do nivel do mar, em
clima tropical semi-arido, temperatura ambiente de até 40° C, com média diaria de 30°

C e umidade relativa do ar de 90%.
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2.1.6 Especificagoes Técnicas

Para o fornecimento e montagem dos materiais € equipamentos hidromecanicos
e eletromecanicos de que trata estes Termos de Referéncia, as licitantes devem

obedecer as especificacdes técnicas fornecidas a seguir.
2.2 CARACTERIZACAO

Este subitem apresenta as Especificacbes Técnicas de Servigos, Materiais e
Equipamentos referente ao Projeto de diversos sistemas de abastecimento de agua
tratada para atendimento as diversas localidades rurais difusas situadas no Vale do

Salitre, relacionadas a seguir:

Servigos Preliminares;

Movimento de Terra;

Concreto Armado;

Servigcos de Acabamento;

Assentamento e Montagem de Tubulag¢des e Acessorios;
Valvulas de Gaveta;

Ventosas;

Grupos Motobombas;

Valvulas Redutoras de Presséao e Limitadoras de Vazao;
Valvulas Redutoras de Presséo;

Valvulas de Altitude;

Valvulas Controladoras de Bomba;

Reservatorio;

Equipamentos da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA).

2.2.1 - SERVICOS PRELIMINARES
2.2.1.1 — Canteiro de obras

E o conjunto de recursos organizados destinados ao desenvolvimento das

atividades de execugao de uma obra ou construgdo, compreendendo:

e Terreno ou espaco de implantacgéao;

e Equipamentos disponiveis (tratores, caminhdes, escavadeiras,
motoniveladores, etc.);

e Centrais de producdo de materiais (dosadora de concreto, conjunto de
britagem, separadores de agregados, etc.);

e Centrais de utilidades (agua, energia, etc.);

¢ |Instalagdes (escritorios, almoxarifados, etc.);
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e Sistemas organizados de servigos de apoio (engenharia, administragao,
alimentagdo, higiene, segurancga, vigilancia, transporte, comunicagéo,
hospedaria, etc.);

e Servigos regionais disponiveis (transporte rodoviario, fornecimentos de
agual/esgoto/energia, hotelaria, restaurante, copiadora, locacdo de
veiculos, etc.);

¢ Infra-estrutura de apoio (captagédo de agua, adutora, rede elétrica, rede de
iluminagao, etc.);

o Estoques estratégicos de materiais.

O preparo do terreno com vegetacado na superficie sera executado de modo a
deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos e sera executado com auxilio de

trator de esteira.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério
da FISCALIZACAO, devendo-se tomar todos os cuidados necessarios a seguranca e

higiene pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas todas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama
existentes na area. Caso , por forca do Projeto, seja necessaria a remogédo das

mesmas, o Construtor s6 devera fazé-lo com autorizacéo, por escrito, da Fiscalizagao.

Sera atribuigdo do Construtor a obtencdo de autorizagdo junto ao 6rgao
competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores e de grande

portes.

Os servicos de terraplenagem na area de instalagdo do Canteiro de Obras, se
necessarios, bem como a limpeza final da mesma, apos todo o preparo do terreno,

serao de responsabilidade do Construtor.

O local de implantagdo do Canteiro de Obras devera ser aprovado pela

Fiscalizacao.

O Canteiro de Obras deve ser projetado e executado levando-se em
consideragao as proporgdes e caracteristicas das obras.
Na escolha do local para instalagdo do Canteiro de Obras deve-se levar em
conta os seguintes fatores:
e condicdes de acesso;
16
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e distancia ao escritério central;

e distancia ao local das obras e aos centros dornecedores de mao-de-obra
e material;

e redes de energia elétrica, de agua e de esgoto;

e meios de comunicagao disponivel.

Cabera ao Construtor, a responsabilidade da obtencdo do terreno para o
Canteiro de Obras, mobilizacao, limpeza inicial do terreno, locagao, manutencdo da
area e dos acessos e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, deixando a area em
condigbes idénticas a encontrada anteriormente sem que isto venha acarretar 6nus a

Contratante.

Opcionalmente, a critério da Fiscalizagdo, o Construtor podera alugar um imovel
que podera ser utilizado como Canteiro de Obras, desde que mantenha, no minimo, as

areas e instalagdes necessarias previstas para a obra.

Esta sendo considerado mao-de-obra e materiais para execugado do abrigo,
sendo o piso em concreto simples, virado em obra com betoneira. Fechamentos,
janelas e portas em chapa compensada, telhado em telha de fibrocimento sendo

suportada em estrutura de madeira.

Estes insumos tem seus componentes explicitos na composi¢cao detalhada

incluindo a producao de insumos.

O critério de medigdo e pagamento sera pela area de projeg¢ao horizontal do

abrigo.

O abrigo tera dimensdes (8,00 x 4,00)m, conforme projeto especifico e sera
protegido com cerca de arame farpado e madeira rolica com dimensdes (20,00 x
20,00)m, com a finalidade de assegurar o isolamento do local, a fim de evitar eventuais

acidentes causados por acesso indevido de animais e pessoas estranhas.

INSTALACAO HIDRO-SANITARIA DO CANTEIRO

Na infra-estrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras, sera feito

através de banheiros quimicos em fibra de vidro deverao ter as especificacbes abaixo:

e Tera as dimensdes minimas de:

- 1,20 x 1,20 de largura
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- 2,25 m de altura

e Teto translucido;

e Piso antiderrapante;

e Capacidade para 200 litros de detritor;
e Ventilacdo natural,

e Mictorio;

e Papel higiénico;

¢ Quimico desodorante;

e Desinfetante.

Ficara a cargo da contratada:

e Empregar mao-de-obra qualificada na manutencao de banheiros quimicos
e arcara com todas as despesas decorrentes dos mesmos;

¢ Responsabilizar-se pelo transporte do estabelecimento até o local das
obras;

e Deter os instrumentos e materiais necessarios a manutencdo dos
banheiros quiimicos;

e Reparar, corrigir ou substituir imediatamente por todo e qualquer prezuizo,
acidente ou dano que, em virtude de seus servicos, vier causar aos
operario, obrigando-se a garantir a qualidade dos banheiros quimicos a
seus entregues, bem como da qualidade e seguranga da montagem e dos
produtos quimicos utilizados.

INSTALACAQ ELETRICA DO CANTEIRO

A entrada de energia, em baixa ou alta, devera ser executada de acordo com as
exigéncias da concessionaria local. Cabe ao Construtor todas as providéncias junto a

concessionaria para o fornecimento de energia.

Nos locais onde nao se disponha desse servico, deve o Construtor providenciar
a instalagdo de sistema de geragdo de energia, com capacidade compativel com as
necessidades para operacao dos equipamentos e iluminagdo durante a execugao da

obra.
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Na saida do dispositivo de medicdo ou do gerador, devera ser instalada uma
chave geral em caixa blindada com acionamento externo. Esta chave servira para

desligar todas as linhas que estarao ligadas a ela em caso de acidente.

Todas as despesas , desde a entrada de energia, passando pela rede de
alimentacgao e de distribuicdo no Canteiro de Obras até as instalagdes prediais serao

de responsabilidade do Construtor.

Toda fiacao das instalacbes devera ter isolagcdo compativel com a classe de
tensdo, ndo sendo admitida a utilizagdo de fios nus. A fiacdo sé podera ser estendida
diretamente sobre o solo em casos especiais e com autorizagao prévia da Fiscalizagao,
nos demais casos deverao ser instaladas em condutores (mangueiras), com didametros
compativeis com as bitolas dos cabos, e enterradas no solo. Quando a fiagao for aérea,
devera ser distribuida em postes de madeira com altura minima de 7,00 m, devendo a

fiacao ficar no minimo a 5,50 m do solo.

As chaves de operagao dos equipamentos elétricos deverao ser blindadas, com

componentes externos e instaladas a 1,20 m do solo, no minimo.

Todas as conexdes da fiacdo com os equipamentos elétricos deverao ser feitas
com conectores terminais e isoladas com fita de alta tensao (alta-fuséo), por mao-de-
obra especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca, ferramental adequado e
com rede elétrica alimentadora desenergizada. Fiagbes submersas em agua néo

poderao ter emendas nestes pontos.

Todo equipamento devera ter sinalizagdao com placas ou lampadas, indicando
que este se encontra em operacado. Os acionamentos das chaves de operacio deverao
ser sinalizados nas posicdes “Ligado” e “Desligado” e possibilitar manobras rapidas em
casos de emergéncia. Os locais onde estardo instalados as chaves, deverdo ser de
facil acesso, nao podendo ser obstruidos por entulhos de qualquer natureza ou mesmo
materiais e equipamentos. Equipamentos especiais e de grande porte deverao possuir

alarmes sonoros (sirenes) que alertem quando do inicio da operagao dos mesmos.

A instalacdo e manuteng¢ao do canteiro de obras devera obedecer a NBR 12284

09 1991 — Areas de vivéncia em canteiro de obras.

19

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.1.1.1 — Mobilizagdo e instalagdo do canteiro de obras

Este servico resulta na disponibilizacdo dos recursos que vao integrar o canteiro

de obras.

Tratando-se de equipamentos, estas atividades envolvem: o diligenciamento da
locagao/aquisicdo, desmontagem, embarque, translado, desembarque, montagem,
testes, ajustes, reparos e construgdes auxiliares (bases, caixas, tubulagdes, telheiros,
reservatorios, paredes, elementos estruturais, circuitos elétricos, chaves, comando

elétricos, etc).

Tratando-se de instalagdes, estas atividades envolvem: o fornecimento dos
materiais e a execucao dos servicos necessarios as materializacbes das edificacoes
provisorias dotadas de paredes, forro, cobertura, esquadrias, ferragens, pisos,
instalagdes de agua e elétrica, aparelhos sanitarios e de iluminagéo, passeios, calhas,
tubos de queda, etc. Nao estdo inclusos aqui mobiliario, utensilios e equipamentos

funcionais.

Tratando-se de infra-estruturas, estas atividades envolvem: o fornecimento de
materiais e a execugao dos servigos para a construgao destes dispositivos provisorios
de rede elétrica, rede de iluminagao, subestagao elétrica, captacao de agua, adutora,
etc. Estdo aqui incluidos os servigos de terraplanagem, pavimentagdo, urbanizagao e
drenagem para a construgao de vias de acesso, dos patios de estocagem e da area de

implantacéo do canteiro.
2.2.1.1.2 — Desmobilizagcdo do canteiro de obras

Consiste nas atividades de retirada das instalagdes do canteiro, no retorno dos
equipamentos as suas origens e na reconstituicdo da area utilizada, recompondo a sua
condigao original, quer se trate de area verde "in natura" ou de areas do &mbito urbano
como pragas e logadouros publicos. Podem abranger servigos de: demoligdes,
desmontagens, transportes de materiais e equipamentos, revegetacéo,

reflorestamento, repavimentagao e reurbanizagao.

2.2.1.1.3 — Administragdo, Operac¢ao e Manuteng¢ao do Canteiro

Estas atividades s&o organizadas em servicos de apoio, que viabilizam o

desenvolvimento das atividades de execucédo da obra. Sob este titulo estdo reunidos
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recursos materiais e pessoal alocados as seguintes funcdes: engenharia,
administragdo de pessoal, suprimento, seguranga do trabalho, vigilancia, transporte,
comunicagdo, higiene e limpeza, atendimentos médicos ambulatoriais e de
emergéncia, hospedagem, alimentacdo, assisténcia social, relagdes publicas e

empresariais, etc.

A area do Canteiro de Obras devera ser mantida sempre limpa e com os

acessos de pedestres e veiculos desobstruidos.

Além da limpeza do interior das edificacbes, deve-se atentar para a manutencao
da pintura e da estrutura dos prédios, seus equipamentos, e as instalacdes elétricas e

hidraulicas, inclusive da area externa.

A sinalizagdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de
conservagao pelo Construtor, devendo ser pintadas sempre que necessario, a critério

da Fiscalizagao.

O Construtor sera responsavel pelo fornecimento, ao longo de todo o periodo de
execugao da obra, de todo o material de consumo, em geral, do Canteiro de Obras, e
dos servigos, equipamentos e materiais de consumo de xerox, heliografica ou

plotagem, fax , malote, etc., extensivo a Fiscalizagao.

Caso o local da obra ndo disponha de servigo publico de coleta de lixo, o
Construtor sera responsavel pelo transporte do lixo gerado no Canteiro de Obras,

diariamente, até local apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.
2.2.1.2- Desmatamento e Limpeza do Terreno
2.2.1.2.1- Servigos
Os servicos de desmatamento e limpeza do terreno deverao incluir:

a) desmatamento de toda a vegetacgao, incluindo corte e desenraizamento de

todas as arvores e arbustos, bem como de troncos;

b) corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela

Fiscalizacao;

c) remogéao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;
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d) remogao e transporte dos materiais resultantes das operagbes de
desmatamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou até locais

previamente determinados pela Fiscalizagao;

e) queima dos materiais resultantes das operag¢des de desmatamento e limpeza,

apos aprovagao da Fiscalizagao.

Todas as areas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela

Fiscalizac&o, de acordo com os desenhos do projeto.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operagdes de

desmatamento e limpeza, nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente concluidas.

A madeira utilizavel devera ser identificada pela CONTRATANTE, de quem sera

propriedade.
A Empreiteira sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades

limitrofes alheias resultantes das operagcdes de desmatamento, limpeza e

remogao.

O desmatamento e limpeza da area para assentamento da adutora serdo

realizados
numa faixa de 4,0 m ao longo do seu tragado.
2.2.1.3- Sinalizacao

Devera ser construida uma placa de sinalizagdo no tamanho de (6,00 X 2,00)

metros, com cores e dizeres previamente estabelecido pela CODEVASF/62SR.

A placa sera confeccionada em chapa zincada n° 20, laminadas a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas Cores e Modelos de Placas
estabelecidos pela CODEVASF/62SR;

A placa tera como suporte de sustentacao linhas de 14,00 X 17,00 cm, sarrafos
de 2,50 X 7,00 cm e barrotes de 7,00 X 7,00 cm, pintados em duas maos com tinta
esmalte. A parte traseira da placa sera apoiada em 08 cavaletes, no minimo. Serao

usadas madeiras de lei (ex: magaranduba, ipé ou jatoba ou similar);
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A placa sera localizada em ponto estratégica a ser definido pela Fiscalizacao.

As placas relativas a responsabilidade técnica pela execugdo dos servigos,
exigidas pelos 6rgédos competentes, serdo confeccionadas e instaladas pelo Construtor,

sem Onus para a Contratante.

No Canteiro de Obras s6 poderao ser colocadas outras placas ou tabuletas do
Construtor, eventuais sub-contratadas ou fornecedores de materiais e/ou equipamentos

apos preévio consentimento da Fiscalizagao.
2.2.1.3.1- Sinalizagao aberta sem iluminagao

A 250 metros antes do local da obra, com sinalizagdo regulamentar,
devidamente afixada, devera ser colocada uma placa indicativa de primeiro aviso aos

motoristas.

A seguir, uma segunda placa de aviso a 100 metros antes do local do inicio das

obras.
2.2.1.3.2- Sinalizagao aberta com iluminagéo

Além da sinalizagdo diurna que deve permanecer, é obrigatério o emprego de
lanternas (lampido a querosene com vidro vermelho) ou ldampadas incandescentes com

balde vermelho.

Com finalidade de aumentar a seguranga e, para manter as lampadas acesas,

convém colocar vigias; assunto este, de responsabilidade da empreiteira;

A sinalizacdo nas estradas deve ser, a rigor, observada, pois somente apos a

aprovacao da Fiscalizagao da Policia Rodoviaria, do respectivo Departamento

Estadual, Federal (DNER) ou Municipal, € que se podera dar andamento as

obras

23

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.2 - MOVIMENTO DE TERRA
2.2.2.1- Definigbes

O movimento de terra refere-se aos servigos de terraplenagem necessarios a
implantagdo das obras constituindo-se nos servigos de escavagéao, carga, transporte e

descarga, execugao de aterros, reaterros e servigos de protecao de taludes.
2.2.2.2- Escavagdes
2.2.2.2.1- Classificacdo dos Materiais

Os materiais a serem escavados serao classificados em conformidade com as

seguintes defini¢cdes:

» Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao,
com didametro maximo inferior a 0,15 metros, qualquer que seja o teor de umidade que

apresentem.
» Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinagdao de meétodos que
obriguem a utilizacdo de equipamento de escarificagcdo; a extragdo eventualmente
podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estao
incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m® e os

matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.
» Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente
a da rocha néao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00m ou de
volume igual ou superior a 2m?3, cuja extragdo e reducdo, a fim de possibilitar o

carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

» Escavacgao de Solos Muito Pouco Consistentes
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Escavagcbes em solos muito pouco consistentes sdo aquelas executadas em
material saturado de baixa capacidade de suporte (abaixo de um golpe para cada
30cm do SPT) e incompativel com extragéo utilizando equipamentos convencionais de
terraplanagem. Esse tipo de escavagao requer o emprego de "draglines" ou outro

equipamento similar.
2.2.2.2.2- Escavacao a Céu Aberto
a) Servicos

Esta secao trata do desempenho de todo servigo relativo a escavagao a céu
aberto requerido pelas obras permanentes indicadas nos desenhos e outras
escavacgdes julgadas necessarias para a execugao deste servigo. O servigo inclui o
fornecimento de toda a mao-de-obra, materiais € equipamentos necessarios para a
carga, descarga, transporte de todos os materiais para o local da obra, pilhas de

estoque ou areas de despejo.

Os limites da escavacado estardo de acordo com as linhas, cotas e taludes
mostrados nos desenhos, ou como estabelecido pela Fiscalizagdo. A subescavacgao
pode requerer preenchimento com concreto ou terra compactada, como determinado,
até os limites indicados, as expensas do Empreiteiro. A CONTRATANTE pode requerer

escavacao adicional para qualquer estrutura obter uma fundacao adequada.

As superficies escavadas que permanecerao expostas terdo uma boa aparéncia

e serdo preparadas para fornecer uma drenagem adequada e protegéo contra erosao.

Pelo menos 10 (dez) dias antes do inicio de qualquer escavagao, a Empreiteira
submetera para aprovacao da Fiscalizagao e Supervisdo, um plano correspondente ao

desempenho da escavacao a céu aberto.

Os detalhes requeridos no plano serao relatados a Empreiteiro pela Fiscalizagcao

e Supervisao.

A classificacdo da escavacao sera de acordo com o item 1.4 - Movimento de

Terra.

b) Procedimento para Escavagao a Céu Aberto
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As escavagbes deverao ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes

especificados no projeto ou determinados pela Fiscalizagdo. Uma vez que a escavagao

for concluida, as superficies seréo limpas.

Uma vez que o servico de limpeza for concluido, a Fiscalizacdo e Supervisdo
examinarao as superficies escavadas a fim de determinar se elas estdo aceitas. Se
aceitas, a Empreiteira continuara com o trabalho iniciando as operagdes de

nivelamento final.

Todas as precaugdes necessarias serdao tomadas durante a escavagao a fim de
evitar o fraturamento ou fissuramento da rocha remanescente. Se a rocha nao atende
os requisitos de construgcdo, como determinado pela Fiscalizacdo e Supervisdo, o

Empreiteiro continuara as operagdes de escavagao a novos limites.
Este procedimento sera repetido tantas vezes quanto for necessario.
c) Escavacgao Seletiva

Todo material adequado que for removido das escavagdes, incluindo camada
superior, solo residual, e rocha decomposta, sera utilizado na construgéo de "rockfill",
ensecadeiras, reaterro ou para protecdo de taludes ou superficies expostas da

escavacao.

O material adequado sera separado por equipamento de carga durante as
operagdes de escavagao e sera langado em locais designados, com ou sem pilha de

estoque intermediaria, como determinado pela Fiscalizagao.

O material inadequado sera depositado em areas de refugo indicadas pela
Fiscalizacado. Apos tudo concluido, as areas de refugo estardo estaveis e terao taludes

regulares e uniformes.

O material inutil sera colocado em camadas de uma maneira tal que a

compactagao sera obtida pelo trafego do equipamento de construgao.

A Supervisao exercera o controle sobre os parametros de construcido das areas

de refugo, incluindo a altura maxima, taludes, drenagem, etc.

d) Pilhas de Estoque
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Como indicado pela Fiscalizacdo e/ou Supervisdo, os materiais selecionados
obtidos das escavacgoes previstas serdo depositados em pilhas de estoque. As pilhas
de estoque serao localizadas dentro da distancia maxima de 1.000 metros do local das
escavagoes. Se as pilhas de estoque forem localizadas a uma distancia maior que
1.000 metros.

As areas onde as pilhas de estoque serdo localizadas terdo suficiente
capacidade de suporte, terdo drenagem adequada, e ndo conterdo materiais que

causariam a contaminacao do material de pilha de estoque.

e) Areas de "Bota-Fora"

Os materiais inadequados das escavagdes previstas serdo colocados em areas
de refugo ("Bota-Fora") aprovadas pela CONTRATANTE, localizadas a uma distancia
maxima de 1.000 metros do local das escavacdes. Essas areas serao selecionadas de
tal modo que os depdsitos nao interfiram com as operagdes de construgdo e nao
distbem da aparéncia da obra ou das areas proximas. A forma e altura dos depdsitos

devera se conformar a aparéncia das areas adjacentes.

As areas de "Bota-Fora" terdo drenagem adequada e os taludes seréo

protegidos, como indicados pela Fiscalizagao.
f) Procedimentos Especiais

Os seguintes procedimentos serédo observados:
* Falhas de Taludes

A Empreiteira tomara todas as precaugdes necessarias para prevenir a falha de
taludes. No caso de ocorrer falhas de taludes, o reparo dos danos e remog¢ao do

material resultante sera realizado pela Empreiteira e as suas expensas.
* Manutencao das Superficies Escavadas no Solo

Todas as precaucdes necessarias serdao tomadas para preservar as superficies
finais da escavacéo de danos devido ao trafego de equipamento, erosao e intempéries,

até que os materiais para o macigo sejam colocados.
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» Material de 37 Categoria

Quando se verificar material de 32 categoria numa escavacgéao, apds a retirada
dos materiais de 12 e 22 categorias, devera ser executado um nivelamento sobre a

superficie do material de 32 categoria, a fim de se determinar o volume escavado.
2.2.2.2.3- Escavacgao, Carga e Transporte de Material de Jazida até 3 km

A escavacgao de material em areas de empréstimo (jazidas) devera ser realizada

de acordo com estas Especificagbes ou as determinagdes da Fiscalizagao.

A Empreiteira devera informar a Fiscalizagcdo e/ou Supervisdo, com suficiente
antecedéncia, a respeito da abertura de qualquer area de empréstimo, a fim de que
possam ser efetuados todos os ensaios e medicdes necessarias. A localizagao,
investigacao e aprovacao das areas de empréstimo para solos impermeaveis e para

areia sera de responsabilidade da Fiscalizagao.

As escavagbes deverdo ser executadas segundo as determinagdes da
Fiscalizagéo, a fim de conseguir o maximo aproveitamento e a melhor utilizagdo dos
materiais do empréstimo. Se for constatado que os materiais do empréstimo sao
impréprios para a execugdo da obra, a Empreiteira devera sustar as escavagdes,
dispor desses materiais conforme |he for determinado e obter material adequado de

outros empréstimos.

Os materiais impréprios, a critério da Fiscalizagdo e/ou Superviséo, deverao ser
removidos para area de bota-fora, a fim de se evitar que se misturem com o material

utilizavel, na area de empréstimo.

A Fiscalizacdo e/ou Supervisdo indicara a extensdo e a profundidade da
exploracdo a ser executada em cada area de empréstimo; a exploracdo devera

obedecer as profundidades determinadas.

A Empreiteira devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar
permanentemente a estabilidade na base dos taludes, e nas escavacdes, de maneira
geral, durante as operagdes de escavagado. Quando necessario, a Fiscalizacdo e/ou
Supervisdo determinara que sejam feitas alteragdes na extensao, na profundidade, nos

taludes, ou na forma de abertura das escavacgodes, para reduzir a possibilidade de
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desmoronamento ou deslizamento dos taludes, ou para melhorar o rendimento da

exploragdo ou a qualidade do material escavado.

As escavacbes em areas de empréstimo deverdo ser executadas com

equipamento mecanico adequado.

A areia escavada nas areas de empréstimo sera lavada e processada para
atender as faixas de graduacgéao requeridas, como determinado pela Fiscalizagao e/ou

Supervisao.
2.2.2.2.4- Escavacgao para Estruturas (Servigos)

As escavacgoes para estruturas deverao ser executadas segundo as cotas, linhas

e taludes especificados no projeto ou determinados pela Fiscalizagao.

As escavacgoOes para estruturas deverao incluir todas as escavagdes necessarias
abaixo do nivel original da superficie da terra ou abaixo da superficie apos raspagem
para alojar as estruturas, compreendendo qualquer acerto final das linhas necessarias

ao recebimento das formas de concreto.

As escavacoes para estruturas poderao ser efetuadas manualmente ou por meio
de equipamento mecanico. Conforme a natureza dos materiais encontrados, a
Empreiteira podera utilizar explosivos, desde que com aprovagao prévia da

Fiscalizacao.

Deverao ser tomadas todas as precaugcdes necessarias para alterar o minimo
possivel a rocha e/lou o terreno adjacente as escavagdes. Todas as escavacgdes
realizadas por conveniéncia da Empreiteira, ou em excesso, por qualquer motivo que
nao autorizado pela Fiscalizagdo, correrdo por conta da Empreiteira, assim como o

custo do Preenchimento de excesso de escavagao que devera ser em concreto magro.

A Empreiteira devera escavar todas as valas de drenagem ou interceptores de
escoamento adicionais, necessarias a manutencdo da escavagao em condicoes
adequadas durante a construgcdo e para a protecdo das fundagdes de concreto de

quaisquer danos.
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Todo material proveniente de escavagao e ndo necessario para o reaterro, que a

Supervisao considerar apropriado para uso em outras obras, devera ser transportado

pela Empreiteira para o lugar onde sera utilizado ou para lugar previamente escolhido.

Qualquer material impréprio sera transportado para o local de bota-fora indicado
no desenho ou aprovado pela Fiscalizagdo. Os materiais colocados nos locais de

botafora deverao ser nivelados segundo os critérios preestabelecidos pela Supervisao.

O controle das escavacoes realizadas para fundagao de concreto sera efetuado

mediante a verificagdo das linhas e dimensdes especificadas.
2.2.2.2.5- Escavacao para Edificacbes
a) Condicoes Gerais

Os diversos tipos de escavacbes para edificagdes deverao ser executados
segundo as linhas, cotas e dimensdes especificados nos desenhos ou determinados
pela Fiscalizagcdo. As escavagdes necessarias deverao ser executadas de modo a nao

ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos.

As escavagbes além de 1,5 m de profundidade deverdo ser protegidas com

dispositivos adequados de contencao.

As cavas para fundacgdes, subsolos, reservatérios d'agua e outras partes da obra
abaixo do nivel do terreno serdo executadas de acordo com as indicagdes constantes
nos desenhos de fundacbes e demais desenhos da obra, natureza do terreno

encontrado e volume do material a ser deslocado.

As escavagbes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes
serao levadas a efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o
caso, de forma a permitir a execucao, a céu aberto, daqueles elementos estruturais e

respectivas impermeabilizagoes.

30

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

Toda escavacao devera ser classificada de acordo com a natureza do material

escavado e a dificuldade que ele apresente a sua extragdo, segundo proposto no item
2.2.2.2.6 - Classificacdo dos Materiais.

O preenchimento de escavacdes em excesso devera ser feito em concreto de
regularizagdo (concreto magro) ou outro material autorizado pela Fiscalizagédo e/ou

Supervisao, sendo o 6nus por conta da Empreiteira.

Os materiais, provenientes das escavagdes, improprias e/ou em quantidades
excessivas a necessaria para a construcdo das obras serdo transportados para o local

do bota-fora designado pela Fiscalizagcao, as expensas da Empreiteira.

b) Projeto

No caso de o projeto das escavagdes nao ser fornecido pela CONTRATANTE,
cabera a Empreiteira a sua elaboragao, submetendo, contudo, a prévia apreciagao e

autorizacao da Fiscalizagao e Supervisio.

O Dimensionamento das pegas devera atender as cargas que possam ocorrer

em todas as fases da obra (provisorias e/ou permanentes).

Deverao ser levadas em conta as condi¢cdes da vizinhanga e a determinagao das

sobrecargas nas diferentes fases da obra.

A Empreiteira, em nenhuma hipétese, podera iniciar as escavagboes sem
autorizacao do projeto pela CONTRATANTE.

2.2.2.2.7- Escavacgao de Vala (Servigos)

A escavagao de valas sera executada segundo linhas, cotas e dimensdes
especificadas, necessarias ao assentamento correto das Tubulagdes, conforme

indicado nos desenhos ou determinado pela Fiscalizag&o.

A escavacgao de valas podera ser efetuada de forma manual ou mecanica.
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Dependendo da natureza dos materiais encontrados, a Empreiteira podera
utilizar explosivos, apos aprovacdo da Fiscalizagdo. Deverao ser tomadas as
precaugdes cabiveis, de modo a minimizar alteragbes no terreno adjacente a

escavacao.
Alargura (L) da vala sera de 60 cm.

A Empreiteira devera estabilizar ou fornecer e manter o escoramento necessario

para as paredes das valas.

As valas deverao ser escavadas na profundidade necessaria para instalagdo da
tubulacdo, nas linhas e cotas especificadas nos desenhos, ou determinados pela

Fiscalizacao.

Quando for encontrado material das categorias 2 e 3 ou outro material
inadequado, a critério da Fiscalizagéo, abaixo da linha geratriz inferior da tubulagao, a
Empreiteira devera efetuar escavacéao adicional até uma profundidade minima de 10
cm abaixo da cota mencionada anteriormente, a fim de permitir a colocacdo de material

para bergo da tubulacéo.

O material de escavacdo impréprio para reaterro, reaterro compactado ou
desnecessario, devera ser removido pela Empreiteira para local de bota-fora indicado
nos desenhos, ou aprovado pela Fiscalizagdo. Os materiais colocados nos locais de
bota-fora deverdao ser nivelados, obedecendo os critérios preestabelecidos pela

Fiscalizac&o e/ou Supervisao.

O fundo da vala que recebera a tubulagao devera ser liso, reto e uniforme, sem
pontos mais altos ou mais baixos, duros ou brandos, que possam resultar em forgas
desiguais sobre a tubulagdo. Se for utilizado um guindaste com cabos para descer os
tubos nas valas, devera ser escavada uma cavidade sob o fundo da vala para facilitar a
remocao do cabo. Quando houver juntas com bolsas ou luvas, deverao ser escavadas
cavidades adequadas no fundo, a fim de evitar que tais bolsas ou luvas fiqguem em
contato com fundo da vala. O restante do tubo devera ter apoio uniforme em todo seu

comprimento.
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2.2.2.3- Colchao de Areia para Assentamento de Tubo (Servigos)

A EMPREITEIRA compete remover todas as irregularidades existentes no fundo

da vala, de forma a garantir o apoio continuo dos tubos no terreno.

Nos casos em que o terreno natural do fundo da vala apresentar irregularidades,
devera o mesmo ser revestido com uma camada de solo, nas seguintes espessuras
minimas recomendadas: 10 (dez) centimetros, no caso de valas abertas em terreno
normal e que apresentem pequenas irregularidades (raizes, pedras, etc.) de dificil

remogao.

O solo utilizado para revestimento do fundo da vala devera ser retirado,

preferencialmente, do material de escavagao da propria vala.

A vala deve ser aberta com maior profundidade, afim de garantir a cobertura

minima estabelecida nesta Especificagao.

No fundo da vala devera ser formado um colchdo de areia de espessura 0,10m,

para assentamento do tubo.
2.2.2.4- Momento Extraordinario de Transporte

Define-se o momento extraordinario de transporte como o produto do volume
escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de
transporte maxima pré-fixada de 1 km ou o valor indicado na Planilha de Materiais,

Equipamentos e Servigos.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais, das
escavacgdes indicadas ou de areas de empréstimo, para a construcdo de aterros e
colocacao de reaterros, colchdo de areia, revestimentos de estradas e enrocamentos,
assim como, a remoc¢ao de materiais improprios ou excedentes de escavagodes e
expurgos, para areas de bota-fora, salvo materiais improprios das areas de

empréstimos, a critério da Fiscalizagao.
2.2.2.5- Utilizagc&do de Explosivos (Servigos)

O uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo da Fiscalizacdo. A
Empreiteira devera submeter a aprovagdo o plano de fogo a ser utilizado para

escavagdes com explosivos.
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O plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horario das explosdes,
uma previsao sobre o volume de material a ser escavado, o tipo e a carga do explosivo,
e a localizacao, profundidade e espacamento das perfuracdes. A aprovagao do plano
do fogo nao isentara a Empreiteira da responsabilidade pela adequacéo e segurancga

das explosdes.

Nao sera permitida a utilizagdo de explosivos nos casos em que possa haver
perigo de fraturacdo excessiva do material circundante, desagregamento das

fundagdes ou estruturas vizinhas, ou danos as mesmas.

O transporte e o armazenamento de explosivos deverdo ser efetuados
esupervisionados por pessoa de comprovada experiéncia no ramo e apds permissao

das autoridades pertinentes.

Podera ser necessario o uso de explosivos de pré-fissuramento para definigao
de linhas geométricas de taludes em material de 32 Categoria em locais determinados
pela Fiscalizagdo. Para este servigo necessita-se de bom planejamento e um maior

controle na sua execugao (fogo cuidadoso).

As espoletas e os detonadores, de qualquer classe, ndo deverdao ser
transportados ou armazenados nos mesmos veiculos ou lugares em que se
transportem ou estoquem os explosivos. A localizagao e a organizagao dos paiois, bem
como os meétodos de transporte, deverdo ser aprovados pela Fiscalizagcdo e

Supervisao.

A utilizagdo de explosivo nas obras sempre devera ocorrer de acordo com as leis
vigentes e pertinentes ao trabalho contemplado nestas Especificacbes. Nao sera
permitido 0 manuseio ou emprego de explosivos quando da aproximagao de tormenta

ou durante o seu desenvolvimento.
2.2.2.6 - Aterros
2.2.2.6.1- Servigos

Os aterros deverao ser construidos com materiais provenientes de cortes ou de
areas de empréstimo. Os aterros deverdo ser executados de acordo com as linhas,
cotas e dimensbes mostradas nos desenhos, ou conforme determinado pela

Fiscalizacao.
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Quando necessario, a critério da Fiscalizacdo, a Empreiteira devera deixar

excesso razoavel na ultima camada, superior a cota indicada nos desenhos, de forma a

permitir a posterior acomodacao do macicgo.

Na construcdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas
aproximadamente horizontais, uniformes e sucessivas, as quais serdao espalhadas em
toda a largura e com declividade estipulada na sec¢ao transversal correspondente no

projeto.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal; no
entanto, com declividade suficiente para que haja drenagem satisfatéria durante a
construgao, especialmente quando se interromper o aterro. A distribuicdo dos materiais
de cada camada devera ser feita de modo a ndo produzir segregacao dos materiais e a
fornecer um conjunto que nao apresente cavidades, "lentes", bolsbes, estrias, lamelas,

ou outras imperfei¢des.

Os aterros compactados deverao ser executados preparando-se inicialmente o
terreno de fundagdo por meio de rega e escarificagdo. Podera ser utilizado qualquer
tipo de equipamento que produza a escarificacdo necessaria. A distancia entre os
sulcos n&do devera exceder 30 cm; os sulcos deverdo ter entre 5 e 7 cm de

profundidade.

Os materiais deverdo estar isentos de pedras e torrbes com diametros
superiores a 10 cm, de raizes ou de qualquer matéria organica, e deverdo ser
aprovados pela Supervisdo. Os materiais deverao ter um teor de umidade proximo a
otima (+ 2%), o qual sera conseguido seja por espalhamento e secagem do material,
quando demasiadamente umido, ou por umidificagdo quando demasiadamente seco.
Em seguida, os materiais deverdo ser estendidos em camadas horizontais de
espessura maxima entre 15 e 30 cm, em toda a largura do aterro. A umidificacéo e
homogeneizagdo dos materiais devera ser efetuada, de preferéncia, durante a

escavagao dos mesmos.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua
superficie, e nao devera ter mais de 25 cm de espessura apds a compactagdo. Se a
Fiscalizacdo e Supervisdo determinarem, que a superficie sobre a qual sera colocada a

proxima camada de material se encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma
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liga adequada com a camada seguinte, essa superficie sera umedecida e/ou

escarificada, conforme ja especificado, para se conseguir uma liga eficiente.

Concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operacdo sera
revolvido junto com o material da camada seguinte, a fim de se obter uma mistura
homogénea de materiais, antes de iniciar a compactagao. Todos os torrbes de material
serao desagregados ou triturados utilizando-se equipamento apropriado, aprovado pela
Supervisdo. Caso a decomposicdo desses torrdes ndo seja factivel, eles seréo

retirados do aterro.

Apds qualquer interrupgdo ou atraso ocorrido durante a execucao de aterro
compactado, todas as superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra as quais
serao colocadas camadas adicionais de aterros, deverao ser preparadas conforme ja

especificado acima.

Apbés a colocagdo do material conforme estipulado anteriormente, sua
compactacdo devera ser executada até que se tenha obtido uma densidade relativa
entre 97% e 100% da densidade seca maxima de laboratério, determinada pelo ensaio
de compactacao Proctor Normal. O equipamento de compactagao utilizado devera ser
adequado ao tipo de material colocado, e aprovado previamente pela Supervisdo. Em
aterros proximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactacdo sera feita com compactadores pneumaticos ou
manualmente, a critério da Fiscalizacdo. Cada camada devera conter apenas o
material necessario para assegurar a devida compactagdo, e a espessura de cada

camada nunca devera exceder 15 cm de material solto.
2.2.2.6.2- Controle Geométrico
As seguintes tolerancias serdo admitidas:

a) Variagao da altura de + 3 cm para eixo e bordas, a partir da segao transversal dos

desenhos;

b) Variagdo da largura de 20 cm para a plataforma, a partir da segéo transversal dos

desenhos, n&o se admitindo variagbes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificacdo das cotas, nos eixos e nas bordas, a

cada duas estacas.
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2.2.2.7- Reaterro
2.2.2.7.1 Reaterro para Estruturas (Servicos)

O reaterro para estruturas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes

mostradas nos desenhos, como especificado neste item ou a critério da Fiscalizagao.

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagao necessaria para a
estrutura. Entretanto, quando ndo houver suficiente material apropriado proveniente
dessas execucgbes, podera ser utilizado material adicional obtido em areas de
empréstimo determinadas. O material para reaterro devera ser aprovado pela

Supervisao.

O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e
pedras ou torrdes que excedam 7,5 cm de didmetro. Os materiais apropriados para
reaterro sdo definidos no item Materiais para Reaterro de Valas de Tubulag¢des e Cavas

para Estruturas.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra
forma ou a critério da Fiscalizagdo. A compactacao devera ser executada com
equipamento mecanico adequado, mas a compactagao manual sera permitida sempre
que o acesso do equipamento mecanico ao longo da compactacéo for impraticavel. O
material de aterro devera ser colocado e compactado de maneira uniforme em torno da

estrutura, de modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais
sucessivas, que nao deverao exceder 10 cm apds a compactacdo. A compactagao
devera ser realizada até que se consiga uma densidade relativa n&o inferior a 97% da
densidade maxima seca de laboratério, obtida no ensaio Proctor Normal de

compactagao.

Durante o reaterro, a Supervisdo realizara, no minimo, quatro ensaios de
densidade para cada jornada de oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de
reaterro colocados. Ensaios adicionais poderdo ser realizados, a critério da

Fiscalizacao.
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2.2.2.7.2- Reaterro de Valas
a) Servigos

O reaterro de valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensodes

mostradas nos desenhos, como especificados neste item ou a critério da Fiscalizag&o.

Antes de efetuar o reaterro da vala, as cavidades escavadas para as bolsas dos
tubos e para a remocgcao dos cabos deverdo ser preenchidos com areia, que sera

apiloada manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio existente.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavacdo necessaria das
valas, entretanto, quando n&o houver suficiente material apropriado proveniente dessas
escavacgoes, podera ser utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo. O

material de reaterro devera ser aprovado pela Supervisao.

No fundo das valas em que forem encontrados materiais das categorias 2 e 3,
devera ser colocado um bergco de material apropriado, sobre o qual sera assentada a
tubulacdo. O leito devera ter espessura minima de 20 cm. Se areia ou outro material
similar é utilizado como berco da tubulacéo, esse material sera compactado conforme

especificado para a compactacao dos materiais de reaterro.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo
nao devera conter pedras, rochas ou torrbes de didametro superior a 20 mm salvo
Especificagdes no projeto. O restante do material de reaterro devera estar isento de
pedras, rochas ou torrdes com diametro superior a 7,5 cm. Todo o material do reaterro

devera estar isento de raizes ou de qualquer outra matéria organica.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente

nos desenhos, ou determinado pela Fiscalizagao.

Apenas trés unidades de tubulacdo deverado ser assentadas antes da operagao
de reaterro. O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a
manter as juntas expostas, até fazer o enchimento e ensaios da linha. Antes do
enchimento e ensaios da linha, o reaterro devera ser colocado até a profundidade
minima igual a metade do didmetro externo da tubulagdo e a profundidade maxima

igual a 30cm acima da geratriz superior do tubo.
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O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual
nivel em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento
do tubo. O reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha

geratriz superior, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais.

O material de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e

compactado, a fim de encher todos os vazios sob a tubulagao.

Deveréao ser tomadas precaugbes para evitar que o equipamento de
compactagdo bata na tubulagdo e danifique seu revestimento. Qualquer revestimento
danificado devera ser reparado pela Empreiteira, as suas custas, e com a utilizagcdo de

material apropriado.

A compactacao do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade
relativa nao inferior a 97% da densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor
Normal. O material de reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de modo a

se obter um teor de umidade 6timo para o esforco de compactacao a ser aplicado.
b) Materiais para Reaterro de Valas de Tubulacdes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escavacgdes podera ser utilizado como reaterro sempre que

atenda as Especificacdes constantes deste item.

Quando o material escavado nao for adequado para o reaterro de valas e cavas,
utilizar-se-a material de empréstimo. Esse material devera ser composto de areias e
pedregulhos silicicos, limpos e naturais, ou ser procedentes de britagem; devera ter

dosagem granulométrica, em peso.
2.2.3 - CONCRETO ARMADO
2.2.3.1- Execucgéao

A Fiscalizagcado devera ser informada com antecedéncia pelo Construtor, sobre o
inicio de escavagao de cada local, devendo definir o destino a ser dado ao material

escavado.

Antes de iniciar a escavacao, o Construtor fara a pesquisa de interferéncias
existentes no local para que n&o sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes etc,

que estejam na zona atingida pela escavagao ou em area proxima a mesma. Existindo
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interferéncias com instalacbes de outros servigos publicos, tais servicos ndo deverao
ser interrompidos até que sejam autorizados e efetuados o0s respectivos

remanejamentos.

Se a escavacgéao interferir com galerias ou tubulag¢des, o Construtor executara o

escoramento e a sustentagdo das mesmas.

Os desenhos e as especificagdes indicam as profundidades das escavacdes.
Em muitos casos, as escavagdes serdao levadas até que se encontrem as condi¢des

necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizacao.
As escavacgoes deverao ser executadas com cautela e seguranca.

Nas escavacgdes efetuadas nas proximidades de prédios ou edificios, vias
publicas ou serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as
ocorréncias de qualquer perturbacédo oriundas dos fenbmenos de deslocamento, tais

como:

— escoamento ou ruptura das fundacoes;

— descompressao do terreno da fundacéo;

— recalques devidos a rebaixamento do nivel d’agua;

— fugas de materiais da area de fundacgao (carreamento de solos pelo fluxo de

agua).

Quando necessarios, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e

esgotados por processo que assegure prote¢cao adequada.
2.2.3.1.1- Controle

Listam-se a seguir alguns dos controles a serem exercidos e cuidados a serem

tomados quando da escavacgao de pocos e cavas de fundacéo.

— Controles geométricos:
everificagdo da locagdo em planta;
sverificagao da cota do fundo da escavagao;
sverificagdo das paredes e detalhes geométricos da escavacéo, de acordo
com o projeto.

— Controles geotécnicos:
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o verificagdo da natureza dos materiais escavados, pela avaliacdo tatil e
visual, objetivando definir o seu destino;

e avaliacdo das condicdes de estabilidade e de deformagdo da massa de
solo nas laterais, considerando a possibilidade de danos a edificacbes
adjacentes;

eacompanhamento continuo das deformacgdes nas paredes e nas edificacdes
proximas.

— Controle das interferéncias:

sverificagao da realizagao de pesquisa de interferéncias;

everificagdo da autorizacdo e da execugdo prévia dos remanejamentos de
interferéncias identificadas, quando cabivel;

everificagdo do escoramento de estruturas que interferem.

2.2.3.2 — Materiais empregado no concreto

Todos os materiais utilizados na obtengdo do concreto serdo analisados e
aprovados pela Fiscalizagédo, que determinara os ajustes eventualmente necessarios a
obtencdo de um concreto que se enquadre nas condigdes impostas nestas
Especificagdes, nao tendo o Construtor o direito a qualquer reclamacdo ou

reivindicacéo, tendo em vista esses ajustes.

Os materiais, equipamentos e servicos referentes ao concreto serdo

previamente inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

A seguir sdo descritas as caracteristicas dos materiais que deverdo ser
utilizados na confecg¢ao do concreto, seja ele produzido no local das Obras ou adquirido

fora deste local.

2.2.3.2.1- Cimento

O aglomerante a ser utilizado sera o Cimento Portland, e devera ter

caracteristicas que se enquadrem em uma das seguintes normas da ABNT:

— Cimento Portland Comum NBR-05732
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— Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial NBR-05733

— Cimento Portland de Alto Forno NBR-05735
— Cimento Portland Pozolanico NBR-05736
— Cimento Portland Resistente a Sulfatos NBR-05737

O aglomerante mais adequado, considerando os disponiveis a distancias
praticaveis, sera definido nas Especificacbes de cada projeto, tendo em vista o tipo de
estrutura, a sua fungao, e as condi¢gdes de exposicdo. Em concreto massa, a escolha
do tipo de cimento deve levar em conta o calor de hidratagdo, para minimizar os

gradientes térmicos.

O Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pelo Construtor e

aprovados pela Fiscalizagao.

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a granel, ndo sendo

admitidos sacos rasgados ou molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a
utilizagdo dos sacos de cimento que deverdo ser estocados em silos de armazéns

secos, impermeaveis e ventilados.

As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser facilmente
reconhecidas das demais, pela indicagdo da data de chegada, ndo sendo permitida a

armazenagem em pilhas com mais de 10 sacos.

Os silos onde o material possa vir a ser estocado deverdo ser esvaziados e

limpos pelo Construtor, sempre que necessario, a critério da Fiscalizagao.

O Construtor sera o responsavel pelos cuidados necessarios a preservagao,
fornecimento, conservacdo e armazenamento do cimento, que nao podera ficar

estocado por mais de 90 dias.

Os tipos e as quantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser

empregados, deverao ser aprovados, pela Fiscalizagéo.

2.2.3.2.2— Agua

A agua de amassamento do concreto devera ser previamente testada em

laboratério, para avaliagcdo da viabilidade da sua utilizagdo. Devera ser limpa e
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praticamente isenta de Oleos, alcalis, acidos, sais, matéria organica ou outras

impurezas, as quais nao deverao exceder os limites estabelecidos pela NBR-06118

Para a utilizagdo de aguas diferentes das indicadas em Projeto, o Construtor,
devera demonstrar que o concreto resultante atende as Especificagdes, no que
respeita expansibilidade, tempo de pega e resisténcia a compressao, utilizando-se,
para comparagao, testes em concretos executados com as aguas em estudo,
relacionadas com outros concretos ensaiados com aguas de qualidade conhecida ou

indicada em Projeto.

2.2.3.2.3— Agregado Miudo

Os agregados miudos utilizados seréao a areia natural quartzosa ou areia artificial
resultante da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisquer outros
materiais inertes com caracteristicas semelhantes, de didmetro maximo igual ou inferior

a4,8 mm.

Agregados miudos de procedéncias diferentes ndo serdo misturados ou postos
no mesmo monte, nem usados indistintamente numa mesma parte da construcio ou

numa mesma betoneira, sem autorizagao expressa da Fiscalizacdo.

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser procedida, além
da inspecao visual, a verificagdo das caracteristicas do agregado fornecido, realizando
0s ensaios previstos na norma NBR-07211, que fixa as caracteristicas exigiveis na

recepgao e producao dos agregados para concreto.

Para cada lote de fornecimento, devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos
na inspecdo e nos ensaios de recebimento, com as exigéncias da presente

Especificagao.

Se todos esses resultados preencherem as exigéncias, o lote sera aceito e se

pelo menos 1 resultado nao satisfizer as exigéncias, o lote sera rejeitado

A granulometria da areia, devera enquadrar-se em uma das zonas utilizaveis
fixada na NBR-07211 assim como deverdo ser observadas as demais exigéncias e

normas fixadas nestas Especificacoes.
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2.2.3.2.4— Agregado Graudo

O termo agregado graudo sera usado para designar o agregado razoavelmente
bem graduado, entre as dimensdes limites 4,8 mm e 50 mm, devendo sua curva
granulométrica ser aprovada pela Fiscalizagao, dentro do critério de maior economia na

execucgao de um concreto que se enquadre nas presentes Especificacoes.

Para efeito destas Especificagcdes as britas serdo classificadas conforme a

numeragao que se segue:

— po-de-pedra: material que passa na peneira de 2,4 mm;

— brita n® 0: material que passa na peneira de 9,5 mm e é retido na peneira de
2,4 mm;

— brita n® 1: material que passa na peneira de 19,0 mm e é retido na peneira
de 9,5 mm;

— brita n® 2: material que passa na peneira de 38,0 mm e € retido na peneira
de 19,0 mm;

— brita n®3: material que passa na peneira de 50,0 mm e é retido na peneira
de 25,0 mm.

Efetuado cada fornecimento, ou no decorrer deste, devera ser procedida a
verificagdo das caracteristicas do agregado fornecido, realizando os ensaios previstos
na norma NBR-07211, que fixa as caracteristicas exigiveis na recepgao e producao dos

agregados para concreto.

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de rocha, fortes, duros,
densos e duraveis, e as percentagens de substancias deletérias deverao enquadrar-se

no especificado pela norma NBR-07211.

Para cada lote de fornecimento devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos
na inspecdo e nos ensaios de recebimento com as exigéncias da presente

Especificagao.

Se todos os resultados preencherem essas exigéncias, o lote sera aceito. Caso
um ou mais desses resultados nao satisfagam as referidas exigéncias, o lote sera

rejeitado.
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2.2.3.3- Execugéao das Estruturas de Concreto
2.2.3.3.1- Preparo pega para concretagem

O Construtor devera elaborar Boletim de Liberagdo para Concretagem, no qual
estardo listadas as fases de preparo da pega para concretagem e as datas de
conclusdo de cada fase com as assinaturas dos responsaveis. Esse boletim devera
estar sempre a disposi¢cao da Fiscalizagado para acompanhar a evolugao dos trabalhos

e, no final, apds sua liberacgéao.
a) Juntas de Concretagem

A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a jato de agua e ar
comprimido, removendo-se a nata de cimento e todo o material solto, de modo a tornar

a superficie rugosa e apta a ligar-se a camada seguinte.

Essa lavagem devera ser feita logo apos o enrijecimento do concreto, mas antes
que ele se torne tdo duro que ndo permita a limpeza por lavagem, ou seja, de 4 a 8
horas apds a concretagem, dependendo da temperatura ambiente e de outros fatores

que afetem o endurecimento do concreto.

Deverao ser adotadas as disposicbes necessarias para que o pessoal da
limpeza nao destrua a ligacdo entre os materiais do concreto fresco, por excessiva
lavagem ou por agdes mecanicas. A rugosidade deve ser ao nivel do agregado miudo -

a profundidade do tratamento nao precisa ultrapassar 5 mm.

Imediatamente antes do langamento do novo concreto sobre a junta de
concretagem, devera ser repetida a operagao de lavagem, de modo a retirar o material
solto e as impurezas porventura existentes e, depois de enxugadas as pogas d’agua, a

superficie devera permanecer umida, porém, isenta de agua acumulada.

Caso a rugosidade da superficie da junta ndo seja satisfatoria para garantir a
aderéncia do novo concreto, a lavagem final sera precedida por um tratamento da junta

por jato de areia ou apicoamento.
b) Montagem das Formas

O Construtor ndo podera iniciar a concretagem sem que, previamente, tenha

procedido a verificagdo da colocagdo das formas, armaduras e/ou dispositivos
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embutidos, ao exame das superficies das juntas de concretagem ou a inspecao da

fundacgao e a vistoria das superficies e resisténcia das formas.

As formas deverdo sobrepor-se ao trecho anteriormente concretado em néo
menos que 3 cm e serdao cuidadosamente vedadas e aderidas contra o concreto
pronto, da concretagem anterior, de modo a impedir vazamentos de nata durante a

concretagem, ou a formacéao de irregularidades na junta ali formada.

No momento da concretagem, a superficie da forma devera estar livre de
incrustagcdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente lubrificada, de

sorte a evitar a aderéncia ao concreto e a ocorréncia de manchas na estrutura.
c) Montagem das Armaduras

As superficies da armadura de aco colocada na posi¢ao definitiva e as de
quaisquer suportes metalicos, espagadores, ancoragens, etc, deverdo estar isentas de
terra, graxa, tinta, argamassa, escéria de laminagao, ferrugem ou outras substancias
estranhas que possam prejudicar a aderéncia com o concreto e deverdao ser mantidas

limpas até serem completamente embutidas no concreto.

A armadura devera ser precisamente posicionada e espacada de acordo com o
projeto e fixada de modo que ndo seja deslocada durante o langamento do concreto,
por meio de arames nas intersecdes, suspensores, espacadores ou outros dispositivos
aprovados. Os suportes nao deverao ultrapassar a superficie descoberta do concreto e

nao sera permitida a utilizagcao de suportes de madeira.

Apos ter sido colocada, e antes do langamento do concreto, a armadura devera
ser inspecionada pela Fiscalizagao para verificagao do posicionamento, recobrimentos,
dimensdes, emendas, etc. Nao serao permitidos a ajustagem, o reposicionamento das
barras e o seu dobramento, durante o langamento do concreto e antes do concreto ter

atingido a resisténcia necessaria.

O afastamento minimo entre a armadura e quaisquer outros embutidos devera

ser, no minimo, 1,5 vezes a dimens&o do agregado.

A cobertura minima de concreto sobre a armadura devera estar conforme as

indicagdes de projeto.
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d) Montagem de Junta de Vedagao

Serao instalados nas juntas, conforme indicado nos Desenhos de Projeto,
dispositivos de vedacéo de tipo Fugenband. Esses perfis extrudados a base de PVC

deverao atender aos requisitos da norma NBR-08803.

As emendas, nas por¢des continuas ou nos cruzamentos dos dispositivos de
vedacao, serao executadas a quente, de acordo com as recomendacgdes do Fabricante,

a fim de conservar as suas caracteristicas e a continuidade da sec¢ao transversal.

Depois da execucdo da emenda das juntas, deve-se utilizar um ferro de
remodelagem corrugado e com estrias, de modo a igualar o padrao dos dispositivos de
vedacao, remodelando as estrias da emenda. As porgdes continuas dos componentes
caracteristicos das sec¢bes transversais dos dispositivos de vedacao (estrias, eixo

central, protuberancias e similares) deverao ser mantidas por toda a emenda.

A tensao de ruptura por tracdo da secdo emendada, devera ser determinada

através do método de ensaio NBR-07462 e devera ser no minimo igual a 79 kgf/cm?2.

Todos os dispositivos de vedacgao deverao ser instalados de modo a formar um
diafragma estanque e continuo em cada junta, devendo ser tomadas providéncias para
apoia-los e protegé-los completamente durante o andamento dos trabalhos,

certificando-se de que os mesmos encontram-se corretamente colocados.

A densidade maxima e a impermeabilidade do concreto deverdao ser
asseguradas por um espalhamento e adensamento adequado do mesmo nas
imediacbes de todas as juntas. Cuidados especiais deverao ser tomados quando do
adensamento de concreto subjacentes aos veda-juntas instalados em posigéo
horizontal, de forma a evitar o aparecimento de vazios e concreto mal adensado, sob

as juntas.

As bordas projetadas e expostas e as extremidades de veda-juntas parcialmente
embutidos deverao ser adequadamente protegidos a fim de evitar danos durante os
periodos em que o langamento do concreto tenha sido interrompido. Os veda-juntas
que ultrapassarem os painéis de formas a serem concretados deverao ser

cuidadosamente enrolados e protegidos contra a agao dos raios do sol.

O Construtor devera substituir ou reparar, as suas proprias expensas, qualquer
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dispositivo de vedagao danificado ou mal instalado.

e) Montagem de Embutidos

Todos os acessorios metalicos a serem embutidos no concreto, para ancorar
equipamentos, deverao ser colocados nas posi¢cdes e na precisao indicadas no Projeto.
A sua fixagdo devera garantir que a sua posi¢céo nao sera alterada com o langamento e

adensamento do concreto.
2.2.3.3.2- Dosagem do concreto

As composi¢des dos concretos a serem aplicados nas obras serdo estudadas e
definidas pelo Construtor de maneira a atender as caracteristicas especificadas para
cada tipo de concreto. Serao obtidas através de dosagens experimentais e deverao ser

previamente testadas em laboratério.

No concreto devera ser utilizado aglomerante, agua, agregados inertes, e
aditivos que se possam revelar necessarios através dos ensaios de laboratério, para se
obter maior trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas. A utilizagdo de qualquer

aditivo devera ser aprovada pela Fiscalizagao.

O Construtor devera apresentar a Fiscalizagao, para analise e aprovacao, os
tragos propostos, juntamente com os resultados de caracterizagdo de cada um dos
materiais componentes e com os resultados dos ensaios realizados para caracterizar o
concreto. O tipo de controle a ser exercido - sistematico ou assistematico - e a
correspondente amostragem, também deverao ser propostos pelo Construtor. Deverao

ser seguidas as diretrizes da norma NBR-06118.

As quantidades de materiais - cimento, areia, brita e agua - definidas para cada
composi¢cao (traco) deverdao ser determinadas em peso, ficando a critério da
Fiscalizac&o e, de acordo com a importancia da Obra, a faculdade da aceitagcdo ou nao

de dosagens volumétricas.
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Os tracos de concreto poderdo ser proporcionados tomando-se por base

numeros inteiros de sacos de cimento, ndo sendo permitido o seu fracionamento, a ndo

ser que seja adotada a pesagem do cimento.

Os tipos de concreto a serem aplicados em cada estrutura serdo definidos nos

Desenhos e nas Especificagbes do Projeto.

2.2.3.3.3- Producéo do concreto

O concreto devera ser produzido de acordo com as recomendacdes da NBR-
06118.

Atencado especial devera ser dada a medigdo da agua de amassamento,
devendo ser previsto dispositivo, capaz de garantir a medi¢ao do volume da agua, com

um erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

O concreto podera ser executado no local da Obra ou produzido em outro local e

transportado em caminhdo-betoneira para os locais de aplicagao.

O preparo do concreto no local da Obra devera ser feito em betoneira do tipo e
capacidade aprovados pela Fiscalizacdo e somente sera permitida a mistura manual
em casos de emergéncia, com a devida autorizagdo da Fiscalizagdo, desde que seja

enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no trago adotado.

Os materiais serdo colocados no tambor, de modo que a parte da agua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos. A ordem de entrada na
betoneira sera: parte do agregado graudo, cimento, areia e o restante da agua de

amassamento e, finalmente, o restante do agregado graudo.

Os aditivos deverao ser juntados a agua em quantidades certas, antes do seu

langamento no tambor, salvo recomendacgao de outro procedimento, pela Fiscalizacao.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
tiverem sido colocados na betoneira, dependera do tipo de betoneira e ndo devera ser

inferior a:

— para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto;
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— para betoneiras basculantes: 2 minutos;

— para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos.

Quando autorizadas misturas volumétricas do concreto, esta devera ser sempre
preparada para uma quantidade inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento que,
por qualquer razdo tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento

endurecido, serao rejeitados.

Deverao ser realizados tantos ensaios de determinacdo de umidade dos
agregados, quantos julgados necessarios, determinando-se para cada ensaio, a
correcao a ser feita na quantidade de agua a ser adicionada para o amassamento do
concreto. Nos casos em que a areia for medida em volume, sera corrigida a altura da
padiola para levar em conta o inchamento, que sera determinado pelo método prescrito
pela norma NBR-06467.

As betoneiras nao poderao ser carregadas além de sua capacidade nominal, e

devem ser mantidas limpas e livres de restos de concreto.

Todos os dispositivos destinados a medigao para preparo do concreto, deveréo

estar sujeitos a aprovacao da Fiscalizagao.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da Obra,
a betoneira e os métodos usados deverao estar de acordo com os requisitos da norma

NBR-07212 - Execuc¢ao de Concreto Dosado em Central.
2.2.3.3.4- Lancamento do Concreto

Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverao ser tais que evitem

a segregacao dos agregados ou variagao na trabalhabilidade da mistura.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticavel, diretamente sobre
sua posicao final e ndo devera ser empurrado lateralmente de modo a causar a
segregacao dos agregados. As recomendacdes da norma NBR-06118 devem ser

obedecidas.

Os métodos e equipamentos empregados deverdao ser tais que nao ocorra a

segregacao do concreto.

A colocagdo do concreto, em cada concretagem, devera ser continua e
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conduzida de forma a nao haver interrupgdes superiores a duas horas, no caso da

temperatura ambiente ser de 24° ou inferior. Esse limite maximo de interrupcéo

precisara ser reduzido, no caso de temperaturas mais elevadas.

A colocacdo do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de
chuvas que venham a alterar o fator agua-cimento do concreto em colocagéo, ou

remover pasta de cimento.

Se, por qualquer motivo, for necessario interromper a colocagao do concreto, em
qualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser
interrompida, configurando-se uma junta fria que devera ser tratada como uma junta de

concretagem.

A concretagem s6 podera ser reiniciada doze horas apos o ultimo langamento do
concreto. Em qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou contiguamente a uma

camada em inicio de pega.

De modo geral devera ser observado um intervalo de 72 horas entre o fim da

concretagem de uma camada e o inicio da concretagem da camada acima dela.
2.2.3.3.5- Adensamento do Concreto

O concreto devera ser adensado por vibracao, logo apods o seu lancamento, de
modo que se obtenha a maxima densidade praticavel, que o0 mesmo se amolde
perfeitamente as superficies das formas e das juntas de concretagem, e que se evite a

criacao de bolsdes de agregado graudo e bolhas de ar.

Serao utilizados vibradores de imersao e, na consolidacido de cada camada, o
vibrador devera ser mantido na posicao vertical e operado de maneira metddica,
mantendo espagamento constante entre os pontos de vibragdo, de modo a garantir que

nenhuma porgao de concreto fique sem vibracgao.

O vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada de concreto
fresco anteriormente colocada, devendo penetrar na mesma cerca de 15 cm. Nao
podera ser langada nova camada de concreto antes que a camada anterior tenha sido

vibrada de acordo com o especificado.

Os motores dos vibradores poderao ser elétricos, a gasolina ou pneumaticos,
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com poténcia e capacidade suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente;
deverao operar a frequéncia minima de 6.000 rpm quando imersos no concreto. A
vibragao devera continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar
tenham parado de subir, momento em que o vibrador devera ser retirado e mudado de

posigao.

Em qualquer caso, devera haver sempre disponibilidade de, no minimo, dois

vibradores por frente de trabalho.
2.2.3.3.6- Protecao e cura do concreto

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra
a agao nociva do sol, do vento e de agentes mecanicos, e devera ser regada com agua
doce e limpa, de modo a manté-la umida, inteira e continuamente, durante pelos menos

dez dias ap6s o langamento do concreto.

As formas mantidas em contato com o concreto, deverdo também ser mantidas

saturadas de agua até o final da cura ou a sua retirada.

A cura das superficies das juntas de concretagem, devera ser mantida até que

nova camada seja colocada, ou que se complete o tempo de cura exigido.

As superficies horizontais deverdo ser mantidas umidas, mediante sua cobertura
com algum material mantido saturado d’agua (areia ou sacos de aniagem), ou por rega

direta e permanente, ou proteg¢ao por aplicagao de produtos quimicos do tipo Antisol.
2.2.3.3.7- Desforma das Pecas

As formas das faces laterais das estruturas s6 poderao ser retiradas quando o
concreto tenha endurecido suficientemente para prevenir danos durante a retirada. O

momento exato de remocao das formas sera determinado pela Fiscalizagao.

As formas deverao ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras,
mossas e quebras nos cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto. Apenas

cunhas de madeira poderao ser usadas, contra o concreto, na retirada das formas.

Nenhuma operagcdo de retirada de formas podera ser efetuada sem que o

concreto esteja suficientemente endurecido.
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2.2.3.3.8- Reparos no Concreto

Logo apds a retirada das formas, o Construtor, juntamente com a Fiscalizacao,
devera inspecionar as pecas desmoldadas e demarcar todas as imperfei¢cdes, que
precisam ser corrigidas. Dessa inspegdo deve resultar proposicdo do Construtor da
forma como pretende efetuar cada tipo de reparo, para ser analisado e aprovado pela

Fiscalizacao.

Todos os reparos que venham a se apresentar fissurados, ou que testes de
percussdo evidenciem a falta de aderéncia ao substrato deverdo ser removidos e

refeitos.
2.2.4 - SERVICOS DE ACABAMENTO
2.2.4.1 — Baldrame em tijolo ceramico

Sob as cintas esta previsto baldrame que devera observar rigorosamente os
alinhamentos definidos nos projetos, visando facilitar a determinagao dos contrapisos e
levantamento das paredes.

Serao executados com tijolos ceramicos bem prensados, assados, sem falhas
ou fendas, resistentes e de comprovada qualidade. A argamassa sera de cimento, cal e
areia fina no traco 1:2:8.

Os baldrames externos, nas faces externas, receberdo chapisco no trago 1:3
(cimento e areia grossa), depois revestidas com argamassa de cimento, cal ou aditivo
aglutinante e areia fina no trago 1:2:8 com pelo menos 1,5cm de espessura alisado a

colher.

2.2.4.2 — Estruturas e vedacdes
2.2.4.2.1 — Alvenaria de tijolo ceramico

As paredes deverao obedecer as dimensdes e alinhamentos indicados nas
plantas do projeto de arquitetura, serdao aprumadas, alinhadas e colocadas em
esquadro.

Serdo executadas em tijolos ceramicos bem prensados, bem assados, sem
falhas ou fendas, resistentes e de comprovada qualidade. Os tijolos deveréo ser

molhados antes de utilizados.
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A argamassa empregada sera de cimento, cal e areia fina no traco 1:2:8. As

juntas de argamassa terao espessura meédia de 1,5cm, admitindo-se no maximo 2,0cm.

2.2.4.2.2 — Elemento vazado e = 08cm

Este servico consiste no levante de pecas pré-fabricadas com cimento e areia
grossa que devem ter bom acabamento (boa vibragcédo) e boa resisténcia, assentadas
com argamassa de cimento e areia meédia, no trago 1:3.

As pecas deverdo ser devidamente niveladas e aprumadas e as juntas serao
uniformes e regulares, com espessura de 8 cm.

A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificagdo das pecgas, cuidar-se-a
de remover — antes do seu endurecimento — toda a argamassa que venha a salpicar a

superficie dos elementos vazados ou extravasar das juntas.

2.2.4.3 — Cobertura
2.2.4.3.1 — Estrutura de madeira

Composta de linhas (6cm x 12cm), caibros (6cm x 3cm) e ripas (1,5cm x 3cm)
perfeitamente serradas, sem nds, empenos ou outras falhas, em madeira de lei,
assentadas na forma tradicional sobre o vigamento de concreto ou sobre as paredes.

Sera feita em madeira de lei obedecendo rigorosamente aos detalhes e

dimensdes do projeto arquitetdnico.

2.2.4.3.2 — Telhamento em telha ceramica
As telhas serdao do tipo ceramica, de fabricacdo mecanica, bem assentada e
sem porosidade.

A forma de colocacéao das telhas devera ser de baixo para cima, sobrepondo no

minimo 8cm uma a outra de modo a evitar infiltracdo de agua.

2.2.4.4 — Piso
2.2.4.4.1 —Piso cimentadoe =1,5¢cm

O piso sera executado sobre o lastro de impermeabilizacéo, na espessura de 1,5
cm, com o trago de 1:3 de cimento e areia grossa de forma que o seu acabamento seja
liso, 0 que se conseguira da seguinte maneira:

— A camada de cimentado sera alisada com sarrafo e desempenadeira;
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— A superficie da argamassa deve estar ainda molhada para que se pulverize com a
mao, o po de cimento e em seguida, com o auxilio de desempenadeira de ago ou
da colher de pedreiro, este p6 seja distribuido e "queimado" sobre a superficie da
argamassa. Para deslizar a desempenadeira ou colher de pedreiro, pulverizar, com

broxa, um pouco de agua.

2.2.4.4.2 — Piso ceramico

As ceramicas utilizados no revestimento deverao apresentar-se bem cozidos,
com dimensdes uniformes, cores unificadas, sem ftrincas, fissuras, quebras ou

saliéncias.

Deverdao apresentar resisténcia suficiente para resistir a operagdao de

assentamento e as solicitacbes que deverao ocorrer durante a sua vida util.

O contra-piso sera constituido de uma camada de argamassa de cimento e
areia, traco 1:3, em volume, com utilizacdo de impermeabilizante, ou ndo, a critério da
Fiscalizagdo ou por indicagdo do Projeto. A dosagem do aditivo, sera indicada pelo

fabricante do produto.
As ceramicas seréo (20x20) PEI-4.

A substituicdo de materiais ndo aceitos pela Fiscalizacéo, sera feita as expensas

do Construtor, sem 6nus para a Contratante.

O contra-piso tera espessura média de 2 cm, devendo ser executado sobre

lastro de concreto acabado.

A camada de argamassa sera desempenada de maneira que a superficie fique
uniforme e sirva de piso propriamente dito ou de camada de regularizagdo e contra-

piso para aplicagao de outro revestimento.

As ceramicas serao colocados sobre contra-piso acabado de cimento
desempenado, com cerca de 10 dias de antecedéncia, o qual devera estar limpo,
molhado, onde sera langado p6 de cimento para formar uma pasta que promovera a

ligacdo entre a base e a argamassa de assentamento.

A argamassa de assentamento sera de cimento, cal hidratada e areia, trago

1:0,5:5,em volume, sera sarrafeada, nivelada e tera espessura maxima de 2,5cm .
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Sobre a argamassa ainda fresca espalha-se p6 de cimento de modo a formar

uma camada uniforme.

A agua da argamassa e o cimento vao formar uma pasta que vai permitir a

aderéncia dos ladrilhos a argamassa ainda fresca.

As ceramicas serdo imersos em agua limpa e estardo umidos, prontos para

serem colocados sobre a area a revestir.

Apds a colocagéao, os ladrilhos serdo batidos um a um com um bloco de madeira

aparelhada ou martelo de pedreiro, para garantir a sua aderéncia a argamassa..

Deve-se ter o cuidado de manter todo o piso no mesmo plano, de modo a evitar

saliéncias que comprometam o assentamento.

A espessura das juntas sera de 2 mm e o piso devera atender a declividade do

Projeto.

O rejuntamento devera ser feito com pasta de cimento cujo excesso devera ser

retirado dos ladrilhos e juntas.

Em areas grandes, deverdo ser previstas juntas de dilatagédo, equidistantes de
3,00 m, com espessura minima de 5mm. O preenchimento dessa juntas sera feito com

massa plastica que nao sofra enrijecimento com o passar do tempo.

Apos a execucdo dos servicos de execugao do contra-piso, deverao ser
verificados pela Fiscalizacdo, o nivelamento do piso, a cota final especificada e o

acabamento da superficie, que devera ser perfeito, sem depressdes ou fissuras.

O piso pronto devera estar limpo, sem manchas e com as juntas perfeitamente

alinhadas e uniformemente acabadas.

Os cortes das ceramicas s6 poderao ser feitos com equipamento proprio para

essa finalidade.

Os servicos executados, nao aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e
acabamentos ruins, serdo refeitos, as expensas do Construtor, sem 6nus para a
CODEVASF.
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2.2.4.4.3 — Calgada cimentada e = 3,0 cm

A calcada sera executada ao redor da casa de comando, com largura variavel
conforme o projeto, com fundagdo de pedra argamassada de 10 x 10 cm, com
baldrame em tijolo ceramico com e = 9cm, piso cimentado na espessura de 3,0cm,
assentado no colchdo de no minimo 10 cm de areia previamente umedecida.

Os tragos sao iguais aos dos mesmos itens da casa de comando.

2.2.4.5 — Revestimentos
2.2.4.5.1 — Chapisco

Os revestimentos deverdo apresentar aparamentam  perfeitamente
desempenados, aprumados, alinhados e nivelados, e as arestas serdo vivas e
perfeitas.

As superficies das paredes deverado der limpas e molhadas abundantemente
antes da aplicacado de qualquer revestimento.

As superficies de revestimento deverdo ser previamente chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3 de modo a recobrir totalmente as

paredes.

2.2.4.5.2 — Reboco

Todas as alvenarias receberao interna e externamente reboco simples em uma
s6 massa com acabamento camurgado. A argamassa para reboco sera de cimento, cal

ou aditivo aglutinante, e areia fina no trago 1:2:8.

2.2.4.6 — Esquadrias
2.2.4.6.1 — Porta de ferro completa

A porta sera em chapa de ferro, nos vaos indicados em projeto.

Todos os trabalhos de serralheria serdo realizados com a maior perfeicao,
mediante emprego de mao-de-obra especializada, de primeira qualidade, e executados
rigorosamente de acordo com o projeto.

— Levando em conta a vulnerabilidade das esquadrias de ferro nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, elas serdo cuidadosamente

preenchidas com calafetador que Ihe assegure a elasticidade permanente;
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— As partes moveis das esquadrias serao dotadas de pingadeiras, de forma a garantir
perfeita estanqueidade, evitando, dessa forma, penetracdo de agua de chuva,;

— O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem
nenhum defeito de fabricacao.

— Seus chumbadores serédo assentados com argamassa de cimento e areia média no

traco 1:3.

2.2.4.7 — Pintura

Todas as superficies a serem pintadas deverao ser cuidadosamente limpas e
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

Deverao ser dadas tantas demaos quantas forem necessarias de forma a se
obter uma coloragao uniforme.

As tintas a empregar serdo exclusivamente de fabrica e deverdo ser
apresentadas na obra nas embalagens originais.

Serao aplicados os seguintes tipos:

2.2.4.7.1 — Pintura esmalte sintético em esquadria de ferro

Sera executada na porta de ferro da casa de comando e no portdo metalico da
cerca.

Caso a pintura de fundo (dada nas esquadrias pelo serralheiro, na oficina, antes
da colocagao da peca) esteja danificada ou manchada, retocar toda a area afetada,
bem como todas as areas sem pintura e os pontos de solda, utilizando a mesma tinta
empregada pelo serralheiro.

Efetuar, em seguida, sobre as superficies de ferro, a remogédo de eventuais
pontos de ferrugem, quer seja por processo mecanico (aplicacdo de escova de ago
seguida de lixamento, e remogao do p6é com estopa umedecida em benzina), quer seja
por processo quimico (lavagem com acido cloridrico diluido, agua de cal etc.) Apos,
novamente devera ser retocado toda a éarea afetada utilizando a mesma tinta
empregada pelo serralheiro.

Tera de ser feito um repasse com massa onde necessario para regularizar a
superficie, antes da aplicacido das demaos de acabamento. A espessura do filme, por
deméao de tinta esmalte, sera de no minimo 30 micrometros.

Aplicar a primeira demao de selador (primer) em uma ou duas camadas,

espacadas de 18 h a 24 h, conforme o caso. Em seguida, o esmalte sintético sera
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aplicado com pincel, rolo, revolver ou por imersao, diluido com solvente, se necessario,
em funcéo do tipo de base. Serdo suficientes duas a trés demaos.

A proporgao basica para diluicado é de 20% para a 12 demao e de 5% a 10% para
a 22 demao. A tinta tera de ser remisturada com freqiéncia, com espatula ou régua de

madeira, durante a aplicagao.

2.2.4.7.2 — Pintura a cal

Sera executada sobre o reboco das paredes internas e externas.

A caiagdo exige duas demaos, aplicadas com broxa ou, excepcionalmente, com
pincel, porém nunca com rolo, sendo a primeira dada com cerca da metade da
quantidade de cal extinta da deméao final, com adi¢cao de fixador (6leo de linhaga ou de
cozinha).

A facilidade de aplicacao é elevada, variando com a viscosidade da suspensao
da cal e com as caracteristicas da superficie a ser caiada (lisa ou rugosa / seca ou
umida).

A sequéncia mais recomendavel dos servigos de caiagéo é a seguinte:

— Limpeza e lixamento das paredes com vassoura, escova ou lixa de calafate;

— Vedacao de fendas e falhas, eventualmente verificadas no revestimento, com
argamassa no trago 1:1:6 de cimento, cal e areia, em volume, quando as falhas
forem grandes, ou idéntica a do reboco, quando pequenas;

— Umedecimento das superficies a pintar, jogando sobre elas agua limpa;

— Aplicagdo, por meio de broxa, como primeira demao, da cola, evitando
escorrimento;

— Aplicagdo, com intervalos de 48 h, de segunda e terceira demaos cruzadas de
caiagao, adicionada do 6leo, em direcdes perpendiculares.

Sua utilizagdo basica é em paredes externas ou internas. E adequada para as
internas de ambientes com pouca ventilagdo, como banheiros, cozinhas e garagens,
pois permite a transpiracdo de paredes, dificultando o aparecimento de manchas de

mofo sobre as superficies pintadas.

2.2.4.8 — Instalacbes
2.2.4.8.1 — Instalagao elétrica

As instalagdes deverao ser executadas com esmero € bom acabamento; os

condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas
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posicoes e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico e elétrico de boa qualidade.

Somente serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em
vista e que satisfagam as normas da ABNT que |lhe sejam aplicaveis.

Os condutores serdao do tipo anti-chama e serdo tao curtos e retilineos quanto
possivel, sem emendas ou interrupgdes.

Os condutos serao rigidos, do tipo ponta e bolsa. Serédo instalados antes da
concretagem dos elementos estruturais. As caixas e bocas dos eletrodutos serao
vedadas, para impedir a entrada de argamassa ou nata do concreto.

Os disjuntores serdo montados em caixas de embutir de chapa de ago 22, com
barramento de neutro, terra e circuitos.

A bomba submersa e o grupo gerador serao instalados conforme normas dos

fabricantes dos mesmos.

2.2.4.8.2 — Instalagdes Prediais

Serdo executadas ligagdes domiciliares, com escavagao para colocagdo de
tubulacdo PVC soldavel de 2" dentro do terreno do morador, em local acessivel a
inspecao da Concessionaria, com instalagcao de registro e torneira de PVC.

As valas serao reaterradas e quaisquer demoligdes de pavimento que se fizerem
necessarias serao recuperadas.

O ramal predial deve ser implantado preferencialmente entrando pela frente do
imével, observando os padroes estabelecidos;

Para a instalagdo do ramal sera necessario que a rede de distribuicdo de agua
esteja localizada a frente do imovel,

N&o sera permitida a ligagdo quando o ramal necessitar atravessar terrenos de
terceiros, mesmo que seu proprietario dé autorizagao por escrito para tal fim;

A implantacao da ligacao predial de agua somente podera ser feita em imoével
onde ndo passa a rede distribuidora em frente ao mesmo, nos seguintes casos:

e quando nao entrar em acordo com as condi¢gdes postas nos segundo e
quarto topicos deste sub-item;

e em edificagdo construida em condominio fechado ou em conjuntos
habitacionais, se em frente a mesma nao existir rua que dé acesso a outro

imovel;
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e quando da execug¢ao do ramal nao implicar em que o0 mesmo necessite
passar pela frente de mais de um imovel,

Somente sera executada uma unica ligagdo de agua para cada imével, exceto
naqueles que possuam mais de uma economia com entrada e instalagdes hidraulicas
independentes.

O fornecimento e assentamento do alimentador predial correra as expensas e
sob a responsabilidade do usuario.

Para as micro-medig¢des residenciais, deverao ser utilizados hidrémetros com as
seguintes caracteristicas:

— hidrémetro unijato magnético, com relojoaria seca, classe B, vazéo

caracteristica de 1,5 a 3m?¥h e didmetros variando de 1/2 a 3/4”;

As caixas dos hidrobmetro serdo executadas de maneira pré-moldada em
concreto preparado com uso de betoneira, para hidrbmetros de vazdes caracteristicas
de 1,5 a 30 m*h e industrial de 50 mm; Para os demais hidrobmetros industriais, as
caixas serao construidas em alvenaria de tijolo macico;

— as caixas deverdo obedecer as dimensdes dos desenhos constantes na
planta de detalhes, além de serem bem acabadas e isentas de fissuras ou
trincas;

— as formas utilizadas na fabricagdo deverdo permitir a desmoldagem sem
prejuizo das pecas;

— 0 concreto devera ter resisténcia minima a compressao de 18 MPa aos 28
dias de idade;

Caracteristicas das Tampas

As tampas para caixas de passeio publico (caixas para hidrobmetros de 1,5 e 3,0
m?3/h) terdo as seguintes caracteristicas:

e a tampa sera fabricada em chapa xadrez de ferro nodular, na espessura de
I/4 de polegada e obedecendo as dimensdes do desenho anexo;

e devera conter na tampa em tamanho de 3 x 6 cm o logotipo da EMBASA;

e 0s aros serao fixados nas caixas protetoras de hidrébmetros e deverao ser
fabricados em ferro fundido nodular, com dimensdes e detalhes de acordo
com o desenho apresentado em anexo;

e indices minimos tolerados:

e limite de resisténcia - 40 kgf/mm?2
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e limite de escoamento - 30 kgf/mm?

e alongamento - 1a3%
edureza de Rockwell - 50 - 80 HRA
edureza de Brinnel - 140 - 200 HB

e as tampas deverdo apresentar composi¢ado quimica de acordo com o

especificado na norma ASTM A 398 e 356;
Condig¢bes de Servigo

e as caixas deverao ser assentadas no passeio;

e 0 assentamento devera ser feito de maneira que sua superficie superior
acabada fique ligeiramente acima do nivel do passeio;

e 0 conjunto (caixa e tampa) em condigdes normais devera resistir a uma
carga minima de 100 kgf, aplicada ao centro da tampa, através de um cepo

de madeira com sec¢do de 10 x 10 cm.

2.2.5 - ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
2.2.5.1- Assentamento e Montagem de Tubulagbes
2.2.5.1.1- Generalidades

O assentamento e montagem das tubulacbes serd de responsabilidade da
Empreiteira que fornecera os tubos, pecas e conexdes.

A remocao dos tubos, pecas e conexdes da area de armazenamento até os
locais de sua aplicacao, sera de responsabilidade da empresa Empreiteira.

O recebimento, guarda e conservagao dos tubos, pecas e conexdes, até a data
da sua remogao, serdo de responsabilidade da Empreiteira, que devera manter um
rigido controle do material recebido. Durante este periodo, a Empreiteira sera

responsavel por quaisquer danos causados aos materiais que lhe foram confiados.

2.2.5.1.2- Locacao

As Tubulagdes serao locadas com base nos tracados definidos em planta e nos
"greides" indicados nos perfis. Em sua maioria serdo enterradas com recobrimento
definido em projeto, devendo ser cuidadosamente observadas todas as distancias entre

cruzamentos, entre tomadas, bem como as mudancgas de diregéo.
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2.2.5.1.3- Escavacgao das Valas

As valas serdo abertas com as dimensodes de acordo com o item “Movimento de

Terra”, destas especificacoes.

2.2.5.1.4- Assentamento dos Tubos

Os tubos serdo cuidadosamente colocados no fundo das valas, evitando
choques ou rolamentos com o objetivo de se eliminar a ocorréncia de trincas
imperceptiveis durante as operagdes de montagem.

Antes de descer os tubos na vala, a Empreiteira devera limpa-los e submeté-los
a uma inspec¢do visual, na qual deverédo ser incluidos os revestimentos, a fim de
verificar se estdo em bom estado.

Os tubos defeituosos s6 serdo assentados apos terem sido reparados pela
Empreiteira e aprovados pela Fiscalizacdo e Supervisao.

Quaisquer tubos danificados pela Empreiteira e nao passiveis de reparo, a
critério da Fiscalizacdo, deverao ser retirados da obra e substituidos, sem qualquer
Onus para a CONTRATANTE.

Na distribuicdo dos tubos e pecas, deverdo ser observados os perfis e os
esquemas de montagem onde sdo mostrados todos os tubos, pegas e conexdes
necessarias ao perfeito acoplamento dos tubos entre si, ou entre tubos e conexdes ou
entre conexdes, bem como as mudancgas de declividade e profundidade na qual devera
ficar assentada a tubulacao.

A menos que a Fiscalizagdo disponha em contrario, 0 assentamento dos tubos,
conexdes e pecas deverdo seguir o catalogo do Fabricante ou Fornecedor. A
Empreiteira, devera tomar as providéncias no sentido de utilizar na montagem dos
tubos os equipamentos especiais, definidos no catalogo do Fabricante ou Fornecedor,
tais como, soquetes de madeira para compactacdo, cruzetas de madeira para
colocacao de luvas, tampdes de madeira para fechamento das extremidades quando
da interrupcao dos trabalhos, talhas, sarrafos e pranchas de madeira para descida de
tubos nas valas, etc.

O transporte de tubos, pecas e conexdes, desde a area de armazenamento até
o local do assentamento ficara a cargo da Empreiteira, que devera efetuar também a

carga e descarga.
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A colocagdo dos anéis, luvas e pecas de ligacdo, sera cuidadosamente
executada por pessoal habilitado, garantindo a perfeita vedacdo e evitando a
ocorréncia de perdas nao consideradas no projeto.

Em caso de interrupgcdo dos servigos, serdao tampadas as extremidades das

Tubulagbes, a fim de evitar a penetragao de detritos e animais.

2.2.5.1.5- Ancoragem e Prote¢des

Nos pontos de desvio de alinhamento e derivagdo, quando se fizer necessario,
serao construidos blocos de concreto, que servirdo de ancoragem e fixagéo das pecgas.

A Empreiteira cabera a execucdo dos blocos de ancoragem concreto armado e
pecas nele fixadas com chumbadores e bragadeiras, conforme indicagdes especificas
do projeto.

Nos casos de concreto sem formas, a Empreiteira devera assegurar-se de que
ha contato entre o concreto e as paredes das valas. As escoras de madeiras utilizadas

durante as escavacdes deverao ser limpas antes do langamento do concreto.

Nos pontos de pegas especiais como registros, ventosas, etc., serdo construidas

caixas de protecdo em alvenaria ou em concreto, conforme indicado em projeto.

2.2.5.1.6- Recomposicéo das Valas

O reaterro das valas, apés a conclusdao do assentamento e montagem dos
tubos, pecas e conexdes, devera ser executado de modo a ndo provocar danos nem
deslocamento da tubulacéo destas especificacdes.

Logo apdés o assentamento da tubulagdo, a zona inferior da vala devera ser
aterrada até a metade do diametro do tubo ou 30 cm acima da geratriz superior do
mesmo para se evitar deslocamentos eventuais, respeitando-se as juntas que soO
deverao ser aterradas apos o teste hidrostatico da linha.

Apos a conclusdao do assentamento de um ramal, o mesmo devera ser
inspecionado a céu aberto, pela Supervisédo, a fim de proceder uma verificagdo visual

da linha, liberando-se posteriormente (se for o caso) para continuidade do reaterro.

64

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.5.1.7 Enchimento e Testes de Tubulagao

Antes do completo cobrimento da tubulacdo com reaterro, a Empreiteira devera
encher e testar a tubulagao, a fim de verificar se ndo foram instaladas conexdes, juntas,
ou tubos defeituosos.

Todos os procedimentos para enchimento e testes de tubulagdo serdo de
responsabilidade exclusiva da Empreiteira, que interagira com a CONTRATANTE para

a realizagao dos servigos.

2.2.5.2- Montagem das Unidades de Bombeamento
2.2.5.2.1- Consideracbes Gerais

A Empreiteira sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de
todas as pegas das motobombas. Devera aplicar um produto contra gripagem nas
roscas dos eixos antes de monta-los. Devera fornecer os calgos metalicos; os
parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos
desenhos do Fornecedor; e outros dispositivos necessarios a instalacdo das
motobombas.

Se a motobomba for danificada durante a instalacdo, a Empreiteira, as suas
proprias custas, devera reparar o0 dano ou substituir a peca ou unidade, a critério da
Fiscalizacdo e Supervisdo. As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser limpas
cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira antes da CONEXAO, de modo a
assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento fiel. As superficies
acabadas das juntas flangeadas deverao ser revestidas com um produto de juntas

préprio, antes de parafusadas.

2.2.5.2.2- Transporte dos Equipamentos

A Empreiteira recebera todos os equipamentos na area do projeto, devendo
transportar sob sua responsabilidade até o local das obras, bem como até o ponto de
instalacdo dos mesmos.

Os danos eventualmente ocorridos durante e apds o transporte, serdo da
responsabilidade da Empreiteira.

Dever-se-a observar as instrugdes para transporte e movimentagdo dos
equipamentos, pecas e acessorios de modo a evitar quaisquer danos. Neste sentido

toda e qualquer movimentagédo devera ser realizada utilizando-se correias de borracha
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apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas, pranchas, correntes ou outros

materiais que possam danificar o revestimento.

2.2.5.2.3- Montagem dos Sistemas Auxiliares

Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem,
enchimento das linhas de recalque e de refrigeracdo de mancais e gaxetas.
A montagem inclui todos os equipamentos, acessorios, Tubulagdes, valvulas,

registros, medidores de vazao, etc.

2.2.5.2.4- Recebimento dos Servicos

Apds a conclusdo dos servicos e realizagdo dos testes previstos para cada
equipamento e estando os servigos executados conforme especificacbes técnicas,
funcionando efetivamente e nao tendo nenhuma observacao a fazer sera lavrado o
Termo de Encerramento Fisico.

Na hipotese de corregdes a Empreiteira tera que proceder a regularizagao dos
servicos. SO apos a realizacdo destas correcbes sera lavrado o Termo de

Encerramento Fisico.

2.2.5.3- Montagem de Equipamentos Hidromecanicos
2.2.5.3.1- Generalidades

Para a montagem dos equipamentos hidromecanicos relativos as estagdes de
bombeamento, deverdo ser obedecidas, onde aplicavel, os requisitos das seguintes
especificagoes:

* ABTN - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
* ASME - American Society of Mechanical Engineers;
* AWWA - American Water Works Association;

* ASTM - American Society for Testing of Materials;

* AWA - American Welding Society;

» SSPC - Steel Structures Paiting Council;

* ASCE - American Society of Civil Engineers.

No caso da Empreiteira se apoiar em normas e/ou especificacdes diferentes das
acima mencionadas e que sejam universalmente aceitas, deverdo ser claramente

citadas e sua aceitagao ficara a critério da CONTRATANTE.

66

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

Em especial, a Empreiteira devera atentar aos cuidados que serédo apresentados

nos itens que seguiréo.

2.2.5.3.2-Recebimento dos Equipamentos

A Empreiteira recebera os equipamentos, pecas, etc., na area do projeto e
verificara se todo o material encontra-se em bom estado, caso contrario informara por
escrito ao Fornecedor para que sejam tomadas as providéncias cabiveis.

A Empreiteira assume toda a responsabilidade pela guarda e tudo o mais que se
fizer necessario para a conservagao dos materiais e equipamentos a serem aplicados

na obra, desde o recebimento até a aceitagao dos servicos.

2.2.5.3.3- Transporte dos Equipamentos

A Empreiteira recebera todos os equipamentos na area do projeto, devendo
transportar sob sua responsabilidade até o local das obras, bem como até o ponto de
instalacdo dos mesmos.

Os danos eventuais ocorridos durante e apds o transporte serdo da
responsabilidade da Empreiteira.

Dever-se-a observar as instrugdes para o transporte e movimentagcdo dos
equipamentos, tubos, pecas e acessoérios de modo a evitar quaisquer danos aos seus
revestimentos. Nestes sentido toda e qualquer movimentagdo devera ser realizada
utilizando-se correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas,

pranchas, correntes ou outros materiais que possam danificar o revestimento.

2.2.5.3.4- Montagem de Valvulas de Gaveta

Deverao ser inspecionadas na area de armazenamento, para se verificar se
sofreram danos durante o transporte e 0 armazenamento. Devera ser verificado quanto
ao atendimento as especificagdes referentes a direcbes das aberturas, tamanho e
formas da porca de operacgao, numero de voltas e tipo das conexdes das extremidades.

Devera ser efetuada uma inspegao visual dos anéis de bronze da gaveta e dos
anéis do corpo, a fim de se detectar qualquer dano ocasionado durante o transporte, ou
riscaduras das superficies de assentamento, rodas de manobras, pecas rachadas, falta
de pecas ou acessoérios e qualquer outra evidéncia de manuseio indevido durante o

transporte ou de deteriorizagdo durante a armazenagem. Cada valvula devera ser
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submetida a um ciclo completo de abertura e fechamento. Quando praticavel, as
valvulas de gaveta com diametro igual ou superior a 400 mm dever&o ser submetidas a
um ciclo operacional completo na posicao em que serao instaladas.

Os manuais de instrugao fornecidos pelo Fornecedor deverao ser examinados
cuidadosamente antes da instalacdo das valvulas. No local da obra e imediatamente
antes da instalagdo, cada valvula devera ser outra vez inspecionada visualmente, e
qualquer matéria estranha no interior da valvula devera ser removida. As Tubulacdes
adjacentes deverao ser inspecionadas e limpas.

Os parafusos deverdo ser protegidos com pintura apropriada ou filme de
polietileno, para evitar corrosao.

As valvulas de gaveta deverdo ser instaladas na posi¢ao fechada. As valvulas
deverdo ser colocadas com o apoio adequado, a fim de evitar assentamento e
solicitagdo excessiva da conexdo com a tubulagao. O sistema de tubulacdo devera ser
sustentado e alinhado de modo a minimizar a curvatura da conexao da valvula.

As valvulas de gaveta, instaladas acima da superficie ou em tubulagcdo da
estacdo de bombeamento, deverao ser sustentadas e alinhadas de modo a minimizar a
curvatura das conexdes das extremidades da valvula que resultem da carga da
tubulacgao.

Apoés a instalagcao e antes da pressurizagao da valvula, deverao ser verificados
todos os dispositivos de travamento sob pressao (capacete, chapa vedadora, desvio e
conexdes das extremidades), de modo a assegurar aperto adequado e evitar
vazamentos. Além disso, devera ser verificado o aperto de todas as aberturas roscadas
ou tampadas, de acesso ao interior da valvula.

Se forem usadas valvulas de gaveta para isolar trechos de tubulagao para testes
de pressao hidrostatica, as pressdes de teste nao deverao exceder o dobro da pressao
operacional nominal da valvula de gaveta. Apos o teste, devera ser avaliada qualquer
pressdo aprisionada no corpo da valvula. As valvulas de gaveta n&do deverdo ser
operadas nas dire¢des de abertura ou fechamento, a pressdes diferenciais superiores a
pressao nominal.

Apods instalagao, a localizacdo, o tamanho, a marca, o tipo, a data de realizacao,
O numero de giros para abertura, a diregdo de abertura e outras informacdes
consideradas pertinentes, relativas as valvulas, deverao ser anotadas num registro

permanente e encaminhadas a Fiscalizagao.
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2.2.5.3.5- Montagem de Outras Valvulas com Excegao das de Gaveta

Deverdo ser inspecionadas na area de armazenamento para verificar se
sofreram danos durante o transporte e o armazenamento. Devera ser observado o
atendimento as especificagdes quanto a quantidade e ao tipo de valvulas a serem
instaladas. Cada valvula devera ser submetida a um ciclo completo de abertura e
fechamento, a fim de se testar se funciona adequadamente e se os limitadores das
chaves de fim de curso estdo corretamente fixados. No local da obra e imediatamente
antes de instalagdo, cada valvula devera ser mais uma vez inspecionada visualmente,
e qualquer matéria estranha no seu interior, removida. As Tubula¢gdes adjacentes
deverao também ser inspecionadas e limpas.

Os manuais de instrugdo fornecidos pelo Fornecedor deverdo ser examinados
cuidadosamente antes da instalagao das valvulas.

As valvulas deverao ser instaladas de acordo com as instru¢cdes do Fornecedor.

Representantes do Fornecedor e/ou técnicos de montagem poderdao estar
presentes ao sitio de obra para providenciar assisténcia técnica em relagcdo a
instalagao e operacéo inicial das valvulas de Fungao multipla e valvulas borboleta.

As valvulas de assentamento ajustavel deverao ser instaladas de modo que o
lado do ajuste de assentamento da valvula possa ser de facil acesso e os ajustes
executados durante sua operagao. As extremidades dos tubos deverao ser separadas
segundo as instru¢des do Fornecedor dos tubos, relativas a conexdo utilizada. A
conexao tubo/valvula ndo devera ser defletida. As valvulas ndo deverao ser utilizadas

Como macaco, para puxar os tubos para alinhamento.

2.2.5.3.6- Recebimento dos Servicos

Apds a conclusado dos servicos e a realizagdo dos testes previstos para cada
equipamento e, estando os servicos executados conforme especificagcdes técnicas,
funcionando efetivamente e nao tendo nenhuma observacao a fazer, sera lavrado o
Termo de Encerramento Fisico.

Na hipotese de corre¢des, a Empreiteira tera que proceder a regularizagdo dos
servicos. SO apos a realizacdo destas correcbes sera lavrado o Termo de

Encerramento Fisico.
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2.2.5.4- Montagem dos Equipamentos Eletromecanicos
2.2.5.4.1- Consideracgbes Gerais

Exceto quando disposto de outra forma nestas Especificacdes, a instalacdo de
equipamento elétrico devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas. Em geral, o
equipamento elétrico provido pelo Fornecedor normalmente € montado na fabrica a fim
de se verificarem os encaixes; de se marcar as pecas para facilitar a montagem em
campo; de testa-lo, quando apropriado, para verificar se todas as partes funcionam
adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O equipamento
fornecido podera estar sem pintura, pintado com tinta de base, completamente pintado,
galvanizado ou revestido, conforme necessario; a limpeza, a pintura ou o revestimento,
0s reparos a pintura, a galvanizagao ou os revestimentos deverado ser executados pela
Empreiteira, de acordo com o determinado nestas Especificagdes.

A Empreiteira devera coordenar a instalacdo e os testes com os Fornecedores e
a Fiscalizacéao.

A Empreiteira sera responsavel pelo estudo da coordenagdo da protecdo dos
sistemas elétricos, e a correta calibragao dos relés.

A Empreiteira devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo um cronograma de
instalagao e teste, o qual sera baseado no cronograma de constru¢ao das obras civis e
nas datas de entrega dos equipamentos providos pelos Fornecedores.

De acordo com os paragrafos pertinentes desta Especificagdo, a Empreiteira
executara alguns servigos de terraplenagem e constru¢do em concreto. Esse trabalho
devera ser executado segundo as exigéncias constantes nas especificagdes aplicaveis
para construgcdo das obras civis. Portanto, essas especificacdes sobre obras civis
constituem parte integrante desta Especificagao.

A Empreiteira devera informar a Fiscalizacdo, em até 24 horas, qualquer falta de
equipamento ou danos ao mesmo, constatados na area de armazenamento, tomando
as providéncias que se fizerem necessarias para sua aquisi¢ao ou reparo.

A Empreiteira sera responsavel pela remocg¢do do equipamento da area de
armazenamento, pelo seu manuseio e por sua instalacdo, assim como por quaisquer
danos a ele causados antes da aceitagao final do trabalho.

Além das exigéncias constantes desta Especificacdo deverado ser seguidas as
recomendagdes do Fabricante referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou

instalacdo dos equipamentos. Um representante do Fabricante ou do Fornecedor
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estara presente na obra, de modo a prover assisténcia técnica relativa as
recomendagdes do Fabricante. As despesas relacionadas com a presenga do
representante do Fabricante serao de inteira responsabilidade da Empreiteira, e ndo
serao objeto de faturamento.

A Empreiteira programara com a Fiscalizagao e o Fabricante a coordenagao de
servigos de Supervisdo de Montagem. A Empreiteira seguira a orientagao dos técnicos
de Supervisdo e devera corrigir quaisquer trabalhos feitos ao contrario a essa
orientagao.

Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos
equipamentos deverdo ser tomadas precaugdes para evitar movimentos bruscos e
impactos desnecessarios ou outro tratamento que possa danificar o equipamento. Os
equipamentos demasiado pesados para serem deslocados manualmente deverao ser
carregados e/ou descarregados mediante o uso de guinchos ou de outro equipamento
de manuseio, equipado com ligas adequadamente localizados. As ligas deverdo ser
recobertas com materiais aprovados. As ligas metalicas ou as correntes ndo deverao
entrar em contato direto com o equipamento.

Os veiculos transportadores nao deverao ter quaisquer saliéncias, como rebites,
que possam danificar o equipamento, mas deverao ter apoios laterais adequados. O
equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.

Se, quando o equipamento chegar na area de armazenagem, o local nao estiver
pronto para sua instalagao, a Empreiteira devera prover armazenamento apropriado ou
outros meios de protecado do equipamento no local da obra, de acordo com as diretrizes
da Fiscalizacdo, sem qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE.

A Empreiteira devera, transportar até o local determinado pela Fiscalizagdo e
descarregar as pecas sobressalentes fornecidas junto com o equipamento.

A montagem do equipamento sera efetuada de acordo com as exigéncias
constantes da seguinte documentagao:

* Recomendacgbes do Fabricante;
* As exigéncias das Especificacoes de cada tipo de equipamento a ser montado;
+ As exigéncias desta Especificacéo.

Se houver desacordo entre as exigéncias contidas nos documentos

anteriormente relacionados, a ordem de preferéncia devera ser a da relacdo dos

documentos.
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Devera ser prestada particular atengdo a montagem das engrenagens, de modo
que engatem corretamente, se acoplem uniformemente em toda a largura e funcionem
livremente, sem jogo excessivo entre as partes.

A instalacdo do equipamento incluira ligagbes a sistemas elétricos, eletrodutos
e/ou cabos existentes.

Os equipamentos, eletrodutos, cabos e as pecas metalicas a serem assentados
em concreto deverao ser situados acuradamente, mantidos em posigcao e alinhamento
e protegidos de danos e deslocamentos durante a concretagem e a subsequente
consolidacéo do concreto.

Exceto quando especificado de modo diverso, os tirantes, os suportes e os
outros dispositivos utilizados para posicionar e alinhar os equipamentos, eletrodutos,
cabos e as obras metalicas que ficarao embutidos no concreto deverao ser de metal.

Os parafusos de fixacdo deverdo ser assentados normalmente durante a
colocacao do concreto inicial. Quando n&o for possivel os parafusos de fixacdo ou
ancoragem para a instalagdo de obras de metal relativamente leves, antes da
concretagem inicial, e quando for necessario fixar as partes para as quais nao foi
provida guarnicdo ou parafusos de fixacdo, deverado ser feitos furos no concreto e
instalados escudetes de expansao, se aprovados pela Fiscalizagdo. Os furos para os
escudetes de expansdo deverao ser retos e fiéis ao didmetro recomendado pelo seu
Fabricante. A Empreiteira devera utilizar brocas de diamante, ou similar, de modo que

os furos sejam fiéis e permitam a fixacdo apropriada dos escudetes de expansao.

2.2.5.4.2- Equipamento Elétrico

GERAL

As exigéncias dos equipamentos elétricos a serem montados, serdo como
indicado nestas especificagdes.

A Empreiteira devera realizar quaisquer projetos elétricos adicionais
necessarios; fornecer materiais e equipamentos elétricos ndo fornecidos pela
CONTRATANTE; montar e desmontar, modificar e remontar materiais e equipamentos
elétricos, quando necessarios; e implantar as instalagdes elétricas completas e prontas
para operagao, como apresentado nos desenhos e descrito nestas Especificagdes.

A Empreiteira também montara todos os equipamentos e os postes dos pontos
de entrega para conexao ao sistema da COELBA. A COELBA fornecera e conectara os

condutores ao equipamento montado nos postes.
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A Empreiteira devera observar as exigéncias da COELBA nao descritas nestas
Especificagdes e coordenara com a Concessionaria todas as conexdes ao seu sistema
de energia elétrica.
MODIFICAGOES
Se os equipamentos e materiais elétricos a serem montados séo de tal tamanho,
tipo ou capacidade, ou de caracteristicas fisicas que exijam modificagbes nos projetos
destas Especificagdes, sera responsabilidade da Empreiteira realizar essas
modificagdes, aprovadas pela Fiscalizagdo, sem compensacgao adicional, a nao ser que
a Empreiteira comprove que as modificacbes sdo necessarias, independente do

Fabricante.

2.2.5.4.3- Aceitacao dos Sistemas de Energia Elétrica

Apds a CONCLUSAO da montagem das instalagdes elétricas, os equipamentos
e circuitos elétricos, montados de acordo com estas Especificacbes, serao testados
pela Empreiteira, exceto quando indicado especificamente o contrario, para verificar
que as exigéncias destas Especificagbes foram cumpridas.

Durante um certo periodo, em acordo entre a Empreiteira e a CONTRATANTE,
representantes da Empreiteira e da CONTRATANTE elaborardo um programa de agao
para a inspecao completa da instalagcao da fiagdo. A Empreiteira devera ter disponivel
no sitio da obra para uso pelo representante do CONTRATANTE, desenhos que
apresentem as instalacdes elétricas durante a inspecdo, manuais de instrucdes,
relatérios de ensaios, curvas de coordenacado e dados. Durante este periodo, a
Empreiteira fara a inspecao total, tera a inteira responsabilidade de retirar e repor
quaisquer conexdes de fiacdo necessarias para conduzir a inspec¢ao, fara mudancgas de
fiacdo, ajustes, reposicdo de equipamentos e outras revisdes necessarias para o
funcionamento adequado da instalagcdo. A Empreiteira sera responsavel por e repora,
sob seu 6nus, quaisquer fiacdes, instrumentos ou equipamentos que venham a ser
danificados no processo de inspe¢ao, exceto quando os danos resultem de negligéncia
da Fiscalizacdo. A inspecao da fiagao inclui os ensaios de isolamento de todos os
condutores isolados instalados pela Empreiteira.

A Empreiteira devera manter pessoal competente no local inspecionado.

Se desejado pela Empreiteira ou pela Fiscalizagédo, os ensaios serao realizados
em unidades individuais dos equipamentos antes da conclusdo da instalagdo. Em

relagdo a este requisito, a Fiscalizagado nao solicitara ensaios nas unidades individuais
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que precisam de energia elétrica em maior quantidade que a disponivel para o
proposito da construgao.

A Empreiteira fornecera todos os materiais, além dos objetos das presentes
especificagdes, necessarias a inspecdo e realizagdo dos ensaios. A Empreiteira
notificara a Fiscalizagao, por escrito, em pelo menos 72 horas do horario de realizagéo
dos ensaios nas unidades individuais, para que os ensaios sejam testemunhados por

representantes da Fiscalizagao e Supervisao.

2.2.6 — VALVULA DE GAVETA
2.2.6.1- Escopo

Esta especificagdo abrange o fornecimento de valvulas tipo gaveta, acionadas
por volante, com ou sem dispositivos de engrenagens de redu¢cdo mecanica a serem
instaladas no Sistema devagua tratada em localidades da cidade de Casa Nova-BA.

O fornecimento compreende:

* Valvula de gaveta;
* Pecgas sobressalentes;

* Supervisdo de montagem.

2.2.6.2- Geral

Todos os materiais e componentes das valvulas, deverdo ser fabricados
conforme as normas abaixo citadas no que for aplicavel.

Normas diversas aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as
citadas e seja reconhecidas internacionalmente.

* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
* AWWA - American Water Works Associations;

* ASTM - American Society for Testing Materials;

* ASME - American Society of Mechanical Engineers;
* ANSI - American National Standard Institute.

Os materiais e equipamentos, objeto desta especificagdo, deverdo ser
fabricados por empresas com, no minimo, dois anos de experiéncia em produtos iguais
e terdo que comprovar os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender a certos detalhes das
especificagcdes devido a técnica de fabricacao diferente, o fabricante devera descrever

completamente estes aspectos que estdo em desacordo com as especificacdes.
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As valvulas de gaveta devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na
Especificagdo EB-141, Parte | da ABNT. Caso o fabricante construa suas valvulas com
outro critério, devera mencionar detalhadamente as divergéncias entre o projeto e a
Especificagao citada, justificando tecnicamente as diferencgas existentes.
O fabricante devera garantir a intercambialidade de pecas de unidades idénticas.
As valvulas devem ser fornecidas com plaqueta de material inoxidavel, fixada em local
visivel, contendo, no minimo, as seguintes informagoes:
* Marca;
* Ano de fabricagao;
* Norma de fabricacao;
* Diametro;
* Classe de pressao;

* Furagao dos flanges.

2.2.6.3- Disposi¢des Construtivas

As valvulas deverdo ser construidas em ferro fundido ductil, com haste fixa ou
ascendente, acionamento direto por volante e extremidades flangeadas, equipados
com engrenagens de redugao e valvula “by-pass”.

As caracteristicas gerais para a fabricacdo das valvulas de ferro fundido ductil
deverdo obedecer a norma ABNT-PB-B16.

Os aspectos construtivos deverao ser os seguintes:

* Corpo, tampa e cunha: ferro fundido ductil;
 Haste: aco inoxidavel AlSI-410;
* Anéis de vedacao: bronze ASTMB-62;

* Vedacgdes: borracha sintética neoprene.

2.2.6.4- Pecas Sobressalentes das Valvulas

Deverao ser fornecidas pelo fabricante a Empreiteira as pecgas sobressalentes
necessarias para um periodo de manutencao de dois anos. Devera ser fornecido um
conjunto de pegas sobressalentes para cada grupo de unidades do mesmo diametro. A
relacdo das pecgas sobressalentes devera ser definida pelo fabricante de acordo com

sua experiéncia.
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2.2.6.5- Inspecgao

Todas as valvulas serdo inspecionadas por elementos credenciados pela
CONTRATANTE durante o processo da fabricagao, conforme os itens abaixo:
a) Controle dos materiais empregados de acordo com a especificagdo aprovada pela
CONTRATANTE. O fabricante devera fornecer os certificados dos materiais utilizados
na construgao das valvulas;
b) Acompanhamento dos processos de fabricacdo das valvulas (no fabricante ou nos
seus subfornecedores);
c) Acompanhamento dos testes realizados na fabrica;
d) Verificagdo dimensional dos equipamentos;
e) Verificagao da pintura.

Se, durante o processo da fabricagcdo, qualquer unidade nao atender os
requisitos especificados e propostos, a Empreiteira devera providenciar as alteragdes

necessarias, sem qualquer custo adicional para a CONTRATANTE.

2.2.6.6- Dados a Serem Apresentados com a Proposta de Fornecimento a Empreiteira

A proposta de fornecimento a Empreiteira devera conter todos os dados e
elementos necessarios a sua apreciagao em confronto com a presente especificagao,
sendo considerada essencial a apresentacédo do abaixo relacionado:

a) Todos os materiais das valvulas, padrées do fabricante, ndo discriminados por estas
especificagoes;

b) Didmetro da abertura livre de passagem de fluxo;

c) Distancia entre as faces externas do flange (face a face);

d) Descricao das instalagdes para teste que possui, dando suas limitagdes;

e) A norma utilizada para fundigdo das suas pecas e os testes que serdo executados de
acordo com essas normas;

f) Outras informacgdes julgadas necessarias para melhor caracterizar o padrdo de
qualidade da valvula ofertada;

g) Apresentar manuais, catalogos, desenhos e todos os elementos necessarios para
possibilitar um perfeito conhecimento técnico dos equipamentos propostos;

h) A pressdao maxima de servigo para o qual foi dimensionado o acionamento da

valvula;
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i) Dimensdes necessarias para instalagdo do conjunto valvula/atuador nas posigoes
aberta e fechada.

Na proposta comercial, os pregos deverdo ser subdivididos conforme tabela
abaixo, em:

* Pregos da valvula e acessorios;
* Pecas sobressalentes.

Os pregos devem incluir projeto, fabricagéo, testes de fabrica, embalagem,
transporte até o local da obra, testes de campo, seguro e todos os impostos, com
excecgao do IPI, que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente
devera declarar explicitamente, e a validade dessa isencao até a data da concorréncia
sera de sua exclusiva responsabilidade.

O proponente devera informar, em separado, a tarifa por dia, incluindo diaria,
alimentagdo, transporte, etc., para o supervisor de montagem e verificagdo do

funcionamento.

2.2.7 - VENTOSAS
2.2.7.1- Escopo

Esta especificacdo abrange o fornecimento de ventosas triplice fungdo a serem
instaladas nas adutoras do Sistema de Abastecimento de Agua em diversas
localidades da cidade de Casa Nova-BA.

O fornecimento compreende:

* Ventosas triplice funcao;
* Pecgas sobressalentes;
* Supervisdo de montagem.

No preco apresentado deverao ser incluidos todos os custos referentes ao
projeto, fabricacdo, pintura, prova de testes dos conjuntos na fabrica, embalagem e

transporte até o local de instalagdo e montagem.

2.2.7.2- Geral

Todos os materiais € componentes das ventosas, deverdo ser fabricados

conforme as normas abaixo citadas no que for aplicavel.
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Normas diversas aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as
citadas e seja reconhecidas internacionalmente.

* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
* AWWA - American Water Works Associations;

* ASTM - American Society for Testing Materials;

* ASME - American Society of Mechanical Engineers;
* ANSI - American National Standard Institute.

Os materiais e equipamentos, objeto desta especificacdo, deverdo ser
fabricados por empresas com, no minimo, dois anos de experiéncia em produtos iguais
e terdo que comprovar os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender a certos detalhes das
especificagdes devido a técnica de fabricacao diferente, o fabricante devera descrever
completamente estes aspectos que estdo em desacordo com as especificacdes.

O fabricante devera garantir a intercambialidade de pegas de unidades idénticas.

As ventosas devem ser fornecidas com plaqueta de material inoxidavel, fixada
em local visivel, contendo, no minimo, as seguintes informagdes:

* Marca;

» Ano de fabricacéo;

* Norma de fabricacao;
* Diametro;

* Classe de pressao;

 Furacao dos flanges.

2.2.7.3- Disposi¢des Construtivas

As ventosas, do tipo triplice fungao, deverao atender as seguintes fungdes:
a) Expelir adequadamente o ar deslocado pela agua durante o enchimento da linha, a
uma velocidade equivalente a taxa de enchimento especificada;
b) Admitir quantidade suficiente de ar durante o esvaziamento da linha, a fim de evitar a
formagao de sifées, bem como o colapso da linha;
c) Expelir automaticamente as bolhas de ar que venham a se formar com a linha em
operagao.

Quando a linha esta sob presséo, o ar preso devera ser expulso na orientagao

para baixo. Cada ventosa devera estar provida de duas torneiras de purga, uma na
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parte superior, para permitir a verificagdo da eficacia da ventosa e, outra na parte
inferior, para possibilitar a drenagem.
As ventosas deverao obedecer as seguintes caracteristicas construtivas:
» Extremidade: flangeada;
* Corpo e tampa: ferro fundido ductil ASTM-A48 ou ASTM-A536;
* Flutuadores: aco inoxidavel ou outro material resistente a corrosao;
* Vedacdbes: borracha natural ou BUNA-N.
As ventosas deverao atender aos requisitos fisicos e operacionais constantes da
Lista de Material e das fichas técnicas, embora qualquer das opc¢des adicionais

indicadas nesta especificagao também possa ser utilizada.

2.2.7.4- Pecgas Sobressalentes das Ventosas

Deverao ser fornecidas pelo fabricante as pecas sobressalentes necessarias
para um periodo de manutengao de dois anos. Devera ser fornecido um conjunto de
pecas sobressalentes para cada grupo de unidades do mesmo diametro. A relagcéo das
pecas sobressalentes devera ser definida pelo fabricante, de acordo com sua

experiéncia e devera ser detalhada na proposta.

2.2.7.5- Inspegao

Todas as ventosas serdo inspecionadas por elementos credenciados pela
CONTRATANTE durante o processo da fabricagao, conforme itens abaixo:
a) Controle dos materiais empregados de acordo com a especificagdo aprovada pela
CONTRATANTE. O fabricante devera fornecer os certificados dos materiais utilizados
na construcado das ventosas;
b) Acompanhamento dos processos de fabricacdo das ventosas (no fabricante ou nos
seus subfornecedores);
c) Acompanhamento dos testes realizados na fabrica;
d) Verificagdo dimensional dos equipamentos;
e) Verificagao da pintura.

Se, durante o processo da fabricagcdo, qualquer unidade nao atender os
requisitos especificados e propostos, o fornecedor devera providenciar as alteracdes

necessarias, sem qualquer custo adicional para a CONTRATANTE.
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2.2.7.6- Dados a Serem Apresentados com a Proposta de Fornecimento a Empreiteira

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados e elementos
necessarios a sua apreciagdo em confronto com a presente especificacdo, sendo
considerada essencial a apresentacao do abaixo relacionado:

a) Todos os materiais das ventosas, padrdes do fabricante, ndo discriminados por estas
especificagoes;

b) Descrigao das instalagbes para teste que possui, dando suas limitagdes;

c) A norma utilizada para fundicdo das suas pecgas e os testes que serdo executados de
acordo com essas normas;

d) Outras informagdes julgadas necessarias para melhor caracterizar o padrao de
qualidade da ventosa ofertada;

e) Apresentar manuais, catalogos, desenhos e todos os elementos necessarios para
possibilitar um perfeito conhecimento técnico dos equipamentos propostos;

f) A pressao maxima de servigo para o qual foi dimensionado o acionamento da valvula.

Na proposta comercial, em planilha anexa, os pregos deverao ser subdivididos
conforme tabela abaixo, em:

* Precos de ventosas e acessorios;
* Pecgas sobressalentes;
» Supervisdo de montagem.

Os pregos devem incluir projeto, fabricagdo, testes de fabrica, embalagem |,
transporte até o local da obra, testes de campo, seguro e todos os impostos, com
excecgao do IPI, que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente
devera declarar explicitamente, e a validade dessa isencao até a data da concorréncia

sera de sua exclusiva responsabilidade;

2.2.7.7- Supervisdo de Montagem e Verificacdo de Funcionamento

O fornecedor devera fazer a supervisdo de montagem no campo, bem como a

verificagdo de funcionamento testemunhada pela CONTRATANTE.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.8- GRUPO MOTOBOMBAS
2.2.8.1- Escopo

As presentes especificacdes estabelecem os requisitos que devem ser seguidos
pelo FORNECEDOR, para fornecimento, projeto e fabricagdo dos conjuntos
eletrobombas.

O fornecimento compreende:

« Bombas e Motores;
* Pecas sobressalentes;

» Supervisdo de montagem.

2.2.8.2- Geral

As bombas deverao ser centrifugas de eixo horizontal.

O rotor da bomba devera ser fabricado em ago inoxidavel, ou outro material
resistente.

A lubrificacdo da bomba devera ser feita a agua.

Os mancais de empuxo, independente de estarem localizados na bomba ou no

motor, deverao estar dimensionados para uma vida minima de 5 anos.

2.2.8.3- Normas Técnicas

O dimensionamento dos equipamentos devera ter como base as ultimas edi¢cbes
das seguintes normas:
* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
* ANSI - American National Standard Institute;
* ASTM - American Society for Testing Materials;
* AWS - American Welding Society;
* AWWA - American Water Works Associations;
* DIN - Deutshe Industrie Normen;
« |EC - International Electrotechnical Association;
+ JIS - Japanese Industrial Standards;
* HI - Hydraulic Institute Standards;
* API - American Petroleum Institute;
* NEC - National Electrical Code.
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As normas acima devem ser obedecidas durante as etapas de projeto,
fabricagdo, montagem e testes dos componentes das bombas.

O FORNECEDOR podera usar outras normas desde que devidamente
nominadas e apresentadas a FISCALIZACAO, no entanto, as que estdo acima
enumeradas, serao tomadas como 0 minimo a exigir.

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera sempre explicitar quais normas
estdo sendo usadas no projeto, fabricagdo, montagem e teste do equipamento e/ou

elementos constituintes.

2.2.8.4- Inspecéo e Testes das Bombas

As bombas terdo seus testes realizados na fabrica e sera inspecionado pela
CONTRATANTE ou pelo seu representante.

Deverdao ser efetuados em cada unidade os testes hidrostaticos e de
performance na fabrica, de acordo com Hydraulic Institute Standards.

Serao realizados os seguintes testes de performance:

* Vazao x Altura Manométrica da Bomba;
* Vazao x NPSH;
* Vazéo x Rendimento Global.

Quanto aos materiais a CONTRATANTE podera exigir certificado de analise de
material dos componentes fabricados em ligas especiais.

Uma vez constatados defeitos de qualquer natureza, a CONTRATANTE se
reserva ao direito de nao aceitar o método de recuperacdo, devendo o fabricante
substituir o componente ou o0 equipamento danificado sem 6nus para a
CONTRATANTE.

2.2.8.5- Disposigdes Gerais
2.2.8.5.1- Equipamentos

O lay-out dos equipamentos apresentados nos desenhos do projeto pode ser
considerado como uma diretriz, podendo o fabricante ou fornecedor apresentar
sugestdes e/ou modificacées que melhor se ajuste ao equipamento por ele oferecido.

Nao serdo entretanto, aceitas as modificagdes que apresentem aspectos
técnicos inferiores aos especificados.

Todas as especificacbes exigidas ou que venham a ser exigidas seréao

consideradas como inclusas nas alternativas oferecidas.
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Todos os equipamentos deverao ser projetados para suportar um regime de
trabalho continuo de até 24 horas por dia, e intermitente, a uma temperatura ambiente
de até 40°C.

O regime de trabalho intermitente acima referido, € definido por partidas e
paradas das unidades de bombeamento durante a operacdo, podendo no espaco de
tempo de um dia, ocorrer varias partidas das unidades de bombeamento.

Devera ser explicitamente definido o modo de partida das unidades de
bombeamento, de maneira a se obter uma operagdo com um bom rendimento e grande
seguranga para o equipamento de bombeamento.

O FABRICANTE ou FORNECEDOR devera apresentar cronograma de projeto
de tal maneira que o fornecimento do equipamento seja feito de maneira continua e
ordenada, com o objetivo de se obter uma montagem sequencial e completa de cada
sistema de bombeamento.

As sugestbes e/ou modificagdes apresentadas anteriormente, ndo poderao
contudo alterar dimensdes de construcio civil, salvo orificios para coluna de bomba,
base para bomba, saida de tubulagdes, ja programadas na estrutura.

As modificagdes permitidas em itens anteriores devem ser comunicadas a
FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, para a competente modificacdo, se
aprovada.

Para as unidades de bombeamento oferecidas, deve ser verificada a
possibilidade da existéncia de golpe de ariete, com os valores reais de inércia das
massas girantes e os resultados apresentados a FISCALIZACAO para a competente
aprovacgao.

As modificagdes ou informacgdes oferecidas anteriormente nao poderdo ser
alteradas sem a prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, de tal modo que qualquer
omissdo nao isentara o FABRICANTE ou FORNECEDOR das obrigagbes destas
especificagoes.

Analisados os projetos, as modificacdes apontadas pela FISCALIZACAO, no
ambito destas especificagdes, serdao prontamente atendidas pelo FABRICANTE ou
FORNECEDOR, dentro dos cronogramas estabelecidos, e sem remuneragao adicional.

Os projetos modificados deverdo ser autenticados pela FISCALIZACAO e pelo
fabricante ou fornecedor, ficando cada um com uma via do projeto modificado, néo

podera haver divergéncia entre os projetos assinados.
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A aprovagdo de qualquer projeto pela FISCALIZACAO ndo a tornara
responsavel por erros ou omissdes do FABRICANTE ou FORNECEDOR, ficando este

com todas as obrigagdes e responsabilidades dentro destas especificagdes.

2.2.8.6.2- Materiais

Todo o material empregado ou fornecido segundo especificacbes devera ser
apropriado para trabalhar nas condi¢gdes do ambiente a que se destina.

Todos os materiais utilizados deverao ser novos, sem defeitos ou imperfei¢cdes.

O método de pintura e tratamento da superficie devera ser submetido a
aprovagao da CONTRATANTE.

2.2.8.5.3- Supervisao Técnica e Testes

A supervisao técnica de bombas e motores devera assegurar:

* Que o fabricante forneca um manual de instrugdes contendo todas as informacdes
necessarias para uma correta operacao e manutencao do equipamento;

» O fornecimento de um jogo de ferramentas para cada grupo moto-bomba diferente
adquirido e,

* Uma total assisténcia técnica principalmente no que se refere a facilidade de
reposi¢ao de eventuais pegas desgastadas ou avariadas na operagao.

As bombas deverao ser ensaiadas conforme as normas P-MB-778 e P-MB-1032
da ABNT.

A CONTRATANTE se reserva o direito de designar um representante para
acompanhar os testes.

O FABRICANTE ou FORNECEDOR facilitara o acesso do representante da
CONTRATANTE, em qualquer fase do processo de fabricagdo dos equipamentos,
cedendo gratuitamente qualquer das pegas que serdao ensaiadas e dando todas as
facilidades necessarias para a execug¢ao do ensaio.

Qualquer despesa ocorrida para realizagao dos testes, quer com pessoal, quer
com material, correra por conta do FABRICANTE ou FORNECEDOR, sem nenhum
ONU para a CONTRATANTE.

Os resultados dos testes deverao ser apresentados em certificados especificos
par cada unidade em separado. As unidades testadas e aprovadas deverao trazer um
inscricdo CONTRATANTE.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.8.5.4- |dentificacdo das Unidades

Cada unidade de bombeamento devera trazer afixada em lugar préprio, uma
placa metalica identificadora com as seguintes inscricdes, dentre outras exigidas por
normas:

* Marca de fabrica;

» Série;

* Tipo;

* Altura manomeétrica;
* Vazao;

* RPM;

* Poténcia.

2.2.8.5.5- Transporte

As unidades de bombeamento deverdo ser transportadas, acondicionadas em
caixas de madeira resistente, com a devida protecdo contra choques, que poderao
danificar o material acondicionado.

* Devera trazer na parte externa das caixas, dizeres que identifiquem a origem e o
destino dos volumes;
* Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o

equipamento.

2.2.8.6- Motores

Os motores, objeto destas especificagdes, deverao ser projetados para servigo
continuo e pesado.

Os motores serao de tipo horizontal, podendo esta indicagao ser modificada
mediante apresentacao de justificativa e especificagcoes técnicas complementares.

O dimensionamento dos motores com relacéo a poténcia sera responsabilidade
do fabricante de bombas, que arcara com os 6nus decorrentes de mau funcionamento.

O sistema de partida do conjunto devera ser claramente definido com relacéo as

condi¢des hidraulicas e elétricas.

2.2.8.7- Dados e Informacdes Técnicas a Serem Apresentados com a Proposta de

Fornecimento a Empreiteira

Deverao constar obrigatoriamente na proposta as seguintes informagdes:
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.8.7.1- Conjuntos Eletrobombas

* Curvas dos conjugados aos motores x bombas;

* Desenhos de contornos dos conjuntos incluindo dimensdes das bases chumbadores;
* Pesos;

* Caracteristicas do sistema de lubrificagao;

* Momentos de inércia dos motores e das bombas (conjunto);

» Cargas estaticas e dinamica maxima sobre a plataforma de assentamento.

2.2.8.7.2- Bombas

* Folha de dados contendo principais caracteristicas;
* Curva de performance das bombas;

* Normas de fabricacado adotadas;

* Tipo de mancal;

* Memorial descritivo dos testes;

* Principais materiais;

» Submergéncia minima;

* Curvas de performance completa com os rotores maximos € minimos admitidos.

2.2.8.7.3- Motores

* Folha de dados contendo principais caracteristicas;
* Curva de performance do motor;

* Principais materiais;

* Tipo de mancal;

* Norma de fabricacao e testes;

 Memorial descritivo dos testes.

2.2.9- VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO E LIMITADORAS DE VAZAO
GRUPO

Valvula automatica limitadora de vazédo e redutora de pressdo, auto operada
hidraulicamente através de cémara dupla, e atuador tipo diafragma, corpo
hidrodindmico versao Y, com extremidades roscadas conforme a norma BSP.

No caso de flanges deverao possuir um dos seguintes padrdes de furagao:

* ANSI B16. 1 classe 125 Libras;
* ANSI B16. 5 classe 150 Libras;
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* ISO 2535 classe SPN10, PN16 ou PN25;
* Corpo tipo Y em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;
» Tampa em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;
* Vedacio de Buna-n;
* Diafragma em neopreme, com alma de nylon;
» Haste em aco inoxidavel AlSI 304;
* Tubulagao de interligagcao de cobre;
» Sede de vedagao de bronze;
* Filtro para protec¢éao de circuito hidraulico;
* Valvula de bloqueio tipo esfera;
* Piloto de reducao de pressao em bronze;
* Valvula agulha embutida no piloto de controle;
* Manémetro de controle construido em caixa de ago inoxidavel, com enchimento de
glicerina.
Revestimento: Interno e externo com pintura epdxi a pd por processo
eletrostatico espessura minima de 90micra.
Obs.: Esta valvula devera ser fornecida acompanhada de placa de orificio, que

possibilitara a limitacdo da vazdo em ag&o conjugada com a mesma.

2.2.10- VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO

Valvula automatica redutora de pressao, auto operada hidraulicamente através
de camara dupla, e atuador tipo diafragma, corpo hidrodindmico versao Y, com
extremidades roscadas conforme a norma BSP.

No caso de flanges deverdo possuir um dos seguintes padrdes de furagéo:

* ANSI B16. 1 classe 125 Libras;

* ANSI B16. 5 classe 150 Libras;

* ISO 2535 classe PN10, PN16 ou PN25;

* Corpo tipo Y em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;
» Tampa em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;

* Vedacio de Buna-n;

+ Diafragma em neopreme, com alma de nylon;

* Haste em aco inoxidavel AlSI 304;

* Tubulagao de interligagao de cobre;

» Sede de vedacgao de bronze;
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CENSTRUCHES E CENBLLTORSA LT0A
* Filtro para protecgéao de circuito hidraulico;

* Valvula de bloqueio tipo esfera;

* Piloto de reducao de pressao em bronze;

* Valvula agulha embutida no piloto de controle;

* Mandémetro de controle construido em caixa de ago inoxidavel, com enchimento de
glicerina.

Revestimento: Interno e externo com pintura epoxi a po por processo eletrostatico

espessura minima de 90micra.

2.2.11- VALVULAS DE ALTITUDE

Valvula automatica redutora de pressao, auto operada hidraulicamente através
de camara dupla, e atuador tipo diafragma, corpo hidrodindmico versdo Y, com
extremidades roscadas conforme a norma BSP.

No caso de flanges deverao possuir um dos seguintes padrdes de furagao:

* ANSI B16. 1 classe 125 Libras;

* ANSI B16. 5 classe 150 Libras;

* ISO 2531 classe PN10, PN16 ou PN25;+ Corpo tipo Y em ferro nodular ASTM A 536
Gr.65.45.12;

» Tampa em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;

* Vedagao de Buna-n;

+ Diafragma em neopreme, com alma de nylon;

» Haste em aco inoxidavel AlISI 304;

* Tubulagao de interligacao de cobre;

» Sede de vedacgao de bronze;

» Filtro para protecao de circuito hidraulico;

« Valvula de bloqueio tipo esfera;

* Piloto de altitude em bronze;

+ Valvula agulha embutida no piloto de controle;

* Manémetro de controle construido em caixa de ago inoxidavel, com enchimento de
glicerina.

Revestimento: Interno e externo com pintura epdxi processo eletrostatico

espessura minima de 90micra.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.12- VALVULAS CONTROLADORAS DE BOMBA

Valvula automatica controladora de bomba, auto operada hidraulicamente
através de
camara dupla, e atuador tipo diafragma, corpo hidrodindmico versao Y, com
extremidades flangeadas segundo um dos seguintes padrdes de furagao.
* ANSI B16. 1 classe 125 Libras;
* ANSI B16. 5 classe 150 Libras;
* ISO 2531 classe PN10, PN16 ou PN25;
* Corpo tipo Y em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;
» Tampa em ferro nodular ASTM A 536 Gr.65.45.12;
* Vedagao de Buna-n;
+ Diafragma em neopreme, com alma de nylon;
» Haste em aco inoxidavel AlSI 304;
* Tubulagao de interligacao de cobre;
» Sede de vedacgao de bronze;
» Filtro para protecao de circuito hidraulico;
« Valvula de bloqueio tipo esfera;
* Registro manual de 4 vias;
 Valvulas de retencéo;
» Solendide 3 vias;
 Valvula agulha;
* Indicador de abertura e chave fim de curso.
Revestimento: Interno e externo com pintura epdxi por processo eletrostatico

espessura minima de 90 micra.

2.2.13- RESERVATORIOS METALICO TIPO TAGA

Sera adotado reservatorio metalico tipo taga (Coluna Seca), confeccionado
em chapas de acgo carbono, dimensionada conforme norma vigente e
acompanhamento de engenheiro responsavel, especifico para reservatorios d’agua

potavel para consumo humano, destinado a abastecimento publico.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

Reservatorio tipo taga — com coluna Seca

2.2.13.1 — Especificagado do ago empregado:

USI SAC 300 (USIMINAS), COR 420 (C.S.N.) ou COR-AR-COR 400 (COSIPA),

acompanhado de certificado de inspe¢ao da Usina, nas espessuras indicadas.
2.2.13.2 — Normas aplicaveis no projeto:
Da ABNT:

- NB 89 — Construgao de Tanques metalicos

- NBR 6123 — Quanto a for¢a devida de ventos em edificagbes em geral

- NBR 5008 — Chapas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a
corrosao atmosférica, para usos estruturais.

- NBR 6650 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural

- NBR 10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados.

Da AWS:

- ASW A5.5 — Espeficicagao de eletrodos revestidos, de ago baixa liga para soldagem
por arco elétrico;
- AWS A5.18 — Especificacdo de arames cobreados e sélidos, para soldagem por
sistema semi-automaticos e manual (MIG)
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

2.2.13.3 - Soldas

Executadas internamente e externamente, com sistema semi-automatico do tipo mig09,

com arames cobreados e solidos.
2.2.13.4 — Preparacgao de superficies:

Preparagao da superficie interna e externa com desengraxante liquido para a

perfeita aderéncia da pintura.
2.2.13.5 - Revestimentos:
2.2.13.5.1 - Interno

Epoxi Poliamida Bicomponente, com caracteristicas de alta resisténcia fisico-
quimicas e alta impermeabilidade, especifico para contato com alimentos aquosos, na
cor azul piscina, anti-corrosivo e atdxico, com potabilidade comprovada do instituto
Adolfo Lutz (marca Sumaré), com espessura final de 180 a 200 microns. O

revestimento é aplicado com pistola e feito uma trincha sobre os cordées de solda.
2.2.13.5.2 - Externo

Fundo anti-oxidante e acabamento com esmalte sintético alquidico, em duas
demaos, com espessura total de 100 a 120 microns, na cor padrdo branca, ou

conforme critério do cliente.
2.2.13.6 - Acessorios

- Escotilha de visita no teto 500 mm;
- Escada interna e externa fixas;

- 01 Luva passante para conexao de entrada de 2”, 03 luvas passantes par conexdes de

saida de 27, dreno para limpeza e extravasor;
- Suporte para badia elétrica;

- Kit de segurancga — guarda corpo na escada, guarda corpo de teto, suporte de para-raio

e suporte de luz piloto.
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2.2.14- ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)
2.2.14.1 — Estacéo de Tratamento de Agua Convencional

2.2.14.1.1- Camara de Mistura Rapida

L@ TUT=T 0110 =T L= TS O1unidade;
L 1 0T PP Hidraulico;
SFOMM@TO:. .. Tubular,
*C1aSSE B PrESSAD:.....ceuuuiieeeeieiiee et e et e e et e e e e e e e e e et e aeaeans PN-4:
L 070] 1= (01T P PPPPPPR PR Flanges (entrada e saida);
*Pontos de apliCagao:.........oooveieiiiiiiieee e 03 unidades;
*Elemento INtEINO: ... Grade de mistura;
* Material de fabricag@o: ..o Aco Carbono ou PRFV.

2.2.14.1.2- Camara de Floculagao

L@ TUF=1 0] 1o [=To (=S ERRRRRRRRRRTRII O3unidades;
L 1 0T PP Floculagdo Mecanizada;
LT SL0] 0 1= 1 (o LT Secao Circular;
L o 1S (7= o RSP Vertical,
SDIAMEIIO . 3.220mm;
SAIUIA UL 4.000 mm;
LN L 0] =T () = | 4.150 mm;
*Volume Util pOr CAMAraA: ........oovviii e 32,57 m3;
*Material de fabricagao: ............ooovvimiiiiiiiiiiiiii e Aco Carbono ou PRFV.

2.2.14.1.3- Floculador Mecéanico

¢ QUANTIAAAE .. oo 03 unidades;
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S 1 oL PSP Turbina axial;

* Rotagao0: ...ovveeeiiieii 6 a 23 rpm, regulavel por inversor de frequéncia;
*Eixoe Turbina:......c.ccooooiviiiii Aco Carbono revestido em epdxi atodxico;
* Redutor de Velocidade:...........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiciee e de engrenagens helicoidais;
e Motor Elétrico:.......covvvveeeiiiinnn, Trifasico 220/380 V — 60 Hz — IP 55 — 1.750 rpm;
¢ POBNCIA: ... e 0,25 kW;

=0 0= 1o T 0] o] U 1.200 mm.

2.2.14.1.4- Decantador

L QU= o] (1o F=To [T TSR 01 unidade;
* TIPO e Laminar a gravidade com moédulos de decantacao;
C FUNAO e Tronco Cénico inclinagao 60°;
L o] 1 2= (o S Secgao Retangular;
L = 1o U = P 2.700 mm;
¢ COMPIIMENTO: ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeees 12.000 mm;
AN (0T = U] (1 TR 3.800 mm;
¢ AIRUra tOtal:......co e 4.000 mm;
¢ Area de dECANTAGEO: ... ..o ettt 32,4 m?;
» Concentradores de LOGO:........uuiiiiiiiiie i 02;
e Descarga de LOAO:. .. ..o Automatico;
» Material de fabricagdo: .............ouvvviiiiiiiii, Aco Carbono ou PRFV.

2.2.14.1.5- Mdédulos de Decantagao
L QU= o] (1o F=To [N 01 conjunto;

L 111 o O Perfil tubular;
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) LY Wee) o 1=V t- UU USRS 32,4 mz?;
¢ AIBUIra dO PEITili. et 1.000 mm;
LAY | (01 = We [0 1N o] (Yoo 1O 866 mm;
* INCliN@GA0 O DIOCO: ... e 60°;
¢ MALErTAl: ... PVC atoxico.

2.2.14.1.6- Filtro de Areia e Antracito

¢ QUANIAAAE: ... oo 03 unidades;
® TIPO e Descendente a gravidade autolavavel,
L o] 1 = (0 S Secao Cilindrica;
L D 1= 0 1= (o 2.870 mm;
¢ ATEA UNITATIA .o, 6,47 mz;

L A L 0= TV | (1 3.800 mm;

L AN L0 = T8 (o] = 5 4.000 mm;
* TIPO d€ lavagemi.......coeeeeeii e contra corrente;
» Material de fabricagao: ..............ovvviiiiiiiii, Aco Carbono ou PRFV.

Leito Filtrante

» Camada Suporte — Seixos Rolados:...........ccouveeeeiiiiiiiiiieeeeeieein. Altura de 300 mm;
* Camada Intermediaria — Ar€ia:..........oeveuiiieeiiiee e Altura de 250 mm;
e Camada Final — ANtracCito:..........ooeeeiieeeee e Altura de 450 mm.
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Pedregulho
Camada Tamanho Limites Espessura
(Polegadas)
( mm)
Inferior 1/8 - 3/4 300
Material Filtrante
Camada Antracito Areia
Tamanho efetivo 1,4 mm 0,55 mm
Coeficiente de
<14 <14
uniformidade
Tamanhos limites 1,18 2 2,36 mm 0,5e 1,18 mm
(#n°16 e 8) (#n°35e 16)

Peso especifico real

1.600 a 1.650 kg/m?

2.600 a 2.650 kg/m?

Peso especifico aparente

840 a 870 kg/m?

Dureza

> 3,0 escala de Mohs

Altra

450 mm

250 mm

* Normas de fornecimento e colocacdo AWWA B — 100-72 e ABNT EB — 2097

2.2.14.1.7- Dispositivos Complementares

2.2.14.2.7.1 Plataforma/Passarela

Para maior seguranca e facilidade operacional, os modulos de tratamento terdo

em sua parte superior, plataforma com guarda-corpo. O acesso sera por meio de

escadas com guarda-corpo, de disposigdes

estratégicos.

inclinadas, colocadas em pontos
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Havera uma passarela de interligacao confeccionada em estrutura metalica, com
piso em chapa expandida e guarda-corpo metalico tubular, acesso através de uma
escada de plano inclinado, com degraus planos, guarda-corpo em toda sua extensao.
Toda superficie recebera tratamento através de jateamento de areia e pintura a base de
epoxi. A passarela devera ser fabricada em obediéncia ao projeto e as normas técnicas

de seguranca.
2.2.14.2.7.2 Barrilete

O barrilete de manobra e interligacdes a serem fornecidos foram projetados para
atender a futura ampliagdo sem que haja necessidade de paralisar o sistema, bem
como permitir a lavagem ou manutengdo de uma unidade sem retirada de operagao

das demais.

Os tubos e conexdes utilizados no barrilete sdo fabricados em resina poliéster
estruturado com fibra de vidro, com flanges nas extremidades. A resina utilizada na

barreira quimica sera a estervinilica e a da estrutura a tereftalica.

As valvulas utilizadas nas operacgdes serao do tipo borboleta modelo "WAFER"
para montagem entre flanges ABNT NBR 7669, PN-10 ou DIN 2532, PN-10, em ferro
fundido ASMT-A-351-CF8 e semi-eixo AISI 316; com acionamento através de
atuadores pneumaticos, com valvulas solendides e controle de inicio e fim de curso,

controle por PLC, presséo de servigo 15 psi.

Caracteristicas Principais:

3 ©70] 1 o To 1 OSSP Ferro Fundido;
SOPEIAGAD: ..uieei i e e e Através de atuador pneumatico;
L ] oo H PRSPPI Wafer;
LN (o P EPEEUPPURR AISI 316;
L D 1T L AlSI| 316;
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LY=o = oz Lo LSRR EPDM;
¢ FlANQES: e NBR 7669;
L\ [0 1 0 = TR AWWA C 504-70;
SO 1= 1T PP PPP PP PN 10

As tubulagdes e valvulas sao dimensionadas de acordo com as normas para
elaboragao dos projetos de ETA's. (NBR 2:009.30-006).

2.2.14 1.8- Sistema de Descarte de Lodo
O sistema de descarte sera composto por:

1. 02 (duas) motobombas de cavidades progressivas, motor de 0,5HP, 60Hz,
IP-54, TFVE, 700 a 1500 I/h, pressao maxima de 2 bar. As bombas serdo controladas
por inversores de frequéncia para variagdo de vazao e terdo valvula de seguranga

instalada no corpo da bomba com retorno para succéo.

Caracteristicas Principais:

L 1T Lo 3RS cavidade progressiva;
VAZA0: e e ajustavel entre 0,7 e 1,5 m3/h;
* ROtaCaO0: ... variavel, limitada em 800 rpm;
L VT (o lodo flotado;
© ARUIA MaANOMBITICA .. oo 20,0 mca;
* Poténcia instalada (unitaria):............oooorimiiiiiccccee e 1,0 cv;
L AN o1 Y110 ] £ [0 T inversor de frequéncia;
+ Caracteristicas elétricas:............ccccveeeininnnnn. 380/460 V / 60Hz / trifasico / IP-54;

» Materiais de Construcgao:
07 | (7= Toz- LS ORRRRUPPPPRINS ferro fundido;

= Partes giratorias:......cccoooeeiiiii i aco inox;
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2. 02 (duas) Bombas Dosadoras do tipo deslocamento positivo helicoidal, motor
de 0,50cv, 60Hz, IP-54, TFVE, 5 a 70 I/h, pressdo de 4 bar, com dispositivo eletrénico
de variagao de rotacido para operarem no esquema de 1 + 1 de reserva, propria para

dosagem de sulfato de aluminio liquido com concentragédo de 50%, a
temperatura ambiente.

Caracteristicas Principais:

L3 A o] [ To7= o= Lo SRR condicionamento quimico;
¢ QUANIAAAE: ..o 01 + 01 de reserva;
L 11T Lo USRS cavidade progressiva;
Y= .- Lo LA 5a70lh;
AN L0 = W 0 g F=T (o] 0 41 (5 (7= TR 40,00 mca;
L o (V] o (o TP sulfato de aluminio;
* Materiais de CONStruGaO0: ......cccceeveeieiiiiiiieieee e, buna-N / cromo / F°F°;
* Poténcia instalada (Unitaria).............oooorimiiiiiiiciice e 0,5 cv;
* Caracteristicas elétricas:...........cccccevveernnnen 220/380/460 V/60 HZ/trifasicol/IP-54;
* Opcional: comando: ..........uueeeeeiiiiiiiiee e inversor de frequéncia.

3. 01 (uma) Valvula solendide a prova de explosdo NEMA 4, duas vias para
saida de solugdo dos tanques de preparo no diametro adequado; admissao de produto
nos tanques de preparo; admissdo de agua nos tanques de preparo; alimentacao 220V,

60Hz, corpo em aco inox, extremidade com rosca NPT, vedacado Buna N.
2.2.14.1.9- Tanque de Equalizacdo de Agua de Lavagem

01 (um) tanque cilindrico vertical, com capacidade de 40 m® (quarenta metros

cubicos), e porta de acesso, para equalizagdo da aguas de lavagem dos filtros.
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Fabricado em plastico reforgado com fibra de vidro (PRFV), seguindo as normas ASMT
-D790 e NBS-PS 15.

A barreira quimica sera composta por um véu sintético mais duas mantas de
fibra de vidro de 450 g/m? impregnadas com resina estervinilica, enquanto a camada
estrutural sera composta por mantas e tecidos de fibra de vidro, alternadamente, até se
obter a espessura necessaria para suportar os esforcos mecanicos atuantes. A resina

utilizada para a impregnagao desta camada sera a tereftalica.

O acabamento externo se dara' por uma pintura com gel-coat tereftalico
pigmentado na cor desejada. Todas as entradas e a saida serdo por meio de luvas de

PVC roscadas e integradas ao corpo do tanque por meio da laminagédo com PRFV.
2.2.14.1.10- Misturador para Tanque de Equalizacao

Misturador mecanico tipo submersivel, proprios para homogeneizagao de aguas
servidas com concentragdo de sdélidos em suspensdo de 1 a 1,2%, a temperatura

ambiente.

O misturador submersivel e respectivo motor elétrico de 2 cv, 380V, 60Hz,
devera constituir um unico conjunto totalmente estanque, provido de sensores que
detectem a presencga de agua em seu interior e/ou o super aquecimento do motor, caso

tais eventos ocorram.

Cada equipamento devera ser fornecido com as respectivas estruturas de apoio
(base, tubo-guia e suporte), e demais dispositivos que permitam o igcamento do

aparelho, bem como rotagdo do mesmo nas dire¢cdes horizontais e verticais.

Caracteristicas Principais:

SO TUP=T 01T =T 1= S 01 conjunto;
L 1 oL PSSP submersivel;
® ROIAGAOD: ... i 1.750 rpm;
* Poténcia instalada (Unitaria):..........ccoooiriiiiiii e 2,00 cv;
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» Caracteristicas elétricas: .........ccoceeevvverriinnnn.n. 220/380/460 V/60 Hz/trifasico/IPW-68;
* CoNStruCa0:......uieeeeeeieeeeeeeeee F°F°, com eixo, porcas, parafusos e arruelas de
aco inox e base, tubo guia e suporte em aco

galvanizado;

* ACESSOIOS: ..ccoevveviieeeeeeeeie base, tubo guia, suporte e cabos que permitam sua
regulagem de posicionamento.

2.2.14.1.11- Elevatdria de Agua de Retorno da Lavagem Equalizada

Conjunto Motobomba submersivel, com poténcia de 1,0 cv, 1.750 rpm, 380 V, 60

Hz, rendimento de 50%, para vazéo de 13,3 m*h e AMT de 6,5 mca.

Caracteristicas Principais:

L Q=T o] (o F=To [ PR RPR 01+ 01cj;
L oL o LR PPSRREPPR submersivel;
Y= 2= Lo L 13,3 m3/h;
AN L0 = W a4 F=T (o] 0 0[S (5 (7= TR 6,50 mca;
¢ FIUIO e agua de lavagem;
* Material de CONSIIUGAO: .......ccoeiiiiii e ferro fundido;
* Poténcia instalada (UNitaria):...........ooooeeiiiiiiiieeee e 2,0 cv;
 Caracteristicas elétricas: .........ccocceevvunneennn. 220/380/460 V /60 Hz / trifasico / IPW68;
c ACIONaMENTO: ...ovveeeeeeeeeeeeee e automatico, por meio de controle de nivel;
® ACESSONOS: ..ot e ettt e e inversor de frequéncia.

Quadro elétrico contendo os elementos necessarios as fungdes de comando e
controle da operagdo dos motores de 2,0 cv, com os elementos minimos como:
inversor de frequéncia, voltimetro, horimetro, contador auxiliar, contactar tripolar, relés

de protecao, relés de nivel d'agua com sistema automatico para desligar e ligar a
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bomba nos niveis pré-determinados, botdes de comando com sinaleiras, barramento,

cabos e conectores.
3. NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTOS
3.1 INSTRUCOES GERAIS
O regime de pagamento pelos servigos executados € o de Precos Unitarios.

Os precos unitarios ofertados pela EMPREITEIRA, para a execugédo de cada um

dos servigos, deverao ser obtidos a partir das seguintes consideracoes:

a) Custos da EMPREITEIRA, com o fornecimento da m&o-de-obra direta, especializada
para a realizacdo de cada servico, resultantes das despesas com: salarios, taxas e
encargos sociais; seguros e ajudas de qualquer espécie, quando efetivamente
despendidos pela empresa; adicionais ou prémios de qualquer espécie; ferramentas e
utensilios de uso pessoal; equipamentos de protegdo e seguranga, de uso pessoal;
horas improdutivas de qualquer natureza; enfim, todas as despesas inerentes ao
fornecimento da mao-de-obra especializada para realizacdo dos servicos de forma que
0s pregos unitarios respectivos assim obtidos, sejam abrangentes e estanques, e
remunerem a EMPREITEIRA, de todos e quaisquer 6nus relativos ao seu fornecimento
e a execugdo dos servigos de acordo com as normas, projetos e especificacdes
técnicas adotadas pela CONTRATANTE.

b) Custos da EMPREITEIRA, com fornecimento de equipamentos especializados para
a realizagao de cada servico, resultantes das despesas com: propriedades operagao,
incluindo mao-de-obra, pecas e reposicdo de materiais de consumo e geral,

mobilizacdo e desmobilizagao para a realizagcado da obra; horas improdutivas

de qualquer espécie; enfim, todas as despesas inerentes ao fornecimento do
equipamentos adequados para a realizacdo dos servicos de modo que 0s pregco
unitarios respectivos assim obtidos, sejam abrangentes e estanques, e remunere a
EMPREITEIRA, de todos e quaisquer 6nus de acordo com as normas, projetos
especificacdes pela CONTRATANTE.

c) Custos da EMPREITEIRA, com o fornecimento de materiais compativeis com a

execucao de servicos de acordo com as especificacdes de materiais, quando esse
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fornecimento nao for efetuado pela CONTRATANTE. Neste caso a EMPREITEIRA

deve considerar as despesas com aquisi¢ao, carga, transporte e descarga; manuseio e

estocagem apropriada e normalizada; colocagado do material na frente

de servico, realizacdo de ensaios e teste de laboratorio; enfim, todas as despesas
inerentes ao fornecimento dos materiais apropriados para a execucao dos servigos
de modo que, os precos unitarios assim obtidos, sejam abrangentes e estanques, e

remunerem a EMPREITEIRA, de todos e quaisquer 6nus relativos ao seu fornecimento

e a execugao dos servigos de acordo com as normas, projetos e

especificagdes adotadas pela CONTRATANTE.

d) BDI: no calculo da taxa de BDI a EMPREITEIRA, devera considerar, entre outros,
0s seguintes:

d.1) despesas legais; licencas, emolumentos, taxas e impostos;

d.2) seguros em geral;

d.3) despesas financeiras em geral;

d.4) despesas com administragdo central da empresa;

d.5) lucro da empresa;

d.6) despesas com administragéo local da obra, incluindo:

» Salarios; taxas e encargos sociais; seguros e ajudas de qualquer espécie,
quando efetivamente dispendidos pela empresa; adicionais ou prémios de qualquer
espécie, ferramentas e utensilios de uso pessoal; equipamentos de protegdo e
seguranga de uso pessoal; horas improdutivas de qualquer natureza; enfim, todas as
despesas decorrentes de fornecimento de mé&o-de- obra de engenheiros, mestres,
encarregados, feitores, assistentes técnicos, topografos e seus auxiliares, almoxarifes,
vigias, pessoal administrativo de escritorio, pessoal das equipes de seguranga do
trabalho e de assisténcia médica, motoristas, faxineiros, copeiros, garcons, cozinheiros,

etc.

102

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

» fornecimento de maquinas, equipamentos, moveis, utensilios e materiais de
consumo para quaisquer dependéncias das instalagcbes, incluindo: cozinha,
alojamentos, sanitarios, escritérios, refeitérios e copas, centrais de armacgao, carpintaria
e de concreto; oficina mecanica, elétrica e de borracharia; dependéncia das
GERENCIADORAS e outras que, a critério da EMPREITEIRA sejam necessarias e
adequadas ao atendimento dos objetivos desta Concorréncia desde que aprovada pela
CONTRATANTE.

Todos os pregos unitarios orgados considera todos os custos diretos e indiretos
incidentes, bem como o lucro da EMPREITEIRA. Ao serem orgados levaram em conta
especificagdes técnicas, normas da ABNT e outras normas, diretrizes para orgamento e

o critério individual de medigdo de cada servigo.

Qualquer preco unitario indicado em alguma das planilhas de orgamento podera
ser aplicado em outra, desde que os servigos sejam, a critério da CONTRATANTE,
considerados equivalentes. Poderao servir, inclusive, para a cobertura de servigcos nao

relacionados na Planilha, desde que atendida a condigao de similaridade.

Qualquer incorregéo, erro ou omissado na avaliagéo da natureza, caracteristica e
grau de dificuldade de execucdo dos servicos sera de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, a qual absorvera todos os 6nus e prejuizos dai decorrentes, sem nada
caber a CONTRATANTE.

3.2 MEDICOES, PAGAMENTOS E SERVICOS EXTRAS
3.2.1 Medigoes

As medigbes dos servigos, executados nos trinta dias anteriores, serdo
efetuadas até o dia 05 de cada més, pela FISCALIZACAO juntamente com o
engenheiro residente da EMPREITEIRA na obra. A FISCALIZACAO tera o prazo
maximo de dez dias para a elaboragao das medigdes.

Sera elaborado um Boletim de Medicbes onde devera constar a realizacao de
todas as atividades realizadas no periodo. Este Boletim sera assinado pelas partes
contratantes e, na hipétese de divergéncia entre CONTRATANTE e a EMPREITEIRA
quanto aos dados especificos no referido documento, 0 mesmo devera ser assinado

pela EMPREITEIRA com as ressalvas que julgar necessarias.
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COMSTRUGCES E COMSULTORA LTOA

Os servigos, com ou sem fornecimento, obedeceréo para efeito de pagamento,
as medigbes elaboradas a partir dos documentos de projeto e confirmadas no campo,
referente a quantitativos efetivamente executados de acordo com as especificacdes

técnicas.

Com base nas medicdes feitas pela FISCALIZACAO, considerando os pregos
unitarios contratuais da Planilha de Orgcamento, A EMPREITEIRA encaminhara a
CONTRATANTE, por escrito, solicitagdo de pagamento acompanhada dos documentos
e/ou faturas necessarias a efetivagao, reservando-se a CONTRATANTE o prazo de 05

(cinco) dias para conferéncia dos mesmos.
3.2.2 Pagamentos

Os pagamentos devidos por forca deste CONTRATO serdo efetuados pela
Tesouraria da CONTRATANTE ou através de Depdsito Bancario, apdés a apresentacéo
da fatura e/ou notas de cobrancga, devidamente extraidas pela EMPREITEIRA, até o

30° (trigésimo) dia contado de sua apresentagéao.

Na hipotese de ocorréncia de erro ou de duvida, nos pagamentos ou faturas que
acompanharem a solicitagdo de pagamento, a CONTRATANTE poder4, a seu exclusivo
critério, pagar a parcela nao controvertida no prazo contratual, ficando a outra parte

para ser paga apos a solucao final da controvérsia.

A CONTRATANTE se reserva o direito descontar das faturas mensais de
servigos, os débitos da EMPREITEIRA relacionados como perda ou uso indevido de
materiais e equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE, danos ou prejuizos a

terceiros, multas e outras parcelas que lhes sejam devidas.

A EMPREITEIRA é inteiramente responsavel pelo pagamento dos servigos

executados pelos subcontratados que eventualmente empregar nas obras.

Para pagamento dos servigos objeto do contrato prevalecerao os pregos

unitarios contratuais, abrangentes e estanques, que integram a Planilha de Orgamento.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

3.2.3 Servigos Extras

A EMPREITEIRA se obriga a executar, sempre que a CONTRATANTE assim o
solicitar por escrito, servigos que, embora n&o previstos no objeto deste Contrato,

sejam com ele relacionados.

Os servigos extras, serao realizados através de uma das seguintes modalidades,

respeitadas a ordem de citagao abaixo:

a) utilizacdo dos pregos unitarios constantes da Planilha de Orgamento, quando se

referirem a servigos idénticos aos nela discriminados;

b) utilizacdo de pregos unitarios compostos, em comum acordo, entre as partes

contratantes e calculados com base na data de apresentacdo da Proposta;

c) servicos de terceiros, desde que previamente solicitado e autorizado pela
CONTRATANTE, aplicando-se aos custos de tais servigos uma taxa de administragao a
ser aprovada pela CONTRATANTE.

3.3 CRITERIOS DE MEDICAO
3.3.1 Servigos Preliminares
3.3.1.1 Desmatamento e Limpeza do Terreno - Medicdo e Pagamento

O desmatamento e limpeza do terreno sera medido em metros quadrados, de
area efetivamente desmatada e limpa. Nao se medirdo areas localizadas além dos

limites definidos pela Fiscalizacao.

O pagamento do desmatamento e limpeza sera efetuado pelo prec¢o unitario

constante da Planilha de Orcamento de Obras.

O preco unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e

material necessarios a execugao dos servicos, conforme especificado neste item.

A Fiscalizagao nao autorizara, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de
desmatamento e limpeza de uma mesma area, de modo que cabe a Empreiteira a
responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos

apropriados, para que o terreno se conserve limpo até o término da obra.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

3.3.1.2 Locacéo e Nivelamento da Obra - Medicdo e Pagamento

Os custos de materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios a locagao e
nivelamento das obras de acordo com o projeto e os desenhos fornecidos, ou conforme
determinado pela Fiscalizagao/Supervisédo, serdo pagos de acordo com os quantitativos
efetivamente realizados e a pregos unitarios com base na Planilha de Orgamento das
Obras.

3.3.2 Movimento de Terra
3.3.2.1 Escavacéao a Céu Aberto - Medi¢cao e Pagamento

A escavagao a céu aberto sera medida por metro cubico de material escavado
até a cotas limites e taludes mostrados nos desenhos, ou estabelecidos pela

Fiscalizacao.
Os levantamentos topograficos seréo feitos antes do inicio da escavagao.

A Supervisao classificara os materiais encontrados enquanto a escavagao esta

sendo realizada para calculo das quantidades que corresponde a cada tipo de material.

Nenhuma medicdo ou pagamento sera feito para qualquer escavagdo que a
Fiscalizacdo considere estar em excesso aquela requerida para o adequado
desempenho da obra ou pela remogéo de material que tenha caido dentro da area

escavada.

Nenhum pagamento extra sera feito para materiais escavados de areas de
empréstimos ou pedreiras e usados no macico, incluindo aterros, enrocamento,
reaterro ou outro movimento de terra requerido, e os custos de escavacao das areas de
empréstimos e pedreiras serao incluidos nos pregos unitarios aplicaveis para os itens

da obra nos quais sao usados materiais de empréstimos e de pedreira.

Nenhuma medicdo ou pagamento sera feita por reescavagdo do material
colocado em pilhas-de-estoque intermediarias ou por qualquer remanejamento

necessario de material devido a interferéncia com outras partes da obra.

O pagamento para escavagdo a céu aberto sera feito aos pregos unitarios
aplicaveis do metro cubico de material classificado indicado na Planilha de Orgamento
de Obras.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade dos

materiais escavados e dos materiais colocados ou depositados.

Os precos unitarios indicados na Planilha de Orgcamento de Obras para
escavagao a céu aberto, incluirdo os custos de toda a mao-de-obra, equipamento, e
materiais necessarios para realizar o servico como aqui especificado, incluindo
carregamento, transporte, descarga, e espalhamento dos materiais, quando

necessario.
3.3.2.2 Escavagao em Empréstimos - Medi¢cdo e Pagamento

As escavagdes nas areas de empréstimos serdao remuneradas apos a aplicagao

nos locais devidos, de acordo com a se¢ao do projeto.
3.3.2.3 Escavacgéo para Estruturas - Medi¢cao e Pagamento

As escavagdes para estruturas serdo medidas em metros cubicos de material
escavado, segundo as cotas, linhas e taludes indicados nos desenhos ou determinados

pela Fiscalizagao.

A Supervisao classificara os materiais encontrados a medida que for realizada a
escavagao, para calculo subsequente do volume correspondente a cada tipo de

material.

Nao serdo consideradas, para efeito de medicdo e pagamento, as escavacgoes

efetuadas além do necessario a execucido adequada da obra.

O pagamento das escavagdes para estruturas sera efetuado pelo prego unitario

do metro cubico de material escavado, constante da Planilha de Orcamento de Obras.

As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade do

material escavado e do material colocado ou depositado.
Quando a distancia de transporte exceder 1 km, com aprovagao da Fiscalizagao.

Os precos unitarios na Planilha de Orcamento de Obras para escavagao
deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios a
execucao dos servicos segundo especificado neste item e incluindo as operacgdes de

carga, transporte, descarga e disposigao dos materiais, conforme necessario.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

3.3.2.4- Escavacao de Valas - Medi¢cao e Pagamento

A escavacgao de valas sera medida em metros cubicos de material escavado,
segundo a linhas, cotas e dimensdes indicados nos desenhos ou determinados pela

Fiscalizacao.

Nédo sera exigido que as valas tenham taludes verticais mas,
independentemente da declividade dos taludes, a medicao das valas sera efetuada

segundo os taludes verticais e as larguras especificadas neste item.

A escavacao de valas sera medida com o método das Médias das areas
Extremas, a intervalos de 20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela

Fiscalizacdo e Supervisdo. As medi¢cdes serao efetuadas antes e depois da escavacao.

A Supervisao classificara os materiais encontrados a medida que for realizada a
escavacgao, para calculo subsequente do volume correspondente a cada tipo de

material.

Para efeito de medicdo e pagamento, ndo serdo consideradas as escavagoes
além do necessario para a execugao da obra, ou as realizadas por conveniéncia da

Empreiteira.

O pagamento da escavacao de valas sera efetuado pelo preco unitario do metro
cubico de material classificado, constante da Planilha de Orgcamento de Obras, de

acordo com uma distancia de transporte de até 1 km.

O preco unitario da escavacao de valas deve incluir os custos de mao-de-obra,
equipamentos e materiais necessarios a execugao dos servigos, segundo especificado
neste item e incluindo as operagdes de transporte, carga, descarga e espalhamento

dos materiais, conforme necessario.

A regularizagédo de fundo de valas sera medida em m? de acordo com a

determinacgao da Fiscalizagao.

O pagamento sera efetuado pelo prego unitario do m? constante da Planilha de

Orcamento de Obras.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

3.3.2.5- Colchao de Areia Para Assentamento de Tubo - Medicdo e Pagamento

O colchao de areia sera medido em metros cubicos efetivamente colocados e o
pagamento efetuado de acordo com o prego unitario constante da Planilha de

Orcamento de Obras.
3.3.2.6- Momento Extraordinario de Transporte - Medicdo e Pagamento

O momento extraordinario de transporte sera medido em metros cubicos X
quildbmetro, m® x km, para os diversos tipos de materiais a serem transportados.
Sempre que possivel, a determinacao do volume de material sera efetuada no local de
utilizagdo do material para a construcdo de aterros, reaterros, colchdo de areia,
revestimentos e enrocamentos. Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a
determinagao do volume de material no local de utilizacdo, a mesma sera efetuada no
local da escavacao. Todo material em excesso ou imprdprio para uso nos servigos de
terraplenagem, transportado para areas de bota-fora, sera medido no local da
escavacao. As medicbes mencionadas serdao efetuadas utilizando-se o Método das
areas Extremas, entre estacbes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros

intervalos determinados pela Fiscalizagao e/ou Supervisao.

A distdncia maxima de transporte para os servigos de terraplenagem é de 1 km
(um quilébmetro) com excecado das escavagdes em jazidas. A distancia de transporte
sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do material escavado e do material

colocado ou depositado, apds o desconto do quildmetro inicial.
Todos os percursos deverao ser aprovados pela Fiscalizacao.

Em nenhum caso sera aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de
ajuste, a titulo de empolamento de material, valor que devera estar incluso nos precgos

unitarios da Empreiteira relativos ao momento extraordinario de transporte.

O pagamento do momento extraordinario de transporte sera efetuado pelos
precos unitarios por metros cubicos x quildmetros constantes da Planilha de

Orcamentos de Obras.
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COMSTRUGCES E COMSULTORA LTOA
O preco unitario do momento extraordinario de transporte constante da Planilha

de Orgamento de Obras devera incluir o custo de mao-de-obra, equipamentos e

materiais necessarios a execugao dos servigos conforme especificado neste item.
3.3.2.7- Utilizagao de Explosivos - Medi¢do e Pagamento

N&o havera qualquer medigdo ou pagamento referente a utilizagdo de
explosivos; esses custos deverdo estar inclusos nos pregos unitarios constantes da
Planilha de Orgamento de Obras relativos aos servigos que requeiram a utilizacdo dos

explosivos.

Nao havera qualquer medicdo ou pagamento referente ao uso de fogo
cuidadoso préfissuramento inclusive, para definicdo de linhas geométricas dos taludes
estruturais indicados nos projetos; esses custos deverao estar incluso nos pregos

unitarios para escavagao de material de 32 categoria.
3.3.2.8- Aterros - Medigcdo e Pagamento

Os aterros serdo medidos em metros cubicos compactados de material colocado
nos alinhamentos, cotas e dimensdes e nas seg¢des indicadas nos desenhos, ou
conforme especificado pela Fiscalizag&do. A determinagao dos volumes dos aterros far-
se-a pelo método da Média das areas Externas, a intervalos de 20m, ou a outros

intervalos, conforme especificado pela Fiscalizacao.

O pagamento da construgdo de aterro sera efetuado pelo prego unitario do

metro cubico compactado constante da Planilha de Orgamento de Obras.

O pagamento dos aterros construidos com material proveniente de areas de
empréstimo sera efetuado pelo preco unitario aplicavel, constante da Planilha de

Orgamento de Obras, de acordo com as distancias de transporte.

As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade do

material escavado e do material colocado.
Quando a distancia de transporte exceder 1 km, com aprovagao da Fiscalizagao.

Os precos unitarios dos aterros deverdo incluir os custos de méao-de-obra,

equipamento e materiais necessarios a execug¢ao dos servigos, conforme especificado
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

neste item, incluindo o fornecimento de agua, o umedecimento, a compactacédo e o

volume do material de aterro requerido para a construgao.

Para o caso de aterros com material proveniente de escavagdes obrigatorias, os
custos de escavagéo, carga, descarga e transporte deverdo estar embutidos no prego
unitario do servico de escavagao, nao sendo portanto considerados no prego unitario

do servigo de aterro.

Nao serao considerados, para efeito de medi¢cao e pagamento, os materiais dos
aterros construidos fora dos alinhamentos especificados nos desenhos, ou

estabelecidos pela Fiscalizagao.
3.3.2.9- Reaterro
a) Reaterro para Estruturas - Medigdo e Pagamento

O reaterro para estruturas sera medido em metros cubicos de material colocado,
considerado o volume medido nas escavagdes de acordo com as linhas, cotas e

dimensoes mostradas nos desenhos. O volume da estrutura sera descontado.

O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pregos unitarios

do metro cubico compactado constantes da Planilha de Orgcamento de Obras.

Os precgos unitarios dos reaterros para estruturas deverao incluir os custos de
mao-de-obra, equipamento e materiais necessarios a execucao dos servigos, conforme
especificado neste item e incluindo o fornecimento de agua e o umedecimento e a

compactacao dos materiais.
b) Reaterro de Valas e Cavas - Medigdo e Pagamento

O reaterro de valas e cavas sera medido em metros cubicos de material

colocado de acordo com as linhas, cotas e nas dimensoes.

O volume correspondente aos tubos e as pecas especiais com diametros
superiores a 150mm sera descontado. Também sera descontado o volume de concreto

nas valas para tubulagdes e nas cavas para estruturas.

O pagamento do reaterro de valas e cavas sera efetuado pelo preco unitario do

metro cubico constante da Planilha de Orgamento de Obras.
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CENSTRUCHES E CENBLLTORSA LT0A

O preco unitario para reaterro de valas e cavas devera incluir os custos de mao-
deobra, equipamentos e materiais necessarios a execucdo dos servicos, conforme
especificado neste item e ainda o fornecimento de agua, o umedecimento e a

compactagao dos materiais.
c¢) Servigos Complementares de Protecao
Medicgao:

Quando os desmoronamentos ou deslizamentos ocorrerem por motivos que nao
sejam da responsabilidade da Empreiteira, a juizo da Fiscalizagdo, deverdo ser
efetuadas antes da remocao do material e da reparacao da obra afetada, as medigdes

correspondentes, da seguinte forma:

* O material dos desmoronamentos ou deslizamentos, que seja necessario
remover, sera medido em metros cubicos. A determinagao do volume far-se-a no local
de remocao, utilizando-se o método da Média de Areas Externas entre estacdes de
20m, ou outras exigidas pela configuracao do terreno, e calculandose tais areas desde
as secbes transversais tomadas antes do comeg¢o do material desmoronado ou

deslizado, até as secdes correspondentes, tomadas depois de efetuada a remocao.

* Quando, pelas caracteristicas dos materiais, as condicbes no local onde
tenham de remové-las, ou por outra causa, for impossivel determinar o volume pelo
meétodo exposto, podera a Fiscalizagao indicar a Empreiteira a retirada dos mesmos,

sendo estes estimados em comum acordo.

* Quando for necessario reparar uma obra danificada por desmoronamento ou
deslizamento, que ndo seja de responsabilidade da Empreiteira, a Fiscalizagéo

determinara a forma adequada de medigao.
Pagamento:

Se, de acordo com o estipulado acima, couber pagamento pela remogéo do
desmoronamento ou deslizamento ocorrido numa obra, este sera medido e classificado
pela Fiscalizagao e Supervisdo, sendo, entdo pago segundo o preco unitario proposto

para escavacgao estipulada na Planilha de Or¢camento de Obras.

d) Escoramento de Valas - Medi¢gao e Pagamento
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O escoramento da vala sera medido em metros quadrados da area efetivamente

escorada.

O pagamento do escoramento da vala sera efetuado pelo prego unitario

constante da Planilha de Orgcamento de Obras.

O preco unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e

materiais necessarios a execucgao dos servigos, conforme especificado neste item.

3.3.3- Concreto - Medigao e Pagamento

3.3.3.1 Concreto Cicldpico, Concreto Armado Aparente, Liso ou Polido, Concreto Magro
A medicao do concreto sera feita em metros cubicos.

O pagamento sera efetuado pelo prego unitario do metro cubico constante na

Planilha de Orcamento das Obras.

O preco unitario devera incluir os custos de toda a mao-de-obra, equipamento e
materiais necessarios para a execugao dos trabalhos aqui especificados, incluindo o

fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a construgdo em concreto.
3.3.4- Formas e Escoramento - Medigcao e Pagamento

As formas serdo medidas em metros quadrados, com base nas dimensdes
estipuladas no projeto. O pagamento das formas sera efetuado pelo preco unitario do
metro quadrado constante da Planilha de Or¢gamento das Obras. Esse prego unitario

devera incluir todos os escoramentos necessarios.
3.3.5- Armaduras - Medi¢cao e Pagamento
A armadura sera medida em quilogramas (kg) de barra de ago colocada.

O pagamento da armadura sera efetuado pelo prego unitario do quilograma

constante da Planilha de Orcamento das Obras.

O preco unitario da armadura devera incluir os custos de mao-de-obra,

equipamentos e materiais necessarios a execugao dos servigos.
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3.3.6- Alvenaria - Medi¢cao e Pagamento

A medicao da alvenaria de tijolos e de elementos vazados sera feita por metro
quadrado de superficie, deduzindo-se, para vaos acima de 1,70 m? apenas o que
exceder a esse valor; vaos até 1,70 m? ndo serao descontados; para a parte estrutural
que interferem nas alvenarias, as vigas serao totalmente descontadas, bem como os

pilares de dimensdes superiores a 40 cm (na sec¢ao).

A alvenaria de pedra sera medida em metros cubicos, de acordo com as

dimensdes indicadas nos desenhos que compde o projeto.

O pagamento da alvenaria sera feito de acordo com os pregos unitarios
propostos na Planilha de Orgamento de Obras, para servigos correspondentes. Nestes
precos, deverao estar incluidos os custos de aquisi¢cdo, armazenamento, transporte e

colocagao dos materiais, bem como todos os encargos e incidéncias.

3.3.7- Revestimento (Massa Unica, Chapisco Comum, Embog¢o, Reboco, Ceramica
- Azulejos e Ladrilhos, Ceramica - Tijolos, Madeira, Piso Cimentado Liso, Cimento

Liso) - Medicao e Pagamento

A medigao sera feita por metro quadrado de superficie efetivamente revestida e

aceita pela Fiscalizagao.

O pagamento sera feito pelos pregos unitarios correspondentes da Planilha de
Orcamento das Obras. Nestes precos deverao estar incluidos os custos de aquisicao,
transporte, armazenamento e colocagdo de todos os materiais, bem como todos os

encargos e incidéncias.
3.3.8- Coberturas - Medigao e Pagamento

A medigdo da cobertura sera feita por metro quadrado da superficie

efetivamente coberta.

O pagamento da cobertura sera efetuado pelos precos unitarios constantes da
Planilha de Orcamento das Obras. Nos precos unitarios deverao estar incluidos nao so6
o fornecimento e colocagao dos materiais, tais como telhas, madeiramento, etc., mas
também todas as pecas e acessorios que se mostrem indispensaveis, inclusive o

tratamento da madeira, se for o caso.
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3.3.9- Pavimentacao e Piso - Medigcao e Pagamento

A medicdo da pavimentagdo, recomposi¢cao do pavimento asfaltico e/ou pisos
sera feita em metro quadrado da area efetivamente pavimentada, ou recomposta,
conforme as dimensdes mostradas nos desenhos, devendo levar em conta as
redugbes para caixas, cavidades ou qualquer outra area nao atingida pelos servicos.
Somente as areas efetivamente pavimentadas, recompostas, revestidas e aceitas pela

Fiscalizagc&do serdo medidas.

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios constantes da
Planilha de Orcamento das Obras. Nestes precos, deverdo ser incluidos os custos de
aquisicao, transporte, armazenamento, preparo e colocacdo dos materiais, bem como

todos os encargos incidentes.

A medicao da colocagao do meio fio de pedra sera feita em metro linear de meio

fio devidamente colocado.

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios constantes da
Planilha de Orcamento das Obras, e deverao incluir custo de aquisicdo, transporte,

armazenamento e colocacao dos materiais.
3.3.10- Esquadrias de Madeira - Medigao e Pagamento

A medicao das esquadrias de madeira sera por metro quadrado de esquadrias

efetivamente colocadas.

O pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitarios constantes da
Planilha de Orgamento das Obras. Nestes precos deverao estar incluidos os custos de
fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra, bem como todos os
encargos e incidéncias necessarios para a perfeita execugdo dos servigos. Deverao,
ainda, estar incluidos os custos com aquisigdo e colocagéao de ferragens (fechaduras,

ferrolhos, dobradigas, etc.) pintura das esquadrias e guarnigdes, peitoris, etc.
3.3.11- Vidros para Esquadria - Medicao e Pagamento

Nao sera feito nenhum pagamento em separado para os vidros. Seus custos

deverao estar incluidos nos precos unitarios propostos para as esquadrias com vidro.
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3.3.12- Ferragens de Esquadrias - Medicao e Pagamento

Nao sera feito nenhum pagamento em separado para ferragens. Seus custos
deverao estar incluidos nos pregos propostos para os demais servigcos, tais como:

esquadrias de madeira e metalicas, balcdes, etc., onde tais ferragens sado necessarias.
3.3.13- Pinturas - Medigao e Pagamento

A medicao dos servicos de pintura em parede sera feita por metro quadrado das
areas efetivamente pintadas, reduzindo-se os vaos das portas, janelas e outras areas
nao pintadas. Somente as areas efetivamente pintadas e aceitas pela Fiscalizagao

serao medidas.
3.3.14- Instalagoes Prediais - Medicao e Pagamento

A medicao dos servigos envolvidos na execucgao das instalagdes hidrosanitarias
seracrealizada de acordo com os critérios estabelecidos na Planilha de Orgamento das
Obras, parte integrante do CONTRATO.

O pagamento sera feito conforme os precos constantes da Planilha de
Orcamento das Obras. Neste preco devera estar incluido os custos de fornecimento de
todos os materiais, transporte até o local de utilizagao, instalacéo, testes e todas e
quaisquer operagdes necessarias a perfeita execugcdo dos trabalhos, conforme

especificado.
3.3.15- Impermeabilizacao - Medi¢cao e Pagamento

A medigdo da impermeabilizagao sera feita tomando-se como unidade o metro

quadrado da area efetivamente impermeabilizada.

O pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitario constante da
Planilha de Orcamento das Obras. Neste preco deverdo estar incluidos os custos de
fornecimento, a armazenagem e o transporte do material, bem como os custos de
preparo das superficies e todo o equipamento e mao-de-obra necessarios a perfeita

execucgao dos servigos.
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3.3.16- Montagem das Unidades de Bombeamento - Medi¢cao e Pagamento

Os servigos envolvidos na montagem dos conjuntos de bombeamento serdo
medidos e pagos de acordo com o numero de unidades efetivamente montadas e
testadas, conforme a Planilha de Orgcamento de Obras. O prego unitario para
montagem de um conjunto moto-bomba devera incluir os custos com mao-de-obra,
transporte, carga e descarga, materiais e ferramentas necessarios a instalagcdo dos

equipamentos.
3.3.17- Montagem dos Equipamentos Hidromecénicos - Medigdo e Pagamento

A montagem dos equipamentos hidromecanicos da estagdo de bombeamento,
valvulas e registros da adutora sera medida e paga com base no numero de pecas,
constantes na Planilha de Orcamento das Obras, efetivamente montadas e testadas. O
preco unitario para a montagem de cada pecga sera o da Planilha de Orgamento das
Obras e devera incluir todos os custos envolvidos na instalagdo (mao-de- obra,

transporte, carga e descarga, materiais e ferramentas).
3.3.18- Montagem dos Equipamentos Elétricos - Medicao e Pagamento

A medicdo e o pagamento da montagem dos equipamentos elétricos ser&o
efetuados com base nas unidades e nos precos unitarios constantes na Planilha de

Orgamento de Obras. O prego unitario devera incluir os custos dos seguintes servigos:

» Montagem dos equipamentos previstos na Planilha de Orgamento de Obras para que

os dispositivos elétricos estejam concluidos e prontos para a operagao;

* Inspecdo da fiacdo e realizacdo de todos os ensaios de acordo com estas

especificagoes;

* Escavacgao e reaterro para o assentamento dos eletrodutos elétricos, condutores

isolados e condutores de aterramento;

* Fornecimento de ensaios e fornecimento de assisténcia a CONTRATANTE na

execucao de ensaios, quando necessario;

* Manuseio, carga, transporte e descarga dos equipamentos e materiais e

armazenagem dos mesmos, quando necessario;
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* Pintar as areas de pintura danificadas dos equipamentos e materiais;

» Fornecimento e instalagdo de todas as bragadeiras, armacgdes, parafusos, porcas,
porcas de pressdo e outros acessorios, e perfuracdes, quando necessario, para a

montagem e instalagdo dos equipamentos e materiais elétricos;

* Fornecimento a CONTRATANTE de todas as ferramentas e instrumentos especiais

necessarios a manutencgao e ajustes dos equipamentos;

* Execucao das conexdes de todos os eletrodutos, aterramentos, controles, medigdes,
relés e fornecimento de todos os materiais diversos necessarios para se fazerem tais

conexdes aos equipamentos elétricos;

* Instalacao, ajustes, nivelamento e colocagdao de argamassa (incluindo o cimento, e

montagem do equipamento).

Quando a medicdo for realizada com base no numero de pontos de luz
instalados, no preco unitario, apresentado na planilha, deverdo estar embutidos todos
os custos referentes ao fornecimento, a montagem e aos testes dos equipamentos

elétricos necessarios a completa instalagao do ponto.
3.3.19- Demolicdo em Geral - Medigdao e Pagamento

O servico sera medido de acordo com as unidades de servigos constantes da
Planilha de Orgcamento de Obras, parte integrante do CONTRATO. N&o sera feita
distingdo entre concreto simples e armado ou entre processos manuais € mecanicos. O

transporte do material removido ndo sera objeto de medicéo.

O pagamento da demolicéo de dispositivos sera efetuado pelos pregos unitarios

constantes da Planilha de Orgamento de Obras.
3.3.20- Reposigoes - Medicao e Pagamento

Os servicos de reposicdo serao medidos de acordo com as unidades
especificadas nas Planilhas de Orgamento de Obras. O pagamento sera efetuado pelos

precos unitarios propostos na referida planilha.

Os pregos unitarios incluem os custos de mao-de-obra, materiais e

equipamentos necessarios a realizacdo dos servigos.
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3.3.21- Relocacgao de Postes - Medicao e Pagamento

Estes servicos serdo medidos por unidade de postes remanejados, e serao

pagos pelos pregos unitarios constantes da Planilha de Orgamento de obras.

Os precgos unitarios incluem os custos de méo-de-obra, retirada, carga, descarga
e transporte dos postes, assim como os custos necessarios aos servigos de retirada e

colocacao dos fios ou cabos elétricos.
3.3.22- Fornecimento de Materiais, Equipamentos, Tubos, Pegcas e Conexodes
e Compreende:

Fornecimento de materiais, equipamentos, tubos, pecas e conexdes inclusive

transporte até o local de estocagem.
* Medicao:

De acordo com a unidade de medicao definida para cada item discriminado

acima.

* Pagamento:

Sera obtido através do produto dos precos unitarios apresentados na Planilha de

Orcamento, pelas quantidades medidas.
3.3.23- Assentamento de Materiais, Equipamentos, Tubos, Pecas e Conexoes
e Compreende:

Utilizagdo de equipamentos, ferramentas e mao-de-obra necessarios a
execucao dos servigos para assentamento dos tubos, conexdes e acessorios. Inclui
ainda: lubrificantes, manuseio, limpeza dos tubos, alinhamento, nivelamento e

montagem.
* Medigao:

Pela quantidade efetivamente assentada, medida “in loco”.
* Pagamento:
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Sera obtido através do produto dos precgos unitarios apresentados na Planilha de

Orcamento, pelas quantidades medidas.

3.3.24- Servicos Diversos

*Fornecimento e instalagdo de talhas ... un
» Assentamento de escada de marinheiro em barra de ago ..........cooevviiiiiiiiiiiiinennn. kg
*Fornecimento e execucgéo do gradil de telade arame ...........cccooeeviviiiiiiiiiiieeee m
*Fornecimento, confecgao e montagem das escadas dos TAU'S............eevvvveennnnnn. kg
*Fornecimento e montagem de guarda-corpo de ferro galvanizado ......................... m
* Portdo em estrutura de tubos galvanizados ..........cccccoooiiiiiiiii, un
* Teste de estanqueidade.............o oo m
* Sinalizagao aberta com ilUMINAGAO .........cuvuiiiuiiiiiii e e m
* Sinalizagéo aberta sem ilUMINAGCAO .........cuuuriuiiiiiiii e m
LB ToEST= o] fo] o] 4 == T 1 m?
* Aluguel de QUINAASTE. ..........uuiiiiiiiiiie e h
* Galerias de aguas PIUVIAIS .......ooiiiiiiiiiiie et m
e Valetas de ProteGAO0 ......cccooiiiiiiii e e m
L 0= o= OSSP m
*Execucéao de guias com reaproveitamento de guias recuperadas .............ccccvuunnnn.n. m
» Execucéao de guias com fornecimento de material............cccccooeeeiiiiiiiiiiiiiiii, m
* Placa indicativa da obra ........ ..o un

e Compreende:

Fornecimento dos materiais, equipamentos, ferramentas e mao-de-obra
necessarios a execugao dos servigos acima relacionados.
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* Medicao:

Sera feita por unidade, area, comprimento, peso, tempo conforme as unidades
de medi¢do dos servigos acima discriminados, medidos no projeto e confirmados no

local.
* Pagamento:

Sera obtido através do produto dos precos unitarios apresentados na Planilha de

Orcamento, pelas quantidades medidas.
4. FOLHA DE DADOS
4.1- TUBULACOES - FERRO FUNDIDO K7, PVC VINILFER DEFOFO E PVC PBA JE.

Os tubos constituintes das amostras devem ser submetidos, na presenca do
fiscal, aos ensaios visuais, dimensionais, de estabilidade dimensional, de resisténcia ao

impacto e de resisténcia a pressao hidrostatica interna de curta duragao.

Os tubos devem ter o didmetro externo médio (dem) e a espessura de parede
em qualquer ponto (e) conforme as tabelas 1 e 2 da ABNT, e a profundidade de bolsa

(P) conforme tabela 3 da ABNT. O ensaio deve ser realizado de acordo com a NM 85.
4.1.1- Estabilidade Dimensiona

Os corpos-de-prova dos tubos, quando submetidos a temperatura de (140 +/- 4)
graus Celcius durante 15 minutos, para tubos com espessura maior que 8mm, em
banho termo-estabilizado, devem apresentar variagédo longitudinal < 5%. O ensaio deve

ser realizado de acordo com a NBR 5687.
4.1.2- Resisténcia ao impacto

Os corpos-de-prova dos tubos devem resistir, na temperatura de 23 graus +3/-2,
aos impactos, estabelecidos na tabela 4, de um percussor metalico com ponta de
impacto semi-esférica de raio de 12,5mm, sem apresentar fissuras, trincas, furos ou
quebra. Depresséo na regido do impacto ndo devem ser considerados como falhas.

O ensaio deve ser realizado de acordo com a NBR 14262.
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4.1.3- Resisténcia a pressao hidrostatica interna de curta duragao

Os corpos-de-prova dos tubos devem resistir, sem romper, as pressoes
hidrostaticas internas decorrentes da aplicagcado das tensdes circunferenciais indicadas
na tabela 5 da ABNT. No caso de tubos com Junta Elastica, exige-se o ensaio de

Estanqueidade de Junta como segue:
4.1.4- Estanqueidade da Junta

Os tubos e respectivas juntas soldaveis ou elasticas, 24 h apdés montagem,
submetidos a verificagdo de estanqueidade conforme NBR 5685, devem ser estanques

a pressao hidrostatica interna indicada na tabela 6 durante 3 minutos.

Para orientacdo, foram utilizados no projeto os seguintes diametros internos:

Tubo @ Externo e (mm) | & Interno
(mm) (mm)
Tubo PVC DEFOFO 150 mm 170,00 6,80 156,40
Tubo PVC DEFOFO 100 mm 118,00 4,8 108,40
Tubo FOFO PBJE 100mm K 7 118,00 5,0 108,00
Tubo PVC PBA JE CL 12 100 mm 110 5,0 100
Tubo PVC PBA JE CL 12 75 mm 85 3,9 77,20
Tubo PVC PBA JE CL 1575 mm 85 4,7 75,60
Tubo PVC PBA JE CL 20 75 mm 85 6,1 72,80
Tubo PVC PBA JE CL 12 50 mm 60 2,7 54,60
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Tubo PVC PBA JE CL 20 50 mm 60 4,3 51,40

4.2- REGISTROS DE GLOBO

Todos os registros de globo de passagem reta, postados em alguns dos
entroncamentos das linhas de distribuicdo com as linhas principais deverao ser de
bronze que possuam certificagcdo da ABNT, acreditada pelo INMETRO de que estes
obedecem a Norma NBR 6314, além de que a empresa fabricante possua o certificado
ISO 9001.

4.3- REGISTROS DE ESFERA

Todos os registros de esfera de PVC, presentes em alguns dos entroncamentos
das linhas de distribuicdo com as linhas principais, devem estar de acordo com as
normas FIP (FORMATURA INIEZIONE POLIMERI), possuindo as caracteristicas de
unido roscavel e de registro ao mesmo tempo. Neste caso, dispensam-se as unides
previstas, ficando as mesmas restritas a aqueles dotados de registros de globo de

passagem reta.
4.4- VALVULAS HIDRAULICAS
4.4.1- Introducao

Caracteristicas Gerais — A empresa fabricante devera possuir obrigatoriamente
o certificado 1ISO 9001.

O diafragma de vedagéo devera ser de Polyisopropene (borracha reforgado por
fibra sintética), de modo direto, ou seja, ndo sera guiado por nenhum cabo ou porte e
nao entrara em contato com outra parte da valvula, com excecao de sua superficie de

selagem.
O diafragma e a mola de aco inox serao as unicas partes moveis da valvula.

As valvulas nao possuirdo nenhum tipo de guia (V-Port, U-Port), bem como

eixos, cabos ou pistdes.

S6 serdo aceitas valvulas testadas em bancos de prova nos aspectos estatico e
dindmico, sendo que o primeiro confirmara a estanqueidade total e o funcionamento

123

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=6A2B720A
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2542&filter[anoproc]=2023

e-DOC 6A2B720A
Proc 59500.002542/2023-23-e

COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

basico da valvula, enquanto o segundo verifica o funcionamento relativo a fungao

desejada. As molas deverao ser de ago inoxidavel SST 302.

As valvulas plasticas deverdao ter corpo e cobertura em GRP ou UPVC, a

depender do diametro utilizado.

No caso das valvulas metalicas, estas deverao ser em ferro fundido nodular de
acordo com a norma ISO 185 da ABNT - (ASTM A126).

OBS: As valvulas devem possuir uma pintura em Poliéster aplicada sob altas
temperaturas. Os pilotos fornecidos deverao ser fabricados pela mesma empresa

fornecedora, de modo a garantir a perfeita relagdo no conjunto.
4.4.2- Valvulas Hidraulicas — Caracteristicas Especificas.
4.4.2.1- Valvulas Sustentadoras de Pressao

Deverao ser em ferro fundido de acordo com a norma ISO 185 - devidamente
certificadas - (ASTM A126) com piloto de 03 vias.

4.4.2.2- Valvulas de Alivio

Deverao ser em ferro fundido de acordo com a norma ISO 185 - devidamente
certificadas - (ASTM A126) com piloto de 02 vias.

4.4.2.3- Valvulas limitadoras de vazao

Deverao ser em ferro fundido de acordo com a norma ISO 185 - devidamente
certificadas - (ASTM A126) com piloto de 03 vias.

4.4.3- Conclusao

As valvulas fornecidas deverdo ser submetidas a testes estaticos e dindmicos

em banco de provas calibrado na presenca o fiscal do contrato.

No teste estatico devera ser confirmada a estanqueidade total e funcionamento
basico da valvula, enquanto que no teste dinamico deverdo ser confirmadas as

performances das valvulas para cada funcédo desejada.
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4.5- VENTOSAS PLASTICAS — CARACTERISTICAS GERAIS.
1- Triplice Funcao de 2”

- Base e tampa — poliamida reforcada com fibra de vidro com tratamento para

raios ultra-violetas;

- Flutuador — Em polipropileno expandido — baixo peso especifico -, de tronco
cilindrico, estando TOTALMENTE DESCARTADOS os flutuadores esféricos;

- Selagem (Junta de Fechamento) — Borracha EPDM.
- Junta Tdrica — Borracha NBR;
- Pressao de Operagao — 0,2 a 16 bair;

- Velocidades criticas criadas pela linha de pressdo de 0,9 bar ndo deverao

fecha a valvula prematuramente;

- Vazéao de 470 m?¥h para diferencial de pressao de 0,5 bar; e,

- Ter sido submetida a teste hidrostatico a pressao de 16 kg/cm?.
2- Simples Fungao de 1”

- Base e tampa — poliamida reforcada com fibra de vidro com tratamento para

raios ultra-violetas;

- Flutuador — Em polipropileno expandido — baixo peso especifico -, de tronco

cilindrico, estando totalmente descartados os flutuadores esféricos;
- Selagem (Junta de Fechamento) — Borracha EPDM.
- Junta Torica — Borracha NBR;
- Pressao de Operagao — 0,2 a 16 bair;

- Velocidades criticas criadas pela linha de pressdo de 0,9 bar ndo deverao

fecha a valvula prematuramente;
- Vazéao de 15 m?h para diferencial de pressao de 0,5 bar; e,
- Ter sido submetida a teste hidrostatico a pressao de 16 kg/cm?.
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3- Standart “Quebra Vacuo” de 1” e 2”

- Base e tampa — poliamida reforcada com fibra de vidro com tratamento para

raios ultra-violetas;

- Flutuador — Em polipropileno expandido — baixo peso especifico -, de tronco

cilindrico, estando totalmente descartados os flutuadores esféricos;
- Selagem (Junta de Fechamento) — Borracha EPDM.
- Junta Tédrica — Borracha NBR;
- Pressao de Operacao — 0,2 a 16 bar;

- Velocidades criticas criadas pela linha de pressdo de 0,9 bar ndo deverao

fecha a valvula prematuramente;

- Vazdo de 170 m?¥h para valvula de 1" e de 470 m3*h para valvula de 27, sob

diferencial de presséao de 0,5 bar; e,
- Ter sido submetida a teste hidrostatico a pressédo de 16 kg/cm?.
4- Ventosas Metalicas de Alta Capacidade 2” a 12”
- Corpo e tampa — Ferro fundido nodular construidos em um unico cilindro;

- Flutuador — Em polietileno de Alta Densidade com massa especifica menor do
que a da agua -, de tronco cilindrico, estando totalmente descartados os flutuadores

esféricos;
- Parafusos — Internos e externos em ago inox;
- Possuir disco inferior de protecéo contra fechamento prematuro;
- Possuir haste guia do flutuador que permita o alinhamento no fechamento;
- Possuir pressao de fechamento = a 3 mca (fechamento estanque);

- Possuir areas seccionais de passagens internas = a 95% da area nominal do

flange da valvula; e,
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- Possuir a fungéo de evitar o golpe de ariete (non slam) ao mesmo tempo em
que expurga o ar, ou seja, deve possuir dispositivo de controle da velocidade de

expurgo de modo que se ajuste aos calculos de transientes efetuados.
4.6- PILOTOS - TIPOS
4.6.1- Pilotos Limitadores de Vazao e Redutoras de Pressao
As empresas fornecedoras deverao ter o atestado de certificagao 1ISO 9.000.

Deverao ser observados pilotos com Kv em torno de 120 I/h para o fechamento
da valvula e 70 I/h para a sua abertura, para valvulas de 2 e 3 polegadas, sob um
diferencial de pressao entre o lado montante e jusante do piloto de 01 cm2, com uma
tolerancia de 15% para mais ou para menos. Este parametro € importante, pois se
refere ao tempo resposta da valvula, impedindo deste modo a participacdo de

empresas apresentando material de qualidade inferior.

4.6.2- Pilotos Limitadores de Vazao ou Diferenciais

- Pilotos limitadores de vaz&o operados por diafragma tipo “spring loaded”.
- Pressdo Minima de Trabalho 10 kgf/cm?2.

- Peso Aproximado — 0,24 kg.

- Conexdes 1/8”.

- Corpo, Tampa e CAP em Plastico Industrial resistente as intempéries.

- Parafuso e suporte da mola — Latao.

- Porca, mola e suporte - Ago Inox.

- Seletor de passagens — Latao e borracha nitrila.

4.6.3- Pilotos Redutores de Pressao

- Pilotos limitadores de vaz&o operados por diafragma tipo “spring loaded”.
- Pressao Minima de Trabalho 10 kgf/cm?2.

- Peso Aproximado — 0,22 kg.
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- Conexdes 1/8”.

- Corpo, Tampa e CAP em Plastico Industrial resistente as intempéries.

- Parafuso e suporte da mola — Latao.

- Porca, mola e suporte - Ago Inox.

- Seletor de passagens — Latao e borracha nitrila.

4.7- GRUPO GERADOR

4.7.1 — Gerador C16D6

4.7.1.1 - Caracteristicas do Grupo Gerador Motor Diesel arrefecido a agua:

1 - Filtro de 6leo e de combustivel separador de agua e valvula de dreno do 6leo

lubrificante incorporados;
2 - Motor de partida elétrico e alternador em 12 Vcc;
3 - Governador mecanico;
4 - Filtro de ar para trabalhos normais;
5 - Alternador com enrolamento unico;
6 - Silencioso Industrial 9 dB(A) em linha;
7 - Bateria montada na base do grupo gerador;
8 - Motor, Alternador, Chassis e Painel de Comando na cor: Verde Munsell Jade;
9 - Radiador e Protec&o na cor: Preto;
10 - Embalagem em filme plastico retratil;
11 - Manual de Operacgao e Manutengao.
4.7.1.2 - Performance do Grupo Gerador
4.7.1.2.1 - Regulacao de Tenséao Tipo

Tensao de saida com variagao de + 1,0% sera mantida nas seguintes condigdes:
tela de protecao a prova de gotejamento.
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4.7.1.2.2 - Regulagem de Frequéncia

Fator de poténcia entre 0,8 e 1,0.
Com qualquer nivel de carga entre vazio e plena carga.
Com qualquer temperatura do motor.

Com queda de rotacao de até 4,5%.
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Is6crona sob cargas variaveis entre vazio e plena carga quando o governador

eletrénico é incorporado.

4.7.1.2.3 - Variagao Aleatoria de Frequéncia

Nao deve exceder a + 0,25% de seu valor nominal para cargas constantes entre

vazio e plena carga.

4.7.1.3 — Consumo de Combustivel

Potencia Nominal Standby Prime
Cla momi
20 KA 16KV 18 kVA 145 kW
Carga Aplicada Full 34 12 114 Ful 34 12 114
Consumo (Litros / Hora) 8 i 4 2 72 53 37 25

4.7.1.4 — Dados Técnicos
Modslo (1606 Altemador - Regulagio da voltagam +1,0%
Poténeia em Standby 20 kVA/ 16 KW Altemador - Classs de [solagn H
Potencia sm Prima 18KVA/145 KW | Grau da Protecéo P21
Fabricanta do Motor Curnmins Consumo da Combustival (Standby) 0701h
Madalo do Mator X25G4 Consumo de Combustival (Prima) 0621h
Cllindros 3 cilindros Capacidade da dleo lubriflcante B3
Construgdo do motor 2 linha Capacidade da liquido da arrefacimanto (somante o motor) 22 |itros
Requlador de Velocidada/Classe Mecinico Capacidade da liquide da arrefacimanto {mator + radiador) 75 Itros
Aspiragio e pds-arrefecimento Natural Temperatura de escape (Prime) 830°C
Didmatro @ Cursa 0144 mmx 127 mm | Vazdo de gases de eacapa (Prima) 106U
Texa de Compressdo 18,5:1 Contra preasiio mxima de escepe 76 mm Hy
Cllindrads 250 litros Vaziio de ar do radiador 1,45 m¥s
Aranqua / Min °C Mo Auxliada /-12°C | Consumo da ar para combustao 50115
Capacidade da Bateria 45 Ah Minima abert. da antrada ar na sala 0,5m?
Poténcla Bruta do Motor - Standby 25 kWm Minima abart. de salda de ar na sala 0,3 m#
Poténcla Bruta do Motor - Prime 23 kWm Calor Imadiado palo mater (Prima) 10 kWm

| Rotacdo 1600 rpm Capacidade do tangue da basa 55 litros
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4.7.1.5 — Dimensoes e Pesos

arupo Gsrador Comprimanto {mm) Largura (mmj) AHura (mm) arupo Garador Grupo Gerador
L w H 8aco (Kg) {Umido (kg)
Abarto 1285 g80 1040 520 il
Garenado 1850 200 1376 a0 30

4.7.2 — Gerador C20D6
4.7.2.1 - Caracteristicas do Grupo Gerador Motor Diesel arrefecido a agua:

1 - Filtro de 6leo e de combustivel separador de agua e valvula de dreno do 6leo

lubrificante incorporados;
2 - Motor de partida elétrico e alternador em 12 Vcc;
3 - Governador mecanico;
4 - Filtro de ar para trabalhos normais;
5 - Alternador com enrolamento unico;
6 - Silencioso Industrial 9 dB(A) em linha;
7 - Bateria montada na base do grupo gerador;
8 - Motor, Alternador, Chassis e Painel de Comando na cor: Verde Munsell Jade;
9 - Radiador e Protec&o na cor: Preto;
10 - Embalagem em filme plastico retratil;
11 - Manual de Operagao e Manutengao.
4.7.2.2 - Performance do Grupo Gerador
4.7.2.2.1 - Regulagao de Tensao Tipo

Tensdo de saida com variagao de + 1,0% sera mantida nas seguintes condigdes:

tela de protegéo a prova de gotejamento.

1 - Fator de poténcia entre 0,8 e 1,0.
2 - Com qualquer nivel de carga entre vazio e plena carga.

3 - Com qualquer temperatura do motor.
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4.7.2.2.2 - Regulagem de Frequéncia
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Is6crona sob cargas variaveis entre vazio e plena carga quando o governador

eletrénico é incorporado.

4.7.2.2.3 - Variagao Aleatoria de Frequéncia

N&o deve exceder a + 0,25% de seu valor nominal para cargas constantes entre

vazio e plena carga.

4.7.2.3 — Consumo de Combustivel

Stand Prime
Potancla Nominal by
25 kVA 20 KW 22,5 kVA 18 KW
Carga Aplicada Full 34 1/2 1/4 Full 34 e 174
Consumo (LItroa / Hora) ] B 4 2 72 53 a7 25
4.7.2.4 — Dados Técnicos
Modelo C20D6 Alternador - Regulagio de voltagem +1,0%
Poténcla em Standby 25 kWA / 20 KW Attemader - Classe de [solagio H
Potencia em Prime 22,5 kVA /18 kW Grau da Protegio IP 21
Fabricants do Motor Cumming Consumo de Combustivel (Standby) 08,0 lh
Modelo do Moter X25G4 Consumo de Combustivel (Prime) 07,2 1h
Cllindros 3 cilindros Capacidade de dleo lubrficante 651
Construglio do motor am linha Capacidade do liguido de arefacimento (somente o mator) 2,2 litrog,
Begulador de Velocidada/Classe Mecanico Capacidade de liquide de amefaciments (moter + radiadon 7.5 litros.
Aspiragio e pbs-amafecimanto Matural Temperatura de escape (Prima) 830°C
Didmetro e Curso 9144 mmx 127 mm | Vardo de gases de ezcape (Prime) 106 I
Taxa de Compressio 16,51 Contra prassfo méxima de escape 7 mm Hg
Clindrada 2,50 litrog Vezéio de ar do radiador 1,45 m¥s
Arrangue / Min °C Nao Auviliada/ 12°C | Consume de ar para combustdo 5018
Capacidade da Bateria 86 Ah Minima abert. de entrada ar na zala 0,5 m?
Poténcia Bruta do Motor - Standby 25 KiWm Minima shert. de saida de ar na sala 03m?
Poténcia Bruta do Moter - Prime 23 KWm Calor imadiado pelo motor {Prime) 10 KiWm
PBotaglo 1800 rpm Capacidade do tanque da base 55 litros
4.7.2.5 — Dimensdes e Pesos
Comprimanto [mm) Largura [mm) Aliara (man) Grupo Gerador Grupo Gerador
Grupo Gerader
L w H Seco (kg Umido {kg)
Aberto 1400 a0 1040 540 @0
Carsnade 1660 800 1375 (=l 450
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