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1 - INTRODUGAO

No presente relatério € apresentacdo a Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba o Projeto Basico do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua — SIAA dos Povoados situados entre os Povoados de Junco,
em Juazeiro, e Curral Velho em Campo Formoso. O referido projeto tem por finalidade,
definir as condicbes minimas para a implantacdo de 17 (dezessete) microssistemas de

abastecimento entre os povoados ja citados.

Esta fase dos trabalhos dedica-se ao detalhamento das principais unidades
constituintes de cada um dos microssistemas, caracterizando os seus materiais e
padroes executivos a seguir. Destas concepgdes, decorrem as mensuragdes dos

custos de implantacao e operagao.
Integraram o sistema projetado os seguintes elementos:

Captacao de agua bruta em um dos canais de irrigacado do Projeto Salitre;
Adutoras de agua bruta e tratada — AAB e AAT;

Estagcao de tratamento de agua — ETA do tipo convencional;

Estacbes elevatorias de agua tratada - EEAT;

Estacbes elevatorias intermediarias (BOOSTERSs) — 04 unidades;
Reservatorios apoiados de distribuicdo — RAD;

Reservatorio elevado de distribuicdo

No sentido de propiciar uma melhor compreensdo do projeto, em todos os
elementos concebidos e propostos, optou-se por uma apresentacdo do material
descritivo e grafico de forma segmentada, cuja subdivisdo de TOMOS e VOLUMES é

listada a sequir:

Tomo | — Memorial descritivo e de Calculo
Tomo Il — Pegas Graficas: Volumes de 01 a 05
Tomo Ill — Quantitativos

Tomo IV — Especificagbes Técnicas

e Tomo V — Projeto Elétrico

O presente documento apresenta as informagdes do Tomo V — Projeto Elétrico.
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2 - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT
2.1 - SUBESTACAO

A estacao elevatoria de agua tratada — EEAT prevista na area estagdo de
tratamento de agua — ETA, sera suprida de energia elétrica através de uma subestacgéo
abaixadora ao tempo, tipo monoposte, localizada préximo a unidade citada, conforme
apresentado no desenho 362-153-00-EL-PB-ET.

A poténcia nominal desta subestacdo sera de 45 KVA, em tensdo primaria de
11.900 V circuito delta, e em tensédo secundaria de 380/220V nominais a quatro fios (3
fases e neutro) em circuito estrela aterrado, montada em estrutura tipo N3 com poste

de concreto tipo duplo “T”, conforme apresentado no desenho 362-153-00-EL-PB-ET.

A poténcia nominal de 45KVA para a subestacdo foi dimensionada
considerando-se as cargas e a queda de tensdo localizada no transformador no
momento da partida, o que poderia inviabilizar a partida do motor, uma vez que as
bobinas dos contatores s6 efetuam a retencédo dos contatos com valores de tensao de

até 85% da tensao nominal.

A protecao do transformador sera feita através de conjunto de chaves corta-
circuito tipo expulsdo 15KV, 100A, 4KA, NBI 95KV e conjunto de para-raios tipo valvula
12KV, 10KA, com resistor néo linear a 6xido de zinco (ZnQO), fixados nas estruturas
através de ferragens galvanizadas a quente, conforme apresentado no desenho 362-
152-00-EL-PB-ET.

Os terminais de terra dos para-raios deverao ser interligados entre si, devendo o
condutor comum ser ligado a malha de terra da subestacéo, conforme apresentado no
desenho 362-152-00-EL-PB-ET.

O sera aterramento das estruturas sera conforme detalhado no desenho 362-

152-00-EL-PB-ET e o condutor de terra em cobre nu na bitola de 25 mm?.

O quadro de medicao e protegao geral sera de execugao ao tempo, conforme
normas de fornecimento da COELBA, confeccionado em policarbonato, para ligagcao
trifasica convencional com involucro manufaturado em alvenaria e concreto, localizado

na base do poste da subestacdo conforme planta de montagem eletromecanica anexa.
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Como protegao geral de entrada em baixa tensao sera utilizado disjuntor tripolar

termo magnético tipo quick lag 380V, 70A, 10 KA conforme projeto.

A medigdo sera em baixa tensdo, com medidor de kWh de propriedade da
Concessionaria de Energia e cuja responsabilidade de fornecimento e instalagdo a ela

compete.

A partir desse quadro, dentro de eletroduto de PVC rosqueavel de 32 milimetros,
fixado no poste, sera executada através de condutor de cobre de 25 mm?, isolado para

1 KV alimentagéo a estagao elevatoria.

Os cabos do circuito alimentador serdo lancados em eletrodutos de PVC
rosqueavel na bitola de 32 milimetros, conforme desenho, e nos locais de passagem de
veiculos pesados, devera ser utilizado o eletroduto tipo PBA corrugado, a fim de evitar

o seu envelopamento.
2.2 - ILUMINACAO EXTERNA

A iluminacdo externa do complexo sera realizada através de luminaria externa
fechada em aluminio estampado, equipada com lampadas de vapor de sddio de 250W

de poténcia cada.

Essas luminarias serdo instaladas em postes telecénicos de ago galvanizado,
com altura de montagem de 8m, chicote duplo. Os circuitos que suprirdo essas cargas
serao oriundos do quadro geral de fusiveis, e serdo todos em condutor de cobre de 2,5
mm? de secgdo, instalados em eletrodutos enterrados no solo, conforme mostrado no
projeto. Esses circuitos possuirdo caixas de inspeg¢ao executadas em alvenaria de
bloco, com tampa em concreto e fundo em brita, nas dimensdes indicadas no projeto,
nas mudangas de dire¢do da tubulagédo, ou em trechos retos longos, a fim de facilitar a

enfiacdo dos condutores.

Nos trechos de travessia de veiculos, sera utilizado o eletroduto tipo PBA
corrugado, para desta forma se evitar o envelopamento em concreto, a fim de garantir

uma melhor resisténcia a esforgos mecanicos, oriundos da passagem de veiculos.

O comando da iluminagao externa sera individualizado por luminaria, através de

relés fotoelétricos, que acenderdo automaticamente as lampadas ao anoitecer.
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As bitolas dos condutores de iluminacao externa sao todas de #2,5mm2.

2.3 — INSTALACOES DE ALIMENTACAO E COMANDO DA EEAT

A EEAT utilizara bombas do tipo centrifuga de eixo horizontal e sucgao positiva
pelo fato da tomada d’agua posicionar-se acima do eixo da bomba. A unidade sera
dotada de abrigo préprio, requerendo, portanto instalagbes elétricas internas para

iluminacao e tomadas de uso geral.

A EEAT é composta pelo Centro de Comanda de Motores — CCM, no qual estdo
instalados os controles de acionamento e protecdo dos motores de CMB1 (15 CV) e
CMB2 (3 CV) que se encontram dentro do abrigo ja informado. Os circuitos de
iluminagao interna, iluminagdo externa e tomadas sédo alimentados pelo quadro geral
de distribuicao QGD.

O CCM ¢ alimentado diretamente do quadro geral de fusiveis, em condutores de
cobre isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 6 mm2.

Os circuitos dos motores de 15 CV e 3 CV serdo executados cabos de cobre

unipolar (1 fase), isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 6 mm2.

Para a partida dos motores da EEAT serao utilizados equipamento tipo chave de
partida e parada suave para os motores de 15 CV e tipo chave de partida e parada
direta para os motores de 3 CV, para partida em rampa de tensdo do motores. Vale
ressaltar que a flutuacdo maxima permitida no primario do sistema de distribuicdo

COELBA, é de 8%, no ponto de entrega, no momento da partida.

Para ambos os conjuntos estdo previstos inversores de frequéncia para partidas
dos motores, de forma a propiciar um acionamento suave e com o minimo de

perturbacado a rede da concessionaria (COELBA).

O comando dos motores de 15 CV e 3 CV sera efetivado de maneira manual,
através de botoeiras situadas na porta do painel, e deverédo existir sinalizacbes dos

estados de operacao dos motores, conforme discriminado abaixo:

- Ldmpada Verde - Motor desligado
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- Ldmpada Vermelha - Motor ligado
- Ldmpada Amarela - Atuagao da protegcao

Para comando dos motores de forma automatica, esta previsto um sensor de
nivel tipo ultrassom “multirange”, instalado no reservatorio apoiado. Assim, caso o nivel
no pogo atinja um valor minimo especificado, o circuito de acionamento do motor sera
aberto, tirando de operagédo o conjunto motor-bomba, evitando dessa forma a entrada
de ar no sistema. Caso o nivel esteja superior a determinado valor, o circuito de

acionamento do motor sera fechado, colocando em operagéo o conjunto motor-bomba.

A iluminacéao interna do abrigo do gerador sera efetivada através de lampadas
fluorescentes compactas de 100W, sendo o acionamento dessas através de interruptor

simples localizado convenientemente junto a porta, conforme indicado no projeto.

Como invélucro da iluminagdo, esta previsto luminarias a prova de tempo,
gases, vapores e p0O, com capacidade para lampadas de até 250W mistas. Essas
luminarias deverao possuir corpo em aluminio fundido, a fim de garantir maior
durabilidade. Essas luminarias estardo equipadas com l|admpadas fluorescentes

compactas de 100W.

Dentro do abrigo do gerador esta prevista a instalacédo de tomadas, dois polos +
terra, para permitir a conexdo de pequenos equipamentos elétricos utilizados em

eventuais manutencoes, tais como: furadeiras, politrizes, lixadeiras, etc.

Conforme preceitua a NBR 5410/04, foram utilizados circuitos distintos para
iluminagao e tomadas, além do condutor de protegao, de forma a aterrar a carcaga de

equipamentos, aumentando a seguranga.

Toda a instalagcéo elétrica sera do tipo embutida em eletroduto de PVC rigido
rosqueavel, com conexdes, derivagdes e curvas efetivados através de conduletes em

PVC rigido, nas bitolas e tipos indicados no projeto.

Os equipamentos tais como tomadas, interruptores e luminarias serao instalados

também em conduletes apropriados.

As tomadas serao do tipo para uso ao tempo, a prova de gases vapores e po,

possuindo tampa com rosca para protecdo da tomada, quando essa nao estiver em
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uso. A tampa devera possuir uma pequena corrente para manté-la fixa ao corpo da

tomada de forma a evitar o seu extravio.

3 — ESTAGAO ELEVATORIA EE1
3.1 - SUBESTAGAO

A estacdo elevatoria EE1 sera suprida de energia elétrica através de uma
subestacdo abaixadora ao tempo, tipo monoposte, localizada préximo a entrada do
8
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empreendimento, conforme apresentado no desenho 362-148-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO1.

A poténcia nominal desta subestacdo sera de 20 KVA, em tensio primaria de
11.900 V circuito delta, e em tensédo secundaria de 380/220V nominais a quatro fios (3
fases e neutro) em circuito estrela aterrado, montada em estrutura tipo N3 com poste
de concreto tipo duplo “T”, conforme apresentado no desenho 362-148-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO1.

A poténcia nominal de 20KVA para a subestacdo foi dimensionada
considerando-se as cargas e a queda de tensdo localizada no transformador no
momento da partida, o que poderia inviabilizar a partida do motor, uma vez que as
bobinas dos contatores s6 efetuam a retencéo dos contatos com valores de tensao de

até 85% da tensao nominal.

A protegao do transformador sera feita através de conjunto de chaves corta-
circuito tipo expulsdo 15KV, 100A, 4KA, NBI 95KV e conjunto de para-raios tipo valvula
12KV, 10KA, com resistor néo linear a 6xido de zinco (ZnQO), fixados nas estruturas
através de ferragens galvanizadas a quente, conforme apresentado no desenho 362-
148-00-EL-PB-ET - BOOSTERO1.

Os terminais de terra dos para-raios deverao ser interligados entre si, devendo o
condutor comum ser ligado a malha de terra da subestac&o, conforme apresentado no
desenho 362-148-00-EL-PB-ET - BOOSTERO1.

O aterramento das estruturas sera conforme detalhado no desenho 362-148-00-
EL-PB-ET - BOOSTERO1 e o condutor de terra sera em cobre nu na bitola de 25 mm2.

O quadro de medicao e protegdo geral sera de execugao ao tempo, conforme
normas de fornecimento da COELBA, confeccionado em policarbonato, para ligagao
trifasica convencional com invélucro manufaturado em alvenaria e concreto, localizado

na base do poste da subestagcdo conforme planta de montagem eletromecanica anexa.

Como protegao geral de entrada em baixa tenséo sera utilizado disjuntor tripolar

termo magnético tipo quick lag 380V, 70A, 10 kA conforme projeto.
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A medigdo sera em baixa tensdo, com medidor de kWh de propriedade da

Concessionaria de Energia e cuja responsabilidade de fornecimento e instalagdo a ela

compete.

A partir desse quadro, dentro de eletroduto de PVC rosqueavel de 25 milimetros,
fixado no poste, sera executada através de condutor de cobre de 10 mm2, isolado para

1 kV alimentacao a estacao elevatéria.

Os cabos do circuito alimentador serdo lancados em eletrodutos de PVC
rosqueavel na bitola de 32 milimetros, conforme desenho, e nos locais de passagem de
veiculos pesados, devera ser utilizado o eletroduto tipo PBA corrugado, a fim de evitar

o seu envelopamento.

3.2 — INSTALACOES DE ALIMENTACAO E COMANDO DA EE1

A EE1 utilizara bombas do tipo centrifuga de eixo horizontal e sucgéo positiva. A
unidade sera dotada de abrigo préprio, requerendo, portanto instalacbes elétricas

internas para iluminacao e tomadas de uso geral.

A EE1 é composta pelo Centro de Comanda de Motores — CCM, no qual estédo
instalados os controles de acionamento e protegédo dos motores de CMB (12,5 CV) que
se encontram dentro do abrigo ja informado. Os circuitos de iluminagdo interna e

tomadas séo alimentados pelo quadro geral de distribuicdo — QGD.

O CCM ¢ alimentado diretamente do QGD, em condutores de cobre isolados em
PVC 0,6/1KV, na bitola de 6 mm?2.

Os circuitos dos motores de 12,5 CV serdo executados cabos de cobre unipolar
(1 fase), isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 6 mm2.

Para a partida dos motores da ETA serao utilizados equipamento tipo chave de
partida e parada suave para os motores de 12,5 CV, para partida em rampa de tensao
dos motores. Vale ressaltar que a flutuacdo maxima permitida no primario do sistema

de distribuicdo COELBA, é de 8%, no ponto de entrega, no momento da partida.
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Para o conjunto esta previstos inversores de frequéncia para partidas dos
motores, de forma a propiciar um acionamento suave e com o minimo de perturbagao a

rede da concessionaria (COELBA).

O comando dos motores de 12,5 CV sera efetivado de maneira manual, através
de botoeiras situadas na porta do painel, e deverao existir sinalizagdes dos estados de

operacao dos motores, conforme discriminado abaixo:
- Ldmpada Verde - Motor desligado
- Lampada Vermelha - Motor ligado
- Ldmpada Amarela - Atuagao da protegao

A iluminagéao interna do abrigo do gerador sera efetivada através de lampadas
fluorescentes compactas de 100W, sendo o acionamento dessas através de interruptor

simples localizado convenientemente junto a porta, conforme indicado no projeto.

Como invélucro da iluminacao, esta previsto luminarias a prova de tempo,
gases, vapores e poO, com capacidade para lampadas de até 250W mistas. Essas
luminarias deverdo possuir corpo em aluminio fundido, a fim de garantir maior
durabilidade. Essas Iluminarias estardao equipadas com lampadas fluorescentes

compactas de 100W.

Dentro do abrigo do gerador esta prevista a instalagdo de tomadas, dois polos +
terra, para permitir a conexdo de pequenos equipamentos elétricos utilizados em

eventuais manutencoes, tais como: furadeiras, politrizes, lixadeiras, etc.

Conforme preceitua a NBR 5410/04, foram utilizados circuitos distintos para
iluminacédo e tomadas, além do condutor de protecéo, de forma a aterrar a carcaca de

equipamentos, aumentando a seguranca.

Toda a instalacéo elétrica sera do tipo embutida em eletroduto de PVC rigido
rosqueavel, com conexdes, derivagdes e curvas efetivados através de conduletes em

PVC rigido, nas bitolas e tipos indicados no projeto.

Os equipamentos tais como tomadas, interruptores e luminarias serao instalados

também em conduletes apropriados.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

As tomadas serao do tipo para uso ao tempo, a prova de gases vapores e po,
possuindo tampa com rosca para protecdo da tomada, quando essa nao estiver em
uso. A tampa devera possuir uma pequena corrente para manté-la fixa ao corpo da

tomada de forma a evitar o seu extravio.

5 — ESTAGAO ELEVATORIA EE2
5.1 - SUBESTACAO

A estacdo elevatoria EE2 sera suprida de energia elétrica através de uma
subestacao abaixadora ao tempo, tipo monoposte, localizada préximo a entrada do
empreendimento, conforme apresentado no desenho 362-149-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO2.

A poténcia nominal desta subestacdo sera de 30 KVA, em tensdo primaria de
11.900 V circuito delta, e em tensédo secundaria de 380/220V nominais a quatro fios (3

fases e neutro) em circuito estrela aterrado, montada em estrutura tipo N3 com poste
12
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

de concreto tipo duplo “T”, conforme apresentado no desenho 362-149-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO2.

A poténcia nominal de 30KVA para a subestacdo foi dimensionada
considerando-se as cargas e a queda de tensdo localizada no transformador no
momento da partida, o que poderia inviabilizar a partida do motor, uma vez que as
bobinas dos contatores s6 efetuam a retencédo dos contatos com valores de tensao de

até 85% da tensao nominal.

A protegcdo do transformador sera feita através de conjunto de chaves corta-
circuito tipo expulsdo 15KV, 100A, 4KA, NBI 95KV e conjunto de para-raios tipo valvula
12KV, 10KA, com resistor nao linear a 6xido de zinco (ZnQO), fixados nas estruturas
através de ferragens galvanizadas a quente, conforme apresentado no desenho 362-
149-00-EL-PB-ET - BOOSTERO2.

Os terminais de terra dos para-raios deverao ser interligados entre si, devendo o
condutor comum ser ligado a malha de terra da subestacéo, conforme apresentado no
desenho 362-149-00-EL-PB-ET - BOOSTERO2.

O aterramento das estruturas sera conforme detalhado no desenho 362-149-00-
EL-PB-ET - BOOSTERO2Z2 e o condutor de terra sera em cobre nu na bitola de 10 mm2.

O quadro de medicao e protegao geral sera de execugao ao tempo, conforme
normas de fornecimento da COELBA, confeccionado em policarbonato, para ligagcao
trifasica convencional com involucro manufaturado em alvenaria e concreto, localizado

na base do poste da subestacdo conforme planta de montagem eletromecanica anexa.

Como protegao geral de entrada em baixa tenséo sera utilizado disjuntor tripolar

termo magnético tipo quick lag 380V, 32A, 10 kA conforme projeto.

A medigcdo sera em baixa tensdo, com medidor de kWh de propriedade da
Concessionaria de Energia e cuja responsabilidade de fornecimento e instalagao a ela

compete.

A partir desse quadro, dentro de eletroduto de PVC rosqueavel de 25 milimetros,
fixado no poste, sera executada através de condutor de cobre de 10 mm2, isolado para

1 kV alimentagao a estacao elevatoria.
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Os cabos do circuito alimentador serdo lancados em eletrodutos de PVC
rosqueavel na bitola de 32 milimetros, conforme desenho, e nos locais de passagem de
veiculos pesados, devera ser utilizado o eletroduto tipo PBA corrugado, a fim de evitar

o seu envelopamento.

5.2 — INSTALACOES DE ALIMENTACAO E COMANDO DA EE2

A EE2 utilizarda bombas do tipo centrifuga de eixo horizontal e sucgéo positiva. A
unidade sera dotada de abrigo préprio, requerendo, portanto instalagbes elétricas

internas para iluminacao e tomadas de uso geral.

A EE2 é composta pelo Centro de Comanda de Motores — CCM, no qual estédo
instalados os controles de acionamento e protegdo dos motores de CMB (20 CV) que
se encontram dentro do abrigo ja informado. Os circuitos de iluminagdo interna e

tomadas séo alimentados pelo quadro geral de distribuicdo — QGD.

O CCM é alimentado diretamente do QGD, em condutores de cobre isolados em
PVC 0,6/1KV, na bitola de 10mm?2.

Os circuitos dos motores de 10 CV serao executados cabos de cobre unipolar (1
fase), isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 10 mm2.

Para a partida dos motores da ETA serao utilizados equipamento tipo chave de
partida e parada suave para os motores de 20 CV, para partida em rampa de tensao
dos motores. Vale ressaltar que a flutuacdo maxima permitida no primario do sistema

de distribuicdo COELBA, € de 8%, no ponto de entrega, no momento da partida.

Para o conjunto esta previstos inversores de frequéncia para partidas dos
motores, de forma a propiciar um acionamento suave e com o minimo de perturbagao a

rede da concessionaria (COELBA).

O comando dos motores de 20 CV sera efetivado de maneira manual, através
de botoeiras situadas na porta do painel, e deverao existir sinalizagdes dos estados de

operacao dos motores, conforme discriminado abaixo:

- Ldmpada Verde - Motor desligado

14
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- Ldmpada Vermelha - Motor ligado
- Ldmpada Amarela - Atuagao da protegcao

A iluminacéao interna do abrigo do gerador sera efetivada através de lampadas
fluorescentes compactas de 100W, sendo o acionamento dessas através de interruptor

simples localizado convenientemente junto a porta, conforme indicado no projeto.

Como invélucro da iluminagdo, esta previsto luminarias a prova de tempo,
gases, vapores e po, com capacidade para lampadas de até 250W mistas. Essas
luminarias deverao possuir corpo em aluminio fundido, a fim de garantir maior
durabilidade. Essas Iluminarias estarao equipadas com lampadas fluorescentes
compactas de 100W.

Dentro do abrigo do gerador esta prevista a instalacdo de tomadas, dois polos +
terra, para permitir a conexdo de pequenos equipamentos elétricos utilizados em

eventuais manutencgoes, tais como: furadeiras, politrizes, lixadeiras, etc.

Conforme preceitua a NBR 5410/04, foram utilizados circuitos distintos para
iluminagao e tomadas, além do condutor de proteg¢ao, de forma a aterrar a carcaga de

equipamentos, aumentando a seguranca.

Toda a instalacao elétrica sera do tipo embutida em eletroduto de PVC rigido
rosqueavel, com conexdes, derivagdes e curvas efetivados através de conduletes em

PVC rigido, nas bitolas e tipos indicados no projeto.

Os equipamentos tais como tomadas, interruptores e luminarias serao instalados

também em conduletes apropriados.

As tomadas serao do tipo para uso ao tempo, a prova de gases vapores € po,
possuindo tampa com rosca para protecdo da tomada, quando essa nao estiver em
uso. A tampa devera possuir uma pequena corrente para manté-la fixa ao corpo da

tomada de forma a evitar o seu extravio.
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4 —- ESTAGAO ELEVATORIA EE3
4.1 - SUBESTACAO

A estacdo elevatdria EE3 sera suprida de energia elétrica através de uma
subestacdo abaixadora ao tempo, tipo monoposte, localizada préximo a entrada do
empreendimento, conforme apresentado no desenho 362-148-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO1.

A poténcia nominal desta subestagcado sera de 20 KVA, em tensido primaria de
11.900 V circuito delta, e em tensédo secundaria de 380/220V nominais a quatro fios (3
fases e neutro) em circuito estrela aterrado, montada em estrutura tipo N3 com poste
de concreto tipo duplo “T”, conforme apresentado no desenho 362-150-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO3.

A poténcia nominal de 20KVA para a subestacdo foi dimensionada
considerando-se as cargas € a queda de tensdo localizada no transformador no
momento da partida, o que poderia inviabilizar a partida do motor, uma vez que as
bobinas dos contatores s6 efetuam a retengcdo dos contatos com valores de tenséo de

até 85% da tensdo nominal.
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A protegao do transformador sera feita através de conjunto de chaves corta-
circuito tipo expulsdo 15KV, 100A, 4KA, NBI 95KV e conjunto de para-raios tipo valvula
12KV, 10KA, com resistor néo linear a 6xido de zinco (ZnQO), fixados nas estruturas
através de ferragens galvanizadas a quente, conforme apresentado no desenho 362-
150-00-EL-PB-ET - BOOSTERO3.

Os terminais de terra dos para-raios deverao ser interligados entre si, devendo o
condutor comum ser ligado a malha de terra da subestac&o, conforme apresentado no
desenho 362-150-00-EL-PB-ET - BOOSTERO03.

O aterramento das estruturas sera conforme detalhado no desenho 362-148-00-
EL-PB-ET - BOOSTERO1 e o condutor de terra sera em cobre nu na bitola de 10 mm2.

O quadro de medig¢ao e protegcdo geral sera de execugao ao tempo, conforme
normas de fornecimento da COELBA, confeccionado em policarbonato, para ligagao
trifasica convencional com invélucro manufaturado em alvenaria e concreto, localizado

na base do poste da subestagcdo conforme planta de montagem eletromecanica anexa.

Como protegao geral de entrada em baixa tenséo sera utilizado disjuntor tripolar

termo magnético tipo quick lag 380V, 32A, 10 kA conforme projeto.

A medigdo sera em baixa tensdo, com medidor de kWh de propriedade da
Concessionaria de Energia e cuja responsabilidade de fornecimento e instalagao a ela

compete.

A partir desse quadro, dentro de eletroduto de PVC rosqueavel de 25 milimetros,
fixado no poste, sera executada através de condutor de cobre de 10 mmz2, isolado para

1 kV alimentagao a estacao elevatoria.

Os cabos do circuito alimentador serdo langcados em eletrodutos de PVC
rosqueavel na bitola de 25 milimetros, conforme desenho, e nos locais de passagem de
veiculos pesados, devera ser utilizado o eletroduto tipo PBA corrugado, a fim de evitar

o seu envelopamento.
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3.2 — INSTALACOES DE ALIMENTACAO E COMANDO DA EE3

A EES utilizara bombas do tipo centrifuga de eixo horizontal e sucgao positiva. A
unidade sera dotada de abrigo proprio, requerendo, portanto instalacbes elétricas

internas para iluminagéo e tomadas de uso geral.

A EE3 é composta pelo Centro de Comanda de Motores — CCM, no qual estdo
instalados os controles de acionamento e protecdo dos motores de CMB (10 CV) que
se encontram dentro do abrigo ja informado. Os circuitos de iluminagédo interna e

tomadas s&o alimentados pelo quadro geral de distribuicdo — QGD.

O CCM ¢é alimentado diretamente do QGD, em condutores de cobre isolados em
PVC 0,6/1KV, na bitola de 4 mm?2.

Os circuitos dos motores de 10 CV ser&o executados cabos de cobre unipolar (1
fase), isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 4 mm2.

Para a partida dos motores da ETA serao utilizados equipamento tipo chave de
partida e parada suave para os motores de 10 CV, para partida em rampa de tensao
dos motores. Vale ressaltar que a flutuagcdo maxima permitida no primario do sistema

de distribuicdo COELBA, é de 8%, no ponto de entrega, no momento da partida.

Para o conjunto esta previstos inversores de frequéncia para partidas dos
motores, de forma a propiciar um acionamento suave e com o minimo de perturbagao a

rede da concessionaria (COELBA).

O comando dos motores de 10 CV sera efetivado de maneira manual, através
de botoeiras situadas na porta do painel, e deverao existir sinalizagdes dos estados de

operacao dos motores, conforme discriminado abaixo:
- Ldmpada Verde - Motor desligado
- Ldmpada Vermelha - Motor ligado
- Ldmpada Amarela - Atuacgao da protegao

A iluminagéao interna do abrigo do gerador sera efetivada através de lampadas
fluorescentes compactas de 100W, sendo o acionamento dessas através de interruptor

simples localizado convenientemente junto a porta, conforme indicado no projeto.
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Como invélucro da iluminacao, esta previsto luminarias a prova de tempo,
gases, vapores e p0O, com capacidade para lampadas de até 250W mistas. Essas
luminarias deverdo possuir corpo em aluminio fundido, a fim de garantir maior
durabilidade. Essas Iluminarias estardao equipadas com lampadas fluorescentes

compactas de 100W.

Dentro do abrigo do gerador esta prevista a instalagdo de tomadas, dois polos +
terra, para permitir a conexdo de pequenos equipamentos elétricos utilizados em

eventuais manutengodes, tais como: furadeiras, politrizes, lixadeiras, etc.

Conforme preceitua a NBR 5410/04, foram utilizados circuitos distintos para
iluminacédo e tomadas, além do condutor de protecéo, de forma a aterrar a carcaca de

equipamentos, aumentando a seguranca.

Toda a instalacéo elétrica sera do tipo embutida em eletroduto de PVC rigido
rosqueavel, com conexdes, derivagdes e curvas efetivados através de conduletes em

PVC rigido, nas bitolas e tipos indicados no projeto.

Os equipamentos tais como tomadas, interruptores e luminarias serao instalados

também em conduletes apropriados.

As tomadas serdo do tipo para uso ao tempo, a prova de gases vapores € po,
possuindo tampa com rosca para protecdo da tomada, quando essa néo estiver em
uso. A tampa devera possuir uma pequena corrente para manté-la fixa ao corpo da

tomada de forma a evitar o seu extravio.
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6 — ESTACAO ELEVATORIA EE4
6.1 - SUBESTACAO

A estacdo elevatoria EE4 sera suprida de energia elétrica através de uma
subestacdo abaixadora ao tempo, tipo monoposte, localizada préximo a entrada do
empreendimento, conforme apresentado no desenho 362-148-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO1.

A poténcia nominal desta subestacado sera de 10 KVA, em tensdo primaria de
11.900 V circuito delta, e em tensédo secundaria de 380/220V nominais a quatro fios (3
fases e neutro) em circuito estrela aterrado, montada em estrutura tipo N3 com poste
de concreto tipo duplo “T”, conforme apresentado no desenho 362-151-00-EL-PB-ET -
BOOSTERO04.

A poténcia nominal de 10KVA para a subestacdo foi dimensionada
considerando-se as cargas e a queda de tensdo localizada no transformador no
momento da partida, o que poderia inviabilizar a partida do motor, uma vez que as
bobinas dos contatores s6 efetuam a retengcado dos contatos com valores de tenséo de

até 85% da tensdao nominal.

A protecao do transformador sera feita através de conjunto de chaves corta-
circuito tipo expulsdo 15KV, 100A, 4KA, NBI 95KV e conjunto de para-raios tipo valvula
12KV, 10KA, com resistor n&o linear a 6xido de zinco (ZnQO), fixados nas estruturas
através de ferragens galvanizadas a quente, conforme apresentado no desenho 362-
148-00-EL-PB-ET - BOOSTERO1.
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Os terminais de terra dos para-raios deverao ser interligados entre si, devendo o

condutor comum ser ligado a malha de terra da subestacéo, conforme apresentado no
desenho 362-151-00-EL-PB-ET - BOOSTERO04.

O aterramento das estruturas sera conforme detalhado no desenho 362-151-00-
EL-PB-ET - BOOSTERO04 e o condutor de terra sera em cobre nu na bitola de 4 mm2.

O quadro de medicao e protegao geral sera de execugao ao tempo, conforme
normas de fornecimento da COELBA, confeccionado em policarbonato, para ligagcao
trifasica convencional com involucro manufaturado em alvenaria e concreto, localizado

na base do poste da subestacdo conforme planta de montagem eletromecanica anexa.

Como protegao geral de entrada em baixa tenséo sera utilizado disjuntor tripolar

termo magnético tipo quick lag 380V, 16A, 10 kA conforme projeto.

A medigdo sera em baixa tensdo, com medidor de kWh de propriedade da
Concessionaria de Energia e cuja responsabilidade de fornecimento e instalagao a ela

compete.

A partir desse quadro, dentro de eletroduto de PVC rosqueavel de 25 milimetros,
fixado no poste, sera executada através de condutor de cobre de 4 mm2, isolado para

1 kV alimentagao a estacao elevatoria.

Os cabos do circuito alimentador serdo langados em eletrodutos de PVC
rosqueavel na bitola de 25 milimetros, conforme desenho, e nos locais de passagem de
veiculos pesados, devera ser utilizado o eletroduto tipo PBA corrugado, a fim de evitar

0 seu envelopamento.

6.2 — INSTALACOES DE ALIMENTACAO E COMANDO DA EE4

A EEA4 dtilizara bombas do tipo centrifuga de eixo horizontal e sucgao positiva. A
unidade sera dotada de abrigo préprio, requerendo, portanto instalagdes elétricas

internas para iluminagéo e tomadas de uso geral.

A EE4 é composta pelo Centro de Comanda de Motores — CCM, no qual estédo

instalados os controles de acionamento e protegdo dos motores de CMB (1 CV) que se
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

encontram dentro do abrigo ja informado. Os circuitos de iluminagao interna e tomadas

séo alimentados pelo quadro geral de distribuicdo — QGD.

O CCM ¢ alimentado diretamente do QGD, em condutores de cobre isolados em
PVC 0,6/1KV, na bitola de 4 mm?2.

Os circuitos dos motores de 1 CV serdo executados cabos de cobre unipolar (1
fase), isolados em PVC 0,6/1KV, na bitola de 4 mm2.

Para a partida dos motores da ETA serao utilizados equipamento tipo chave de
partida e parada suave para os motores de 10 CV, para partida em rampa de tensao
dos motores. Vale ressaltar que a flutuagdo maxima permitida no primario do sistema

de distribuicdo COELBA, é de 8%, no ponto de entrega, no momento da partida.

Para o conjunto esta previstos inversores de frequéncia para partidas dos
motores, de forma a propiciar um acionamento suave e com o0 minimo de perturbacao a

rede da concessionaria (COELBA).

O comando dos motores de 1 CV sera efetivado de maneira manual, através de
botoeiras situadas na porta do painel, e deverdo existir sinalizagbes dos estados de

operacao dos motores, conforme discriminado abaixo:
- Ldmpada Verde - Motor desligado
- Lampada Vermelha - Motor ligado
- Ldmpada Amarela - Atuagao da protegao

A iluminacgéao interna do abrigo do gerador sera efetivada através de lampadas
fluorescentes compactas de 100W, sendo o acionamento dessas através de interruptor

simples localizado convenientemente junto a porta, conforme indicado no projeto.

Como invélucro da iluminagdo, esta previsto luminarias a prova de tempo,
gases, vapores e po, com capacidade para lampadas de até 250W mistas. Essas
luminarias deverdao possuir corpo em aluminio fundido, a fim de garantir maior
durabilidade. Essas Iluminarias estarao equipadas com lampadas fluorescentes

compactas de 100W.
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COMSTRUGCES E COMSULTORA LTOA
Dentro do abrigo do gerador esta prevista a instalagdo de tomadas, dois polos +

terra, para permitir a conexdo de pequenos equipamentos elétricos utilizados em

eventuais manutengdes, tais como: furadeiras, politrizes, lixadeiras, etc.

Conforme preceitua a NBR 5410/04, foram utilizados circuitos distintos para
iluminagao e tomadas, além do condutor de protegao, de forma a aterrar a carcaga de

equipamentos, aumentando a seguranca.

Toda a instalagcéo elétrica sera do tipo embutida em eletroduto de PVC rigido
rosqueavel, com conexdes, derivagdes e curvas efetivados através de conduletes em

PVC rigido, nas bitolas e tipos indicados no projeto.

Os equipamentos tais como tomadas, interruptores e luminarias serao instalados

também em conduletes apropriados.

As tomadas seréo do tipo para uso ao tempo, a prova de gases vapores € po,
possuindo tampa com rosca para protecdo da tomada, quando essa nao estiver em
uso. A tampa devera possuir uma pequena corrente para manté-la fixa ao corpo da

tomada de forma a evitar o seu extravio.
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COMBTRUCOES E OOMSULTORA LTDA,

ANEXO | - MEMORIA DE CALCULOS
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