COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO
PARNAIBA - CODEVASF

LICITAGAO ELETRONICA N° 66/2023

CONTRATAGAO DE SERVIGOS ESPECIALIZADOS DE APOIO E ASSESSORIA AO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE PROJETOS E AGOES, NO AMBITO DE TODA A
AREA DE ATUAGAO DA COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO
FRANCISCO E DO PARNAIBA — CODEVASF.

DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

DEZEMBRO / 2023

Ciretor Presidente



Relagao de atestados técnicos da empresa licitante:

ITEM EXPERIENCIA CAT
REQUERIDA

Experiéncia em elaboragdo de Planos de

Revitalizagdo ou Requalificagdo Ambiental de 1043/2005

Bacias Hidrograficas, ou Avaliacdo Ambiental 01317
1 Estratégica com foco em infraestrutura, comprovada

por meio de atestado(s) de capacidade técnica. 574/97

Experiéncia em elaboracdo de Estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatorio de Impacto
2 Ambiental — EIA/RIMA para obras de infraestrutura 311/2007
hidrica, comprovada por meio de atestado(s) de
capacidade técnica.

Experiéncia em elaboragdo de estudos de
Diagndstico Interventivo e Prospeccao

3 Arqueologica, comprovada por meio de atestados 1325612/2016
de capacidade técnica.

Experiéncia em Resgate (ou salvamento)
4 Arqueologico, comprovada por meio de atestados 1325612/2018
de capacidade técnica.

Experiéncia em execucdo de Programas Basicos
Ambientais (PBAs), de forma conjunta e completa
5 (contemplando, no minimo, Gestdo Ambiental, 256325/2021
Controle de Obra, Gestao de Residuos, Educagao
Ambiental, Comunicagao Social, Monitoramento de
Agua e Monitoramento de Fauna), comprovada por
meio de atestados de capacidade técnica.

Ciretor Presidente



' Conselho Regional de Engenharla, Arquntetura
e Agronomia do Ceara

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1043/2005

CERTIFICO CONFORME RESOLUCAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA-CE CONSTAM AS ART’S ABAIXO EM NOME DO

PROFISSIONAL

Profissional

N° Carteira :
Visto CREA ]
CREA de Origem
Endereco =
Titulo _
Atribuigdes

RES ...218, ART 07, 29.06.73

JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
PR1219D &

9312 %

PB :

Engenheiro Civil

f

RUA PAULA NEY 838 APTO 1700 ALDEOTA FORTALEZZ/CE CEP:

Emissdo-: 09/06/2005

60140200

ART N° 00002261 68

Data de Anotacao

Empresa Contratada

Nome do Contratante
Nome/ do™ Proprietario |
Endereco da Obra/Seryigo
Valor da Obra/Servlgo
Cidade

T;po

Data da Baixa
Apresentou na Baixa
Situacdo Atual

17/04/1997 \

COMPANHIA GESTAO DE/RECURSOS HIDRICOS COGERH
COMPANHIZA GESTAO DE 'RECURSOS HIDRICOS COGERH
CAPONGA CEP: 62860000
1122023, 44
PINDORETAMA/CE

Normal 5 : il

08/06/1999
: ATESTADO DA COGERH X
: Obra ou'servico concluido.

i***i*iri-*\\-***-k***i1—*****-J(\lr*******1—*i—*******'J(*****|*\i-**i—***i***i****i**ﬁ**ii**********ii**i**********
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Cunselho Reglonal de Enganhana, Arquitetura
e Agronomia do Ceara

CERTIDAO DE ACER\IO TECNICO

N° 1043!2005 ==t =

W
Companhia de Geslao
dos Recursos Hidncos.

A

1 ; =

Atestamos para o devidos fins; que a empresa KL Servicos e Engenharia SIC Ltda.,

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA ~
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
COMPANHIA DE GESTAO D(BS\ RECURSOS HIDRICOS

/
I

tendo como responsavel técnico o Engenheiro Civil José Célio Aratjo de Oliveira; CREA-

O Plano de Aproveitamento estuﬁoU"as"'seguintes usos:
41 Aproveltamento com abastecarnento de agua Urbana:

b

PB 121910 executou para a COGERH Companhia de Gestao dos Recursos Hid iCOS, N0
: de 1997 & 18 de Novembro de 1997, a

'jj = Populacéo atendida de 17494 hab. (Capcnga) e 19. 760 hab (sede

de Plndoretama)

= Avazdo estimada de 180,3 i/s.
- =/ Os estudos desenvolvidos foram:
- Carac‘tenzagao da Area;

i

Vlablhdade tecmgg—socuoﬁeconomrco
25 !rrlga@ao 5 S
"\hren Sstudadar7:6025 e
= Os estudos desenvolvidos foram
- Planejamenfo agricola;- / g
- Estudos Pedologicos; :
(- Disponibilidade Hidrica; .«
- Viabilidade/técnico-sécic-econémico;
3. Piscicultura;

2 OS estudos,desen\aolv:dos foram:

= Vlab;hdade t&cnico-s6cio-econgmico:
4. “Reservatg
- ‘V|a/billdade }écﬁ"i(;’o 4cio\econdmico;

Disponibilidade Hidrica; =

TR
anhlams . Recurs
] BJLANEJA%F: hio T

Hidricos - COGERH

-

= .1;"- {
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| Conselha Regnonal de Engenharla, Arquitetura
e Agronomia do Ceara

cER'rlnﬁo D AcERvo TECNICO

N° 1043/2005

ik****’k*i***********i*****\ki**i-***-dr*****i**_****t**i-i—**\I‘*****-iri‘****'_iri—****_*.************************

OBS.: A CONSIDERAR DO RTE‘.STADO ACIMA TRANSCRITO SOMENTE AS | ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUICOES DO ; : PROFISSIONAL.

******ii**ik*******1\-********\l********'i‘******1’i***'*‘k\i***i**\k******i*****i**i****‘k********k*t**-&***

E O QUE ME CUMPRE CERTIFICAR, EU, ERNANDES MOREIRA BARROS;r DIGITALIZEI A PRESENTE CE‘.RTIDRO,
QUE VAI DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 012/2005 - PRES. DE 02 DE FEVEREIRO DE
2005.

Fortaleza/CE, 09 de junho de 2005

Conferida por: ; Visto:

FRANCISCO A DO DE CASTRO NETO
COORDENADOR ME REGISTRO E CADASTRO

‘, 33



4\ GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
CGo<=EE  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

o de cewae  COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

dos Recursos Hidricos

ATESTADO

Atestamos para o devidos fins, que a empresa KL Servicos € Engenharia S/C Ltda.,
tendo como responsavel técnico o Engenheiro Civil José Célio Aratijo de Oliveira, CREA-
PB 1219/D, executou para a COGERH — Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos, no
periodo de 18 de Margo de 1997 a 18 de Novembro de 1997, a elaboragéo do Plano de
Aproveitamento da Barragem Malcozinhado, dentro do Projeto de Desenvolvimento Urbano
e Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — PROURBICE, financiado pelo
Banco Internacional de Reconstrucéo e Desenvolvimento — BIRD, compreendendo:

O Plano de Aproveitamento estudou os seguintes usos:

1. Aproveitamento com abastecimento de agua Urbana:
= Populagdo atendida de 17.294 hab. (Caponga) e 19.780 hab. (sede
de Pindoretama);
= A vazdo estimada de 190,3 I/s.
= (Os estudos desenvolvidos foram:
_  Caracterizaczo da Ares;
- Disponibilidade Hidrica;
- Viabilidade técnico-s6cio-econémico;
2. Irrigagao:
= Area estudada: 7.502,5 ha
= Qs estudos desenvolvidos foram:
- Planejamento agricola;
- Estudos Pedologicos;
- Disponibilidade Hidrica;
- Viabilidade técnico-sécio-econdémico;
3. Piscicultura:
= Os estudos desenvolvidos foram:
- Viabilidadg,,tééﬁico-sc')cio-eco\ dMico;
4. Reservatorio e
- Viabilidade téenico,gocio‘econdmico;

/R

/ e
Conipanhia de Gestéordo Recu@ Hidricos - COGERH

DIBETOR DE PLANEJAMENTO

Rua José Euclides, 376 — Fitima — Fortaleza — Ceard — CEP: 60040-520 — PABX: 85-3257-6538 — FAX: 85-3257-8715
hitp://www.cogerh.com.br - cogerh@cogerh.com.br



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO RIO GRANDE DO NORTE

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
PROTOCOLO: NAT-00011089/06

CAT N¥O. .+ ¢ o6 emmen . t01317
DATA DA EMISSAO:11/12/2006
Numero da Folha......:0001

Por delegacao de poderes constantes na Portaria 006/2000, de
14/02/2000, da Presidencia do CREA-RN, em cumprimento ao disposto na
resolucao 317, de 31/10/86 do CONFEA, CERTIFICAMOS que o Profissional
abaixo qualificado registrou a(s) "Anotacao (ces) de Responsabilida-
de(s) tecnica(s) - ARTs", constante(s) da presente CERTIDAO, tendo
sido comprovada a execucaoc e conclusao da(s) obra(s) e/ou servico(s)
indicado(s) conforme descricao (oes) abaixo:

PROFISSIONAL. : JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA

TITULD. 5 « v » se : EBrng. Civil
CARTEIRA..... : 1219-D /PB
BBl v v v ¢ yuss : 061.555.533-00

**% ART 15100000012195010420 **%*
Registrada em: 02/08/2005 Baixada em...: 07/12/2006
Endereco Obra: DIVERSOS-DIVERSOS

CEP: 59000-000 NATAL - RN

Proprietario.: SECRET. DE EST. DOS RECURSOS HIDRICOS
Contratante..: SECRET. DE EST. DOS RECURSOS HIDRICOS
Empresa...... : KLL SERVICOS E ENGENHARIA S/S LTDA

A nivel de ATUACAO
MEIO AMBIENTE
Dimensao do Trabalho. . : 1.00UNIDADES

ho inferior da Baciz

E nada mais tendo sido requerido, expedimos a presente CERTIDAO
DE ACERVO TECNICO, com a(s) respectiva(s) baixa(g) de ART (s), averban-
do-se o(s) ATESTADO(S), DECLARACAO (OES) e/ou CERTIDAO (OES) em anexo
como parte integrante da mesma, somente os servicos a que se referem
as atribuicoes do profissional acima citado, devidamente chancelada,

que vai datada e assinada em duas vias de igual teor, quem de di-
reito.
) NAT 1/142/2006
/e 72274

V7
Claudiondldo Soares da Camara
Gerente Operacional
Mat. 92.019-3 - CREAIRN

CPF: 481.039.344-53

Av. Senador Salgado Filho, 1840
Lagoa Nova - Natal/RN

CEP: 59.056-000 Canmshio Rt db Ergerbarie; Arqulahure e-mail: crearn @crearn.com.br

o Agronomia do Rio Granda do Nore

oo Fone: (84) 4006-7200 - Fax: (84) 4006-7201
CREA- RN home page: www.crearn.com.br
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE ;ere : eracmnal
SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS Mat. 42.0 CREA!Rh

Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA CPFy A SN

Df’
Natal(RN}

ATESTADO TECNIEQ /0 momg]f}\;a“;memf

Atestamos que a empresa KL SERVICOS E ENGENHARIA S/S LTDA, com sede é A‘fvenida
Senador Virgilio Tavora, 1701 — SL 906, na cidade de Fortaleza — Ceara, executou para
Secretaria de Estado dos recursos Hidricos — SERHID, no periodo de 21/01/2005 a
31/12/2005, a ELABORACAO O PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DO TRECHO
INFERIOR DA BACIA DO RIO PIRANHAS — ACU, objeto do Contrato n° 001/2005 —
SERHID/ANA.

CARACTERISTICAS DO PROJETO

O Plano de Controle Ambiental do Trecho Inferior da Bacia do Rio Piranhas Acu foi
desenvolvido em duas fases distintas. A Primeira Fase contempla: o Diagndstico da area de
estudo, os Estudos Basicos realizados e o estudo de alternativas estruturais e ndo estruturais a
serem propostas no ambito do Plano. A Segunda Fase contempla o Projeto Basico da Alternativa
Selecionada das obras de engenharia propostas ao nivel de projeto basico e o delineamento do
programa de agdes complementares.

ESTUDOS REALIZADOS
1- Diagnéstico da Area Existente

Contempla os Condicionantes Biofisicos, Condicionantes Bi6ticos e o estudo da populagio e sua
relagiocom o Rio Piranhas Acu.

2- Estudos Basicos Realizados

2.1-  Estudos Geotécnicos

Execugdo de 111,54 m de sondagens a percussdo em 10 (dez) furos, sendo 06 (seis) furos no

leito do Rio Piranhas-Agu e duas em cada lado das margens, em conformidade com as normas da
ABNT.

2.2-  Estudos Topogrdficos

Foram levantadas trés poligonais para detalhamento do projeto basico da alternativa selecionada
com uma extensao total de 39,01 km. Na regido do leito do rio Piranhas/Acu foram feitas secoes
transversais varrendo uma extensdo de 82,21 km. Foram realizados 1,86 km? de levantamento
batimétrico.

1de3



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS Vg ikt
Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA T

LI R I I T

2.3-  Estudos sobre a qualidade de dgua do Rio Piranhas Acu

Foram realizadas 120 analises de 4gua, para determinagio do teor de salinidade.
2.4-  Estudos Hidrolégicos

Foram realizados estudos de: Modelagem Matematica do Sistema Hidrologico do Rio
Piranhas/Agu; Regime de Chuvas Intensas na Area em Estudo: e Estudo de Cheias.

2.5-  Estudo das Marés

Estudo de caracterizagdo do regime de marés do estuario do rio Piranhas-Acu compostos de:
Interpretacdo de dados coletados e campanhas de medigdes dos niveis de agua, levantamento dos
atrasos temporais das marés e medi¢Ses dos niveis de temperatura e salinidade e analise
comparativa com os dados do Idema.

3- Estudo de Alternativas estruturais e nio estruturais para a Contencio do Fluxo Salino

O estudo concluiu pela impossibilidade da adogdo de medidas ndo estruturais (fluxo continuo
liberado a partir da Barragem Armando Ribeiro Gongalves), tendo optado como alternativa
viavel a construgdo de um barramento situado na atual estrada de ligacio com a Fazenda
Potipora.

4- Projeto Basico da Alternativa Selecionada

Projeto do barramento no Rio Piranhas-A¢u com uma extensdo total de 4.398.53m sendo que oS
80,00 m primeiros metros a se¢do é composta de enrocamento, transi¢do e solo argiloso; entre
80,00m e 1.140,00m a segdo € de terra argilosa com camada externa com 30cm de solo cimento
com 2% de cimento; entre 1.140,00m e 1.940,00m a segdo é de solo argiloso e coberta por um
colchdo Reno de 30cm de espessura; entre 1.940,00m e 4.398,53m a secdo é de terra argilosa
com camada externa com 30 cm de solo cimento com.2% de cimento.

Foram previstas cinco células para dar vazio de no minimo 1,0m%/s para atender a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas). As células sdo de se¢do trapezoidal, na transversal do fluxo, a cota
da entrada da célula é 3,54cm contado de cima do colchdo Reno.

Foi previsto o fechamento da Camboa do Jonas com um dique na cota 4,00m com secdo de
enrocamento. 4

No canal que liga a Lagoa dos Queimados ao Rio Piranhas-Agu foi previsto uma obra de
- regulagdo de vazdo pré-fixacio do nivel dej sante na cota 2,50m. Essa obra consiste da
instalagdo de uma comporta de regulacio ivel na parte central e feito o fechamento das

ombreiras com diques na cota 4,50m. 7 7 ‘/{gfﬁ(/ {z’é’?
do-Soares da Lamar

e eente Operacional CRiA-RIN
5- Acdes Complementares Jat, 92.019-3 - CR Mg{\:e documento & pq?f}f?.ﬁ@!alTie da
np‘:.‘481.039‘3“-0‘5?{1&_]ij'\':‘ () NO /%‘/ it ; .
e Plano de Recuperagdo das Margens Natal(RN}, _7 j ég_'?%_

¢ Plano de Apoio a Piscicultura OO | O

2de3




SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS

< AGUA
Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA e

TN N L]

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE / 5
‘\

e Plano de Apoio a Irrigago
* Plano de Monitoramento e Fiscalizagio Ambiental

e Plano de Uso e Protegio do Trecho Inferior do Rio Piranhas-Acu.

EQUIPE TECNICA

Coordenador: José Célio Aratijo de Oliveira

Engenheiro Civil: José Célio Araujo de Oliveira Junior

Gerente Operacional

Engenheiro Civil: Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa Mat. 92.019-3 - CREA/RN
CPF: 481.039.344-53

Engenheiro Civil : José de Ribamar Pinheiro Barbosa GitEAs N
Este documento & a!'te lnt@gf?nte da
Engenheiro Civil : Dorian Ponte Lima CERTIDAD NO A, e 72

()

Natal(RN}, ,j i

Engenheiro Civil : José Nilson Bezerra Campos

Engenheiro Civil : Ticiana Marinho de Carvalho Sturdat

Ambientalista: Naimar Gongalves Barroso e Luiz Bianchi
Hidrogeologo: Edilton Carneiro Feitosa

Economista: Eleuba Maria Magalhées Pinheifo
Engenheiro Mecéanico: Valério Ribeiro da Silva Carvalho

Geologo: José Roberto de Paula

Natal, 23 de agosto de 2006.

3de3
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Coordenadora Registro/Cadastro
Bibliotec4ria - - CRB-3/243

Agsistente Administrative
CPF: 014.0148.733-63



ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS \

S

ATESTADO

Atestamos para os devidos, que a KL - Servigos e Engenharia Ltda., tendo como

responsavel técnico o engenheiro José Célio Araujo de Oliveira - CREA PB 1219, de acordo

Os estudos constam de:

e Estudos Basicos de Hidrologia

e Estudos Basicos de Socio-Economia
e Estudos Basicos de Pedologia

e Estudos Basicos de Geologico-Geotécnico

Estudos Basicos de Topografia

Projeto Basico de Barragem

Volume de acumulagfo: 3.1000.000m’
Altura d’agua: 14,5m
Tipo: Barragem de Terra Homogénea

Atestamos também, que a qualidade dos trabalhos atendeu as exigéncias da

contratante e que foram cumpridos os prazos contratuais.

Fortaleza, 20 de dezembro de 1996

7
Pereira de Macéda
g+ emeesey idricos

sa. 3.01Aatest. 2 doc. Dit 1OCE
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Conselho Regional de Engenharla, Arquitetura ' i | f \

e AgronOmla du' Cearé iy ' | \

e csm'lnAo DE Aqenvo TECNicO |
N° 3112007 Tt

; /" | ey =
AR / \ I | Emissdo : 27/02/2007
— = | | i
CERTIFICO CONFORME RESOLUGAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO =
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA CE CONSTAM AS AR':FfS ABAIXO EM NOME DO
PROFISSIONAL : e } ) / / 5
: = { ! Yoy & I
Profissional " : JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA ;
- N° Garte:.ra : PB1219D — = ! i -
| Visto CREA; N IS =) s T\ — b= _ e =S { ;
CREA de Or:l.gem . : PB = iz =
. Enderego | : RUA PAULA NEY B%B APTO 1'700 ALDEOTA FORTALEZA/CE CEP 601%0200
[ Titulo = ! Engen}ie:l.ro C:Lv:l.l | ~ i B =
Atribuigdes » RES ...218 ART 07, 29 06.73 e \
ART N° 151 0000001 21 90020906 -~ gy : >
Data de Anotacde 23/07/2003 — =
Empresa Contratada —a -'KL SERVICOS E- ENGE‘.NHRRIA S/S LTDA ! 3 sof K i
Nome do Contratante . SE‘.CRETRRIA DE RECURSOS HIDRICOS SRH = :
Nome do Proprietario "1 : SECRETARIA DE RECURSO$ HIDRICOS SRH :
Endereco da\ Obr,ﬁ/Servlgo : AV. GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA S/N CEP| 160811900
Valor da Obra/Sérv:L(;o © . 1470599,4 )7 DTl | W : = = =
Cidade B “ ZNORTALEZR/CE—J B == & ¢ EEE BN —=
Tipo (8 .t Normal / A - ' . e =7\ ¢
Data da Baixa) = 8= 28/]{2/2006 ' E \| =18 )
Lpresentou na Balxa ;: ATESTADO DA SECRETARIA DOS ECURSOS HIDRICOS &=
Situagdo Atual o/ ¢ Obra ou servigo concldid 5 ; = = \
S i =  Descricao da Obra ou Servico : : 2 -

w********i**i**j h =R  :."“}'”. x ] ; . _:" 3 L*******************t*.
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Conselho Reglonal de Engenhana, Arquitetura | |
e Agronomia do Ceard

i i

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 311/2007

Gover}io do Estédo do Ceara
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

ATESTADO

]
|

Atestamos para os devidos fins, que o Conséreio KL/ Engénharia / Mabe / Enerconsult,

[ ' executou no periodo de  06/2003 a 09/2006 ‘no ambito do Contrato / n°
11/PROGERIRH/CEISRH/2003 firmado- com 'a Secretaria-dos Recursos. Hidricos do Estado do
Ceara — SRH/CE, financiado pelo Banco Mundial (BIRD), no valor de R§ 1988 419,04, =
Elaboragao dos Estudos de Viabilidades Tecmcas Ambientais, Econémicas, E;as - Rtmas

/ Pro;etos Executivos, Levantamer tos Cada!:;trals e/ Planos de Reassentamentos de
Populagbes, Manuais de Operagio e Manutengado e Avaliagao Fmanceira e Econdémica

. referentes as Barragens: Mamoeiro, Riacho/do Meio, Melancia, Juca e Jatoba e Adutoras de
Antonina do Norte, Granjeiro e lpueiras, no Estado do Ceara. Estas atividades -‘eferam se a

Barragem I\Jl'lamoeuo e-a Adutora de Antonina/ ‘do Norte. /

1 - Caracteristidas Gerais da Obra: |

Tt Barragem Mamoenro L~ ) ._
Identzf‘cagao ) ( ~ I —a [

DenOMINAGAD: . /iie..coveubisisierrersonninsianestsnenssbonsioncsesicsie s ibosnas=eeten iy BAMTAGEM Mamoeiro
Ectadar = — N =W= = = M Gearél _
Municipio: I‘.\ Antonina do Norte
Rio Barrado: Ceudin o i sssrere e LB SENL @ ). Riacho Conceigao
Coordenadas UTM (SAD -69):.. ’E(x;=381 .909; N(Y)=9.249.443
Proprietario: . e s .. SRH/ICE :
Autor do PI’OJetO" : Consorcm KL Engenharia,

i A ;} MAJ/BE e Enercensult f

Data do Pro)eto" ’ . Julho/2006
Bacia Hidrografica .' 4

Area da Bacia Hidrografica Total e o TR '1 887 Eikmz
Perimetro da Bacia Hldrografu?a: 222 47km
Fatdrde Compacitadei.. i i c i iinss o sre R e Bt v

I Fator de Forma: ; — 0% 6
Tempo de Concentracéo e 2103 h
BaclividatdB Med g mmnaa it c i b ids frasss s somnmt v s b Kb e 65 3. 72m/km £

Comprimento do Rio Prindipal: TS . - e D B S KT

Pluviosidade Média Anual: ..o e, 818,2mm

| Evaporagéo Média Anual: ..ol e e 2.493 6mm
|'Evapotranspiragéo Potencial (Hargqéaves): 1.874,2mm,
Insolagao Média Anuali...c..iiiiidontiie T s i 2.624,3h
HAiiace Relatva-MOtaARUEE. el e B4 2%
Temperatura Média Anual: Méc}.ia das Maximas: ..o 30,7°C 3 '{__é
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Temperaturé Média Anual: Média das Médias: 24 1°C . =
Temperatura Média Anual: Média das Minimas: ...........................[20.1°C = ‘|
Classificagdo Climatica: . s e e e -
Classificacd@o Cl|mat|ca Segundo Kog;;pen e BWX :

~Caracteristicas do Reservatério
Area da Bacia Hidraulica (cota 355,0m):lii .. \'36905ha 3

. Volume A};umulado (cota 355.0m):..._...‘..‘...,...,,..,.'T;.....-;.,,............,';.t,:;29,68;hm3 =
Volume Afluente Medio ANUEL ...l stz 6,7860mM%a@nc!
Vazdo Regularizada (90%): ' 0,1 Amnils
Vaz&o Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 "anos)_'_" 2.466,00m%s
Vaz&o Maxima de f:’r'oje'to Amortecida (TR=10.000 anos) 3.310,00m3/s

\ Nivel d'agua Maximo (TR=1.000 anos): . iAo e i R e e D0 1,00 =

Nivel d’agua Méxlml__o Maximorum (TR=10.000 anos):....,...I...,.‘.:...i.-....362.30m [ =
Barragem Principé‘l_-— Tipo CCR " \ | ) [

| Altura Makimalle ol ot e e SN 1. BBL 27 50m

=L argura doiCoroamentn: ..ode. skt b L ol 6,50m

Extens&o pelo Coroamento:.. ..348,00m
Cota do Coroamento: ..............oooo..... el = 2V )T 361,50m -.

- Largura Maxima da BaEser=r = 223 ?2m {
Volume/do MaGICO: .....ibi.obico e 54 ‘722 97rm?
Tomada D’Agua &/ = "

/ Tiporm . ......................... :;' ............ S Tubo Flangeado em Ago \
; _ N | Carbono Enveiqpado por Galeria
& ~ % e i _de Cor:lc-:reto =
D|émetr0 1 - &=300mm: | —
Cota do Elxo da Tubula(;ao : : B 346,55m -
Controle de Montante .. Comporta Stop-Log com .
Acionamento Manual
Controle de Jusante: S S . ; =
Registro de Gal{retaﬂ - = _|300mm i
Valvula Borboletar ey oo
-. Volume Morto (cota M e = e e g e 4.447 2m3
/ ! Vertedouro ': ! 'fl

T|po_ Perfil Creager, Canal Rapido e
4 [ Bacia de -Dissipagéo

Soleira: N :

el e s A E e e e e e e LTy
U e e e e e S0 TD
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Bacia de Dissipacdo:

Governo do Es.i_;édo do Ceara
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

.. 334,50m

shicie e ok L / seiangesseind

Largura: .| e Sk enes e shveecarevine SO DO,

EXt@NSAEO ..otevireeeernn, - S eI O D T e 20,00n‘ﬁ

Custo das Obras: : I —

Total Gleral . sipoeeon R$ 23.479.743,69 (Data Base:
| 2 _ Junho/2008) | : :

1.2 — Adutora de Antonina do Norte :

Identificacfio S :

Denommagao | «/ Adutora de Antonina do Norte

. Estado:........ R y..F. . e G = " Fyih Ceard

, : Consdrcio
| : KL/MABE/ENERCONSULT
Data do Projeto: ...... o e - gl = 28 . Jul/2006

{:,utor do ijeto

Estruturas e equipamentos

)'Capt"ar;aé

- |
o

..Antoninz do Norte

N

FIutuante no tago da Barragem Mamoelro

* Platafarma modulada em fibra de vldro dimensdes; 4,0 m x 4,0 m x 0, 60 m

Estagao E!evator:a de Agua Bruta- EEAB (Posicionada sobre a plataforma flutuante): o

" Equipamento’ de bombeamento Sobre a plataforma flutuante:

- Bombas centr:fugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

‘Sede muni¢ipal e localidades de
“Vila Luziana-e Varzea Nova

). 8.026 habitantes
Estado do Cegra/SRH

Bombeamento Vazdo Altura Monométrica Potencia

1° Etapa 52,34 m¥h 50,00 mea. , 20, 00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 60,00:m?/h 51,00'mca | 125,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 67,86 m?h 51,00 mca : 25,00 CV (Moror-Eietrtcc;;

b) Adutora de Agua Bruta: = : i
Tl_,lbuiagéo Extensio (:im} Material | Diametro {rnnll-n) Vazao (I/s)

1° Segmento 160,00 PEAD 180,00 / 18,85

2° Segmento 164,00 PVC 150,00 18,85

3° Segmento 2.857,00 PVC 150,00 18,85 |

c) Estagao de Tratamento'de Agua (ETA): ' i- ]

* Vazéo: 67,86 m¥h
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_ ' Trecho Extensdo Material | Diametro Vazio
1 /| _Trecho!| | 3.928,00 m PVC. |~200mm | 18241
i Trecho Il | 6.:890,000m PVC 200mm..|¢ 17,70 /s

g) Principais Obras Civis:

| Custo das Obras: =

= ﬁ_ : |'. J \ =
% ¥ Governo do Estado do Ceara |
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

= Componentes: | S
- Camara de Carga (NA: 9,00 m) - =
- Filtros de Fluxo Ascendente (03); DN: 2,50 m
- F:Jtros de Fluxo Descendente {03) DN 2,00 m / !
- Leito ‘de Secagem: _ ) (s |
Dnmensao dacélula: 8 x 8 m ! =
N° de células; 6 unidades :, .
- Casa de Quimica & \ =
' - Reservatorio Elevado: 150,0 m3

d) Estagéo Elevator:a de Lavagem dos F!Itros (EELE);

I I'I
* Bombas centrifugas de eIxo horlzonta[ (2 unidades - uma gtiva e uma reserva).

Bombeamento " /
Vazdo Altora Monometrlca = ." > Potencia
52,34 m3¥h! 27,00 mea 15, 00 CV (Motor-Elétrico)

e) Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT):

* Reservatério apoiado (pogo de suctao): 150,0 m3 g |
1
2 Equipamento de bpmbeamento:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - Uuma ativa e uma reserva) !

Bombeamento Vazao | -Altura Monoméfrica:! ] Potencia
19 Etapa 50.68m¥h (| (| 7800mca | | 25,00 Cv(Motor-Eidtrico)
2° Etapa 5814 m¥h | . 76,00mca’ | 30,00 CV (Motor-Elétrico)
3°Etapa 65,66 m3/h 79,00’ mca 130,00 GV (Motor{Elétrico)

f) Adutora de Agua Tratada: =

¥ Reservatono Apoiado [Calxa de passagem: N. A 6,10 rnca) Est 18’ +4 Est B(AAB)
* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3 .90 m! Esti331 (AAT) |
* Tanque Umdlreclonal @ 2,0m, h=3,80 m, ‘Est. 481 {AAT) |

*ETA/EEAT: Estaca 141+7.0 m + 160,0 m (Pto.de Cota 353 390) a direita’ do gixo da adutora
(Diregéo’ Barragem Mamoeiro -> Cjdade de Antonina do Norte).

'* Reservatério Apoiado, Cap 1200,0 m3, (Estaca 674+15,0 m; Cota 401 623 Cldade de
Antonina do Norte.

y \
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Governo do Estado,do Ceara

Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH / /

2 = Ativiéiéd es Desenvolvidas:

!

i RS 2.620.254 ,65(Data Base:
~Junho/20086)

Para a execugao dos estudos e projetos foram desenvolvidas as seguintes atiyidades:

"M‘c}dulo | — Estudos de Alternativas de Localizagdo das IBau'ralge:r‘ns e Adutoras

Neste Médulo foi realizado um estudo para escolha do melhor Eixo, verificou-se que dos
trés eixos estudados ao longo do, Riacho Conceigdo o Eixo | &€ o que melhor atendeu ads objetivos
da SRH. pois ha condiges topograficas e hidrolégicas de se construir um lago de armazenamentio
cerca de 20 hm® com uma barragem maxima de 20,00 mide altura.-O Eixo | esta sit’uaqo mais a
jusante, e tem a grande vantagem de apresentar a menor linha de adugao do lago até = cidade de
Antonina do Norte. LA =

RV O objetiva principal deste ‘estudo é definir o tragado ideal para a implantagdo da Adutora da

\cidade de Antonina do Norte: No caso da Adutora de A,_ntonipa do Norte foram analisadas duas

alternativas' de tragado. As alternativas 1 e 2 beneficiar@o as 'comunidades de Varzea'Nova, Vila
Luziana, Morada Nova, Gameleira, Nicolau de Baixo & Pedra da Cruz. i : \

Médulo Il - Estudos Basicos, Antepmjetds e Avaliacdes { /

- Estudos Basicos: / / f

I'.’

]

Estudos Cartograficos: \od

ol
]
fo]
(=
o

o

Estudos quogféfié‘os:"

o
|II <
o
|

o

Cobertura aerofotogramétrica de uma area de 125,87 km? na escala de
' 1:15.000; ; =4

Implantagdo do apoio basico com 2 marcos de concreto: §
Apoio fotogrameétrico de 125,87 km?2 voado com levantamento de 17 H\s;
Aerotriangulagio de 29 modelos, perfazendo uma area de 125,87 km?;

Restituigao n'estereofotogramétrica digital.de uma rea |de 14,50 km? na escala
de 1:5.000; ey !

Confecgdo e edicdo final de 8 plantas topograficas na escala de 1:5.000
perfazendo um total de"14,560 km2 de edigédo cartografica. !

_Locagéo e Nivelamento dq_}é}xo B_a\i:rével e do Sangradouro: 1,57 Km;

Locaééo e Nivelamento da Poligonat do Canal de Sangria e da Calha do Rio:
1,52 Km; ] /

Seccionamento do Eixo Barré_ve[ e do Sangradouro: 25,11Km:;

Estudos Geoldgicos e Geotécnicos: | |

As investigagdes executadas para caracterizagdo geoldgico-geotécnica da

regido das obras, foram divididas em duas fases, a saber: estiydos geclégicos de
superficie e investigagdes geotécnicas de subsuperficie. : :
| |

[ do
ma

-~ Os "érst;udos geologicos de superficie constaram do mapeamentc geolodgico
sitio barravel, area do sl_angradouro e estudos de reconhecimento superficial dos
teriais a serem util‘izadl:)s na construgdo da barragem e estruturas adjacentes.

As sondagens de subsuperficie efetuadas ao longo do sftio barravel, area do

sangradouro e jazidas de materiais terrosos e arenosos consistiram na Abertura de
Pogos de Inspegcdo a Pa e Picareta (SPPR), Sondagens a Percussdo (SP),
Sondagens Mistas (SM) e Sondagens Rotativas (SR) com ensajos “in situ" do tipo

(! W
|
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Governo do Estadd do Ceara .
: Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH,

6

Perda d’ agua Especmca e Permeabilidade com carga constante (LE FRANG} A
investigagdo geotécnica teve como principal objetivo efetuar uma criteriosa inspeg¢éo
no subsolo local, de forma a conhecer melhor as caracteristicas da arez, bem como
!dos materiais provenientes das jazidas a serem exploradas.

Sondagem Localizggéo ! meundidadﬁ? ) Dimensoes Inclinacao
7 Estaca sSP SR
SONDAGEM APAE PICARETA
SPP — 01 10 + 00m 1,45 il camlm X 1,0m Vertical
' SPP —02 11+ 00m | | 0,40 \ [ 71.0mx19m Vertical
SPP - 03 12 +00m —— 0,35 1,0mx 1,0 m Vertical
SPP—-05 | 23 +00m/ 0,30 1,0m x 1,0 m Vertical
SPP — 06 24 + 00m 0,707 ] 10mx1.0m Vertical
SPP — 07 25+00m, 0,30 1,0mx1,0m |. Vertical
- SONDAGEM A F‘ERCUSSAO
, SP—04 15+ 00m =l %166 2x V5 | - Vertical
= | SONDAGEM MISTA \ : =
SM - 01 16 + 00m 3,02\ 718 || [212"eNX. | | Vertical
[ smM +02 18 + 00m 4,20 10,00 2 1/2" & NX ! Vertical
SM — 03 20 + 00m ;| 5,00 573 | 21/2"eNX.7| Vertical
5 SM — 04 22 +00m 3,57 10,00 2 1/2" e NX Vertlcal
' SM - 05 17 + 00m (40m MONT) | 4,61 19,19 2 1/2" e NX Vertical
SM — 06 19 +00m (40m MONT) | 5,52 10,00 2 1/2" e NX Vertical
SM - 07 / 17/+ 00m (40m JUS) 3,40 5,45 2 1/2" e NX Vertical
SM-08' 19 +00m (40m JUS) 3,30 5,208 2 1/2" e NX Mertical
SM/-09’ (SANG) 0 + 00m 0,00 9,00 .- 21/2" e NX Vertical |
SM —10 (SANG) 5 +00m 0,00 8,56 2 1/2" &/ NX Vertical
' sM—11 (SANG) 7.+ 00m/./ 0,00 9,00 - 2 1/2" e NX Vertical
SM—12 SSANG)BDE?W‘“14m: 0,00 | 21000 |2 1/2"e[NX | Vertical
SM-13 (SANG)ﬁaé?m(5ﬁ“ 0,00 I10,00 ~_212'eNX | Vertical
SM—14 (SANG)iigomfsan 0,00 10,00 2 1/2" & NX Verfical
SM—15 (SANGLLESOwom 0,00 )| . 8,00 2 1/2% & NX et
SM - 501 | 21 — EIXO 0,00 15,30 2 1/2" e NX Vertical
| SM - 502 19 - EIXO 0,00 15,13 2(1/2" e NX | Vertical
SM ~ 503 .13 = EIXO 2,00 13,10 2 4/2" e NX Vertical
SM — 504 11 — EIXO 0,90 19,05 2 1/2" e NX Vertical,
SM - 505" 9-EIXO 0,00 19,98 2 1/2"e NX Vertical
-SM — 506 | 7 — EIXO | 0,58 19,68 2 1/2" e NX Vertical
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! ’ Governc; do Estado do Ceé_lré
{ Secretaria'dos Recursos Hidricos - SRH
_r '“.I-._\ Son:dagelm LOEZI::::éO I _fr::undidad;;rﬁ? E.IIDimensées ihc.linag.léo

" SM — 507 11—3,61J 13,09 f2017 2 1/2" e NX Vertical
SM — 508 17+10,12 — 26,19.J 5,00 5,02 2.1/27 & NX. Vertical
SM-/s0g| |/ 16— 55,61 J— 1,72 8,40 2 1/2" e NX Vertical
SM-510 13 ~35,61J=0| 0,00 | 2000 21/2"e NX. |/ Vertical
SM — 511 11— 35/61 J | o000 20,08 2 1/2" e NX Vertical
SM —512 13 =81,26 J 1,83 13.20 21/2" e NX I Vertical
SML 513 — & 8 26 0,83 14,50 2 1/2" e NX Vertical
SM ~ 514 14+14,90.= 22,75 3,78 11,28 212" e NX Vertical

= Estudos Hidrolégicos:

Os estudos realizados

relacnonados com o processo de regularizar;ac de vazbes. |

e iiiee | enliialiiial =0

- Anteproj efos

t:veram como obJetlvo o] conhec:mentc dos
. fenémenocs h:drocllmatoiéglcos da bacia hidrogréfica| e ‘que s&o diretamente

| Este relatério foi elaborado contendo os elementas necessarios a tomada de
. decisdo sobre o porte da barragem e suas obras complementares, abordando s
= segumtes toplcos

Localizagdo e Acesso
Caractenzagéo F!Slca da Bacia Hndrograﬂca
Caracterizagéo Climatica da Bacia Hidrografica;

\ Regime Pluviomeétrico da Bacia Hidrogréﬁca; e

IRegime Fluvial e o Dimensionamento do Reservatério;
Regime Fluvial Médio: . '

Emprego de Metodologias; i

Dlmensmnamento do Vertedor,

Estudos Adicionais..

i -

Barramento escolhida para a Barragem Mamoeiro, abordando os segumtes téplcos

filio
/

{0 JIEHET @ BRLE o Mo MR o Sl o ML Il || 70

Caractenzaqao Geologica do Loca} da Barragem e Sangradouro;
Rebaixamento do Lengol' Freétlco

Local de Bota Fora‘ ]

Tratamento das Fundagoes;

Materiais de Construgao :

Caracteristicas do Macago do Barramento — Alternativas |, Il e llI
Vazbes de percoiagao pelo Macugo < Fundagao.

Analise da Estabilidade; ]

Tomada D’Agua;

[ No anteprcueto e apresentado.a Memdria DESCI'IUVB e Justificativa da Alternativa de

8/12



Conselho Regional de Engenhar!a, Arquatetura . _
e Agronomia do Ceara = .'

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 311/2007

o

[= Avallagoes Tecmcas Ambientais, Fidanceira e Economlcas

! Governo do Estado do Cear4 )
. Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH : : ==

Sangradouro. E

O relatério descreve as etapas é metcdologlas empregadas com objetivo de investigar =

sustentabli!dade

financeira e econdmica dos investimentos I"IECBSSBFIDS a lmplantagao e Opera(;EO

da barragem e do sistema adutor; para o abastecimento de Antonina do Norte € nas localidades de
Vila Luziaha e Rlach¢ Grande, daquele municipio, levando em conta a garantia de supnmcnto e/ os
: padroes de gualidade estabelecndos na Iegls[agao vigente.

e} relatério foi elaborado abordando os seguinies jtens: i

q | © \Viabilidade Tecmqa_. 1:

o Caracterizagéo do Sistema Atual; | _

o] Caracteri"zaééol do Sistema F’roposto:_ | |
= o | Viabilidade Financeira e Econdmica: I' Ny
!'- o |Viabilidade Ambiental. ' VA

M(.‘JdE”O lil — Estudos dos Impactos no Meio Am.biente '{Eia!Rime{} L

Neste Modulo foi apresentado o Estudo de Impactc no Meio Amblente que é GOmpOSEO por

dois relatarios:
(=]

o

Q (0hha 00y OunEdisso

o

-

Estudo de Impacto Ambiental (EIA):~ 7/ !.

Estudo de Impacte no Meio Ambiente (RIMA).

Estes relatorios foram elaborados abordando os seguihtés itenS'

F’mJeto da Barragem Mamoewo e Agoeh Correlatas
'Diagnéstica Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendlmento
tdentmcac;,ao 'e Avaliag8o dos Impactos Ambientais;

Planos de Medidas Mitigadoras; ¢ = = [
Plano de Desmatamento Racjonal da Bacia Hidrauhca |
Programas Ambientais; \ { & :
Legislagao Amb:ental Pertlnente . : '
Conclusoes obtldas pelos estudos desenvolwdos i
Bnbhogra#a Bonsultadtnd. o '_

Equipe Técnica engajada na eiaboragé"o do estudo.

Médulo IV — Projeto Executivo da Barragem

Neste Mddulo foram apresentados os seguintes relatonos ]

o

Lo]
L]
{ o
o

(o]

Memaorial Dsscrlr.wo do Projetao’ =
Desenhos do ijeto‘

Memdria de Calculo; i
Especiﬁca@c?és Tecnicas;
Quantitativos e Orgamentos; A

\

Sintese.

Modulo V — Levanta"mento Cadastral e Plano de Reassentamento._

= . __ 9/12/
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- Levantamento Cédastral:
Este reiatérié foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

o Poligonal de Contorno;

o ldentificagdio dos Ocupantes; ' ] |
o Caracte?l_z::agéo da Terra Nua; ' =z :" ;

o Caracterizago de benfeitoria e/ou acessdes e cobertura vegetal;
o

"ﬁelagéo dos proprietdrios/posseiros e Moradores/benfeitores com suas
/ : — \

respectivas dreas e valores de indenizagéo; I
o Memorial Descritivo da Poligonal de'fD'esaprqpriagéo.
: { o Ava'ii_ac;éo"'-de imoéveis nos niveis narmal; expedito e ri"goroso,
\ o Levantamento Cadastral foi realizado em 48 propr.iedladss numa area de 1.237,41 ha.

J

- Plano de Reassentamento: !

Este relatorio foi desenvolvido abordando os seguintes tépicos:

Fasel - Escopo do Plano de Rqa‘ssentamento: |,
L | B Y :
— o Diagnéstico Sdcio-Econdmico da Area e da Populagao /

o  Definicdes ; | o \
/1 o\ Participagao Comunitaria : = \ '
' ‘o Identificagdo do Publico de Reassentarﬁéntc \ |
> o Legislai(;éo Améientaﬁ Pertinente  —_ : N\
A : =} Segurénr;a e.-fé’rotet;éo da Populagéo
o Responsabilidades Organizacionais [
Fase 2 - Detalhamento do Plano de Reassentamento:;
Detalhamento do Projeto
':Selegéo dos Beneficiados;- _
Selecdo e CaraCterizagéb da Area para o Reassentamento:
Areé de Re\assentamen}p Selecionada; : _'.-,
Programa de Geracéo de Renda;

Avaliacdo Financeira;

alma>tion: a) apiodiie

FPrevisdo de Custos; | ;
[ <o Cronograma Fisico-Financeiro; | =5
Com o| Plano de Re4ssentamento foram beneficiadas 22 famllias, onde 16 familias optaram
pela Agrovila e 06 familias optaram por receber Compensacac Monetaria.

|
Modulo VI: Projeto Executivo das Adutoras I
i Neste Mdédulo foram realizados os estudos basicos, levantamentos' topograficos,
InvestigagSes geotécnicas, anteprojeto e Projeto Executivo da Adutora de Antonina do Norie. A
captagdo da adutora far-se-a na bacia hidraulica do acude Mamoeiro, em ponto localizado g 75,0
metros da barragem, segundo perpendicular a seu eixo. Referido ponto de captacgédo se impbe face /
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as condigdes. locais de relevo posn:lonamento do macigo do barramento e do caminhamento
estudado para a adutora de, agua bruta- [

[ O relatério do prc}eto executivo foi desenvolvido' abordandcla os seguintes topscos

o Estudos Populacionais;

I o Estudos-de Demanda;

o Ciélculo dos Transientes H:draultcos

o Prcueto Hldromecémco, =

° Prcqero da Estagao d'e Tratamento de Agua; |

Projeto Elétrico; . =
i e : Ehel= : \
Projeto Estrutural. - =
e |

& | S

! .II L \
Modula V!i - Elaboragao dos Manuais de Operagdo e Manutengao

Nesta Madulo foi preparado um manual que tem a ﬁnal:dade de relacionar e orientar os
procedimentos que devem ser seguidos na Gestéo Operagao e Manutenr,:ao do Conjunto =
Reservatério + Estruturas do Barramentq

Esterelatério fon desenvolvido abordando os séguintes topicos:

o Caracteristrcas da Barragem Mamce;ro
Objetwos da Admmlstragao Manutengéo e Operar;,ao da Barragem;

5

_ Treinamento da Eque Responsavel pela Operagéo;

Inspegao para Avallagao da Seguranga da Barragem

(=]

(=]

o Sistematica de Maputengéo Rotineira: "} =
- :

=]

Calculo da Tarlfa Media

]

3 — Equipe Técnica

£y

- Nome e

=1 Fungao

José Célio Aradjo de Oliveira T —

Responsavei Técnico

{ Maria Beatriz Hopf Fernandes .‘\ £\

Responsavel Técnico

Fabio Luiz Ramos de Abreu

Responsavel Técnico

_José Célio Araujo de Oliveira Junior

Coordenador Geral

Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa

Coordenadora Técnica

Valéria Diniz dos Santos

\ Hidraulica / Sanitarista

¢ | | José de Ribamar Pinheiro Barbosa

v

Barragista.

Luciano Gongalves Scipido

Geotecnista

Francisco das Chagas Olinda Fernandes

Geotecnista / Hidraulico

Eduardo Savio Passos Rodrrgues Martins

Hidrélogo

José Menescal Neto

Calculo Estrutural

Carlos César Menescal Maia

Calculo Estrutural

Hidraulico

Sila Xavier Gouveia /
Paulo Silas de Sousa | '

Agrénomo

Naimar Gongalves Barroso Severiano |
I \ ] \

Coordenadora do Meio Ambtenle

11/12
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Nome i | Fungédo
Francisco Sténio Aratjo de'Oliveira \| Economista ,
Eleuba Maria Magalhdes Pinheiro Economista/Ambientalista =
/| José Roberto de Paula J \ Gedlogo : ' ]
' /[ Marcos César Feitosa ' ; Gedlogo =

Fortaleza, 28 de Dezembro de 2006.

DE ACORDO: __ f\nm,ﬂm%
: Mérc:a Cristina. Manguefra Sales
'Coordenadora de Infra-estrutura dos Recursos Hidricos

VISTO: | C’a/e’ N el el

[
Carlos Augusto Lopes Moreira

Secretério Executivo dos Recursos Hidricos / - f
R | == = |
*.?r**'k**1‘**i'*****'k*************i‘**ﬁ***t****‘k**********1‘**************ﬁ*************'ﬁﬂ’**w*****w*i**
OBS.: CONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA, TRANSCRITO SOMENTE AS ATIVIDADE‘.S COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUIC@ES == ; DO ; PROFISSIONAL.

'i’***********w*******i—**i**_************1‘****************i’**\l‘**********M****-*t*)\'***-***i***********
1 .

E O QUE ME CUMPRE éERTIFICAR,HEU, ERNANDES MOREIRA BARROS, DIGITALIZEI L PRESENTE CERTIDAO,
QUE |/ VAT DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 012/2005 - PRES. DFE 02, DE FEVEREIRO PE
2005, -' =
Fortaleza/CE, 27 de fevereiro de 20G7

Visto:

Conferida por:

ENG. MEC. FRANCISCO/ALFREDO DE CASTRO NETO
COORDENADOR DE REGISTRO E CADASTRO
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ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que o Consorcio KL Engenharia / Mabe / Enerconsult,
executou no periodo de 06/2003 a 09/2006 no Ambito do Contrato n°
11/PROGERIRH/CE/SRH/2003 firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara — SRH/CE, financiado pelo Banco Mundial (BIRD), no valor de R$ 1.988.419,04, a
Elaboragdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas, Ambientais, Econdmicas, Eias - Rimas,
Projetos Executivos, Levantamentos Cadastrais e Planos de Reassentamentos de
Populagdes, Manuais de Operagdo e Manutengdo e Avaliagdo Financeira e Econdmica
referentes as Barragens: Mamoeiro, Riacho do Meio, Melancia, Juca e Jatoba e Adutoras de
Antonina do Norte, Granjeiro e lpueiras, no Estado do Ceard. Estas atividades referem-se a
Barragem Mamoeiro e a Adutora de Antonina do Norte.

1 — Caracteristicas Gerais da Obra:

1.1 — Barragem Mamoeiro

Identificacdo

[R5 10Tm 01| 2 00 L R SRS e S Barragem Mamoeiro

BT A0 . oo soims neam s s s AA S A AR A e A A T R P SR A A Ceara

MUNTCIBION wramm i s i s ety o usi o e e e Antonina do Norte

BRI BB TTECIIY isnsmon smssuosonn simasnisnisaos s oo anios 550 0 A S HE AR T Riacho Conceicéo

Coordenadas UTM (SAD-69):...c...coiiiiieiiiiieieeieeie e E(X)=381.909; N(Y)=9.249.443

L0 o] 1= = o PSPPSR SRH/CE

SGE I PIOIIDE . i e S Consorcio KL Engenharia,
MA/BE e Enerconsult

A0 PrOIBIO.. v esiiriiiim s s o s e VA B S Julho/2006

Bacia Hidrogréafica

Arga da Basla Hidragrafioas TER . wmmmeiassomssiimiiiions 1.887,6km?

Perimetro da Bacia Hidrografica: .......ccccceveieiiiiiiciiiiiiieciiiee e 222,47km

Falorde Campacidade s cummisnmsammsnnianasmaimmnasm 1,44

o] i a =l o = B 0,16

B 121 1 o6 [< W e 10 Tedz] 11 = [0 (o | AU S —— 21,03h

BI=ve1[1iTa 2 =l <To [ g g 3,72m/km

Comprimento do Rio Principal: .........cccevveviviiiiciinisinecisisnenncennn. 107,63km

RPluviesidade Media ANualiuesunmsmsaiamssiimmrasisinsizm 618,2mm

BV OTEGE O IO TTCIEIS svsvanmessmainaion srn ohmnan buns s eas o s i s 2.493,6mm

Evapotranspiragdo Potencial (Hargreaves): .....cccccoccceevveeenneesieeen. 1.874,2mm

Insolacao Madia AntEl s i i i arsrasiinms 2.624,3h

Umidade Relativa Média Anual:............cooooiiiiiiieen. 64,2%

Temperatura Média Anual: Média das Maximas: ......c.ccccovvnnieiinnnn 30,7°C
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Temperatura Média Anual: Média das Medias: .........ccoomiennninnns 24,1°C
Temperatura Média Anual: Media das Minimas: ........cccocovviviinnne 2019
Classiflicaclo CIMBUGA ... cecorsssssssisbinions i DS2A’a’
Classificagéo Climatica Segundo Koeppen:........cccevviniiiiiiiiniennn BWx'
Caracteristicas do Reservatoério

Area da Bacia Hidraulica (cota 355,0M): ..ccrviiriririieiesesieressessseenes 369,05ha
Volume Acumulado (cota 355,0mM)iu.ccreciiiiiiiiiie e 20,68hm?®
Volume Afluente Médio Anual:........cccoconmmmnmin o 6,786hm%*ano
Vazgo Regularizada (90%): ivasimmmmimeisamiisiis i 0,14m?3/s
Vazdo Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 anos):................ 2.466,00m%s
\Vazdo Maxima de Projeto Amortecida (TR=10.000 anos):.............. 3.310,00m%s
Nivel d’agua Maximo (TR=1.000 @n0S): ......cccccovviiiiiiiniinniinieiininnes 361,00m
Nivel d'agua Maximo Maximorum (TR=10.000 anos):..........c.cceeuuees 362,30m
Barragem Principal — Tipo CCR

AR NI S sxsvuisiueavsnvisassovins o a5as s Yoo e B ST R RS SR 27,50m
LA G COORITIEINI usussunmomis inmamssmississ aoss AR R s AR SR e 6,50m
Extensdo pelo Coroamento:.......coueveireieiiies e 348,00m
Cole do CoroBmanloy .o vasnses e s i 361,50m
Largura Maxima da Basa: . ot iiwsieisssssemmmss 23,72m
Vot o MBBIGOT. cuvorsssmosmmsms samsa o st s eapemsysmen 54.722,97Tm?

Tomada D’Agua

B0 o pserronmmmressmsssmmmmmsnnsmensasemsommss ks SO S S TR SRS TV VR Tubo Flangeado em Aco
Carbono Envelopado por Galeria
de Concreto

T T o A A SN S S G A 1 - ¢ =300mm

Cota do Eixo da TUBUIAGEO s mweivinivimsisiss simesssssmsemnsassasans (s sases 346,55m

Controle de MONtANTE: .. c.vvvverreecrieeeieeieesseereesseereesnesseesneneesne e COMporta Stop-Log com
Acionamento Manual

Controle de Jusante:

REGISHO He GRS riDE wwmmmmmmasit s s ey 300mm

Valvila Borboletal -2 vesussussmsmesnimmaiiaiig 300mm

Valumme Morto (cota 338,00MY); iunmmmmmsimiaraisisitie 4.447 2m?®

Vertedouro

TR oo b0 ok A S BT AR SRS SR A SRR B o Perfil Creager, Canal Rapido e

Bacia de Dissipagéo

Soleira:
G s RS BRI TR
LB suumumswnaivmispmssewaniss i AR R R T 80,00m
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Bacia de Dissipacéo.

650 £ L S

LATTLTE: sommimaiss i s e s i

Custo das Obras:

Total Geral: oo

1.2 — Adutora de Antonina do Norte

Identificacéo

DeneminaGa: suwmmismsnissia s

L S o S

Localidades atendidas: ..o eeeee e ieeeeiieeeseeeesisnsssseesssessssnnseesesessrenes

Populacgéo beneficiada (ano 2036): .........
PrOPHGENO:: wasmannnmamisimamsmsis

ALtoi e PHIJEIDT wanvwnswmimsssinmssaias

Data do Profélos oo

Estruturas e equipamentos

a) Captacao: ....ccccveereeeiiiieeee e

. Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

......................................... 334,50m

......................................... 80,00m

......................................... R$ 23.479.743,69 (Data Base:
Junho/2006)

......................................... Adutora de Antonina do Norte
......................................... Ceara
Antonina do Norte

Sede municipal e localidades de
Vila Luziana e Varzea Nova

......................................... 8.026 habitantes
......................................... Estado do Ceara/SRH

......................................... Consorcio
KL/MABE/ENERCONSULT

......................................... Jul/2006

...... Flutuante no lago da Barragem Mamoeiro

* Plataforma modulada, em fibra de vidro, dimensdes: 4,0 mx 4,0 mx 0,60 m

Estacéo Elevatéria de Agua Bruta-EEAB (Posicionada sobre a plataforma flutuante):

* Equipamento de bombeamento sobre a plataforma flutuante:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento Vazédo Altura Monomeétrica Potencia
1° Etapa 52,34 m3*h 50,00 mca 20, 00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 60,00 m*h 51,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 67,86 m®h 51,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
b) Adutora de Agua Bruta:

Tubulagédo Extensédo (m) Material Diametro (mm) Vaziao (l/s)

1° Segmento 160,00 PEAD 180,00 18,85

2° Segmento 164,00 PVC 150,00 18,85

3° Segmento 2.857,00 PVC 150,00 18,85

c) Estagdo de Tratamento de Agua (ETA):

*Vazéo: 67,86 m¥h

W/
h%
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* Componentes:
- Camara de Carga (NA: 9,00 m)
- Filtros de Fluxo Ascendente (03); DN: 2,50 m
- Filtros de Fluxo Descendente (03); DN 2,00 m
- Leito de Secagem:
Dimenséo da celula: 8 x 8 m
N° de células: 6 unidades
- Casa de Quimica
- Reservatorio Elevado: 150,0 m3

d) Estacao Elevatdria de Lavagem dos Filtros (EELF):

* Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento
Vazéo Altura Monométrica Potencia
52,34 mé/h 27,00 mca 15, 00 CV (Motor-Elétrico)

e) Estac8o Elevatoria de Agua Tratada (EEAT):
* Reservatorio apoiado (pogo de sucgéo): 150,0 m3

* Equipamento de bombeamento:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento Vazéo Altura Monométrica Potencia
1° Etapa 50,68 m3h 73,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 58,14 m?h 76,00 mca 30,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 65,66 m*h 79,00 mca 30,00 CV (Motor-Elétrico)
f) Adutora de Agua Tratada:

Trecho Extensédo Material | Didmetro Vazdo

Trecho | | 3.928,00 m PVC 200 mm 18,24 I/s

Trecho Il | 6.890,00 m PVC 200 mm 17,70 l/s

g) Principais Obras Civis:

* Reservatorio Apoiado (Caixa de passagem: N.A. 6,10 mca); Est.16'+4=Est. 6(AAB)

* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3,90 m; Est. 331 (AAT)
* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3,90 m, Est. 481 (AAT)

* ETA/EEAT: Estaca 141+7,0 m + 160,0 m (Pto.de Cota 353,390) a direita do eixo da adutora
(Direcdo Barragem Mamoeiro -> Cjdade de Antonina do Norte).

* Reservatorio Apoiado, Cap.:200,0 m3, (Estaca 674+15,0 m; Cota 401,623): Cidade de

Antonina do Norte.
Custo das Obras:
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TOEGEIAL s S s R R e R$ 2.620.254,65(Data Base:
Junho/2006)

2 — Atividades Desenvolvidas:

Para a execugao dos estudos e projetos foram desenvolvidas as seguintes atividades:
Médulo | - Estudos de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras

Neste Médulo foi realizado um estudo para escolha do melhor Eixo, verificou-se que dos
trés eixos estudados ao longo do Riacho Conceicdo o Eixo | € o que melhor atendeu aos objetivos
da SRH, pois ha condi¢des topograficas e hidrologicas de se construir um lago de armazenamento
cerca de 20 hm® com uma barragem maxima de 20,00 m de altura. O Eixo | esta situado mais a
jusante, e tem a grande vantagem de apresentar a menor linha de adugéo do lago até a cidade de
Antonina do Norte.

O objetivo principal deste estudo & definir o tragado ideal para a implantagdo da Adutora da
cidade de Antonina do Norte. No caso da Adutora de Antonina do Norte foram analisadas duas
alternativas de tracado. As alternativas 1 e 2 beneficiardo as comunidades de Varzea Nova, Vila
Luziana, Morada Nova, Gameleira, Nicolau de Baixo e Pedra da Cruz.

Modulo Il - Estudos Basicos, Anteprojetos e Avaliagoes
- Estudos Bésicos:

= Estudos Cartograficos:

o Cobertura aerofotogramétrica de uma area de 125,87 km? na escala de
1:15.000;

o Implantagéo do apoio basico com 2 marcos de concreto;
o Apoio fotogramétrico de 125,87 km? voado com levantamento de 17 HV's;
o Aerotriangulagao de 29 modelos, perfazendo uma area de 125,87 km?;

o Restituicdo estereofotogramétrica digital de uma area de 14,50 km? na escala
de 1:5.000;

o Confeccéo e edigdo final de 8 plantas topograficas na escala de 1:5.000,
perfazendo um total de 14,50 km2 de edigéo cartografica.

= Estudos Topograficos:
o Locagao e Nivelamento do Eixo Barravel e do Sangradouro: 1,57 Km;

o Locagéo e Nivelamento da Poligonal do Canal de Sangria e da Calha do Rio:
1,52 Km;

o Seccionamento do Eixo Barravel e do Sangradouro: 25,11Km;
= Estudos Geoldgicos e Geotécnicos:

As investigagbes executadas para caracterizagéo geoldgico-geotécnica da
regido das obras, foram divididas em duas fases, a saber: estudos geologicos de
superficie e investigagdes geotécnicas de subsuperficie.

Os estudos geologicos de superficie constaram do mapeamento geoldgico
do sitio barravel, area do sangradouro e estudos de reconhecimento superficial dos
materiais a serem utilizados na construcéo da barragem e estruturas adjacentes.

As sondagens de subsuperficie efetuadas ao longo do sitio barravel, area do
sangradouro e jazidas de materiais terrosos e arenosos consistiram na Abertura de
Pogos de Inspecdo a Pa e Picareta (SPP), Sondagens a Percussédo (SP),
Sondagens Mistas (SM) e Sondagens Rotativas (SR) com ensaios “in situ” do tipo
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Perda d'agua Especifica e Permeabilidade com carga constante (LE FRANC). A
investigagao geotécnica teve como principal objetivo efetuar uma criteriosa inspe¢éo
no subsolo local, de forma a conhecer melhor as caracteristicas da area, bem como
dos materiais provenientes das jazidas a serem exploradas.

Sondagem Logalizando dlleliitichod Ll Dimensodes Inclinagao
Estaca SP SR
SONDAGEM A PA E PICARETA
SPP - 01 10 + 00m 1,45 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 02 11+ 00m 0,40 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 03 13 + 00m 0,35 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 05 23+ 00m 0,30 1.0mx1,0m Vertical
SPP - 06 24 + 00m 0,70 1,0m x 1,0 m Vertical
SPP - 07 25+ 00m 0,30 1.0mx1,0m Vertical
SONDAGEM A PERCUSSAO
SP — 04 15 + 00m 1,66 | 2xW" Vertical
SONDAGEM MISTA
SM - 01 16+ 00m 3,12 7,18 2 1/2" e NX Vertical
SM - 02 18 + 00m 4,20 10,00 21/2" e NX Vertical
SM-03 20 + 00m 5,00 573 21/2” e NX Vertical
SM - 04 22 +00m 3,57 10,00 21/2" e NX Vertical
SM - 05 17 + 00m (40m MONT) 4,61 9,19 21/2" e NX Vertical
SM - 06 19 + 00m (40m MONT) 5,52 10,00 2 1/2" e NX Vertical
SM - 07 17 + 00m (40m JUS) 3,40 5,45 21/2" e NX Vertical
SM - 08 19 + 00m (40m JUS) 3,30 5,20 21/2"e NX Vertical
SM - 09 (SANG) 0 + 00m 0,00 9,00 21/2" e NX Vertical
SM-10 (SANG) 5 +00m 0,00 8,56 2 1/2" e NX Vertical
SM - 11 (SANG) 7 + 00m 0,00 9,00 21/2" e NX Vertical
sm—12 | (SANG) 1Jag§)m (14m | 900 | 1000 | 212°eNX | Vertical
SM—13 (SANG) iJSO)O”" 7m | 900 | 1000 | 21/2"eNX | Vertical
sM-14 | (SANG) ﬁlj'so)om (B5m 1 000 | 1000 | 212°eNX | Vertical
SM - 15 (RabiC) JYUE)OO (B0m 1 900 | 900 21/2"eNX | Vertical
SM - 501 21 - EIXO 0,00 15,30 2 1/2" e NX Vertical
SM - 502 19 - EIXO 0,00 1513 21/2" e NX Vertical
SM - 503 13 - EIXO 2,00 13,10 2 1/2" e NX Vertical
SM - 504 11 — EIXO 0,90 19,05 21/2" e NX Vertical
SM - 505 9 -- EIXO 0,00 19,98 2 1/2" e NX Vertical
SM - 506 7 - EIXO 0,58 19,68 2 1/2" e NX Vertical
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Sondagem e Profundidade (m) Dimensodes Inclinagao
Estaca sp SR

SM - 507 11-3,61J 3,09 12,11 21/2" e NX Vertical
SM - 508 17+10,12-26,19 J 5,00 5,02 21/2" e NX Vertical
SM - 509 15-55,61J 1,72 8,40 21/2" e NX Vertical
SM -~ 510 13-35,614J 0,00 20,00 21/2" e NX Vertical
SM - 511 11 -35,614J 0,00 20,08 21/2" e NX Vertical
SM - 512 13-81,26 J 1,83 13,20 21/2" e NX Vertical
SM - 513 11-81,26 J 0,83 14,50 21/2" e NX Vertical
SM - 514 14+14,90 - 22,75 J 3,78 11,28 2 1/2" e NX Vertical

= Estudos Hidrol6gicos:

Os estudos realizados tiveram como objetivo o conhecimento dos

fendmenos hidroclimatologicos da bacia hidrografica e que sdo diretamente
relacionados com.o processo de regularizacdo de vazdes.

Este relatério foi elaborado contendo os elementos necessarios a tomada de

decisdo sobre o porte da barragem e suas obras complementares, abordando os
seguintes topicos:

@]
o

o

- Anteprojetos

Localizagéo e Acesso;

Caracterizagéo Fisica da Bacia Hidrogréfica;
Caracterizagéo Climatica da Bacia Hidrografica;
Regime Pluviométrico da Bacia Hidrografica;

Regime Fluvial e o Dimensionamento do Reservatorio;
Regime Fluvial Médio;

Emprego de Metodologias;

Dimensionamento do Vertedor;

Estudos Adicionais.

No anteprojeto é apresentado a Memoria Descritiva e Justificativa da Alternativa de

Barramento escalh
Q
o]

Qo

ida para a Barragem Mamoeiro, abordando os seguintes topicos:
Caracterizagéo Geolodgica do Local da Barragem e Sangradouro;
Rebaixamento do Lengol Freatico;

Local de Bota-Fora;

Tratamento das Fundagoes;

Materiais de Construcgao;

Caracteristicas do Macigo do Barramento — Alternativas |, Il e lI
Vazoes de percolagdo pelo Macigo e Fundagéo;

Analise da Estabilidade;

Tomada D’Agua; U?S
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o Sangradouro.
- Avaliagdes Técnicas, Ambientais, Financeira e Econémicas

O relatério descreve as etapas e metodologias empregadas com objetivo de investigar a
sustentabilidade financeira e econdmica dos investimentos necessarios a implantagéo e operagéo
da barragem e do sistema adutor para o abastecimento de Antonina do Norte e nas localidades de
Vila Luziana e Riacho Grande, daquele municipio, levando em conta a garantia de suprimento e os
padroes de qualidade estabelecidos na legislagdo vigente.

O relatério foi elaborado abordando os seguintes itens:
o Viabilidade Técnica;
o Caracterizagéo do Sistema Atual;
o Caracterizagao do Sistema Proposto;
o Viabilidade Financeira e Econémica;
o Viabilidade Ambiental.
Médulo Ill - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (Eia/Rima)

Neste Modulo foi apresentado o Estudo de Impacto no Meio Ambiente que é composto por
dois relatérios:

o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ;
o Estudo de Impacto no Meio Ambiente (RIMA).
Estes relatorios foram elaborados abordando os seguintes itens:
o Projeto da Barragem Mamoeiro e Agdes Correlatas;
o Diagnostico Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendimento;
o ldentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais;
o Planos de Medidas Mitigadoras;
o Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica;
o Programas Ambientais;
o Legislacdo Ambiental Pertinente;
o Conclusdes obtidas pelos estudos desenvolvidos;
o Bibliografia Consultada;
o Equipe Técnica engajada na elaboracéao do estudo.
Médulo IV — Projeto Executivo da Barragem
Neste Modulo foram apresentados os seguintes relatérios:
o Memorial Descritivo do Projeto;
o Desenhos do Projeto;
o Memoédria de Calculo;
o Especificagbes Técnicas;
o Quantitativos e Orgcamentos;
o Sintese.

Modulo V - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento



9

Governo do Estado do Ceara
_ Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

- Levantamento Cadastral:

Este relatdrio foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

o

o

o

o

o

Poligonal de Contorno;

Identificagdo dos Ocupantes;

Caracterizagéo da Terra Nua;

Caracterizacéo de benfeitoria e/ou acessdes e cobertura vegetal;

Relagdo dos proprietarios/posseiros e Moradores/benfeitores com suas
respectivas areas e valores de indenizagéo;

Memorial Descritivo da Poligonal de Desapropriagéo.

Avaliagdo de imoveis nos niveis normal, expedito e rigoroso.

O Levantamento Cadastral foi realizado em 48 propriedades numa area de 1.237,41 ha.

- Plano de Reassentamento:

Este relatorio foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

Fase1 - Escopo do Plano de Reassentamento:

Q

o

o

o}

o

o

o

Diagnéstico Sécio-Econdmico da Area e da Populagéo
Definicbes

Participacdo Comunitaria

Identificacdo do Publico de Reassentamento
Legislacdo Ambiental Pertinente

Seguranca e Protegédo da Populagéo

Responsabilidades Organizacionais

Fase 2 - Detalhamento do Plano de Reassentamento:

o

o

o

o

o]

Detalhamento do Projeto

Selecéo dos Beneficiados;

Selegéo e Caracterizagéo da Area para o Reassentamento;
Area de Reassentamento Selecionada;

Programa de Geragao de Renda;

Avaliacéo Financeira;

Previséo de Custos;

Cronograma Fisico-Financeiro;

Com o Plano de Reassentamento foram beneficiadas 22 familias, onde 16 familias optaram
pela Agrovila e 06 familias optaram por receber Compensagéo Monetéria.

Médulo Vi: Projeto Executivo das Adutoras

Neste Modulo foram realizados os estudos basicos, levantamentos topograficos,
investigagbes geotécnicas, anteprojeto e Projeto Executivo da Adutora de Antonina do Norte. A
captacéo da adutora far-se-a na bacia hidraulica do agude Mamoeiro, em ponto localizado a 75,0
metros da barragem, segundo perpendicular a seu eixo. Referido ponto de captagéo se impde face
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as condicbes locais de relevo, posicionamento do maci¢o do barramento e do caminhamento
estudado para a adutora de agua bruta.

O relatério do projeto executivo foi desenvolvido abordando os seguintes tépicos:

o Estudos Populacionais;

o Estudos de Demanda;

o Calculo dos Transientes Hidraulicos;

o Projeto Hidromecanico;

o Projeto da Estacdo de Tratamento de Agua;

o Projeto Elétrico;

Projeto Estrutural.

Maodulo VIl — Elaboragéao dos Manuais de Operagao e Manutengéo

Neste Modulo foi preparado um manual que tem a finalidade de relacionar e orientar os
procedimentos que devem ser seguidos na Gestdo, Operagdo e Manutengdo do Conjunto

Reservatdrio + Estruturas do Barramento.

Este relatério foi desenvolvido abordando os seguintes topicos;

o Caracteristicas da Barragem Mamoeiro;

o Objetivos da Administracéo, Manutencé@o e Operacédo da Barragem;

o Treinamento da Equipe Responsavel pela Operacéo,

o Sistematica de Manutencdo Rotineira;

o Inspecéo para Avaliacdo da Seguranca da Barragem;

o Calculo da Tarifa Média.

3 — Equipe Técnica

Nome

Funcao

José Célio Araujo de Oliveira

Responsavel Técnico

Maria Beatriz Hopf Fernandes

Responsavel Técnico

Fabio Luiz Ramos de Abreu

Responsavel Técnico

José Célio Araljo de Oliveira Junior

Coordenador Geral

Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa

Coordenadora Técnica

Valéria Diniz dos Santos

Hidraulica / Sanitarista

José de Ribamar Pinheiro Barbosa

Barragista

Luciano Gongalves Scipido

Geotecnista

Francisco das Chagas Olinda Fernandes

Geotecnista / Hidraulico

Eduardo Savio Passos Rodrigues Martins

Hidrélogo

José Menescal Neto

Calculo Estrutural

Carlos César Menescal Maia

Calculo Estrutural

Sila Xavier Gouveia

Hidraulico

Paulo Silas de Sousa

Agrénomo

Naimar Gongalves Barroso Severiano

Coordenadora do Meio Ambiente




Nome Fungéo
Francisco Sténio Araujo de Oliveira Economista
Eleuba Maria Magalhdes Pinheiro Economista/Ambientalista
José Roberto de Paula Geoblogo
Marcos César Feitosa Gedlogo

Fortaleza, 28 de Dezembro de 2006.

DE ACORDO: M QMJ‘G% )
Meércia Cristina Mal;!gueira Sales

Coordenadora de Infra-estrutura dos Recursos Hidricos

VISTO: Gorfrppe/ o 777 g

Carlos Augusto Lopes Moreira

Secretario Executivo dos Recursos Hidricos
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CONSELHO RECIONAL DE ENCENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Pablico Federal

-~ CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Emissfo ; 19/09/2012

CERTIFICO CONFORME RESOLUCAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA-CE CONSTAM AS ART S ABAIXO EM NOME DO
PROFISSIONAL :

Profisgional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
NE Carteira PB121SD

Vistoe CREA 8312

CREA de Origem PB

U T R T T I TR T |

Enderage RUA PAULA NEY B3B8 APTO 1700 ALDEOTA FORTALEZA/CE CEP: 60140200
Titulo Engenheiro Civil
Atribuicdes RES ...218, ART 07, 29.06.73

ART N° 160519319400007

Data de Anoctagdo : 25/10/2010

Emprega Contratada : KL SERVIGCOS DE ENGENHARIA S.A

Nome do Contratante : SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE
Nome do Proprietario : SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE

Enderece da Obra/Servigo : CENTRO ADMINISTRATIVO GOVERNADCR VIRGfLIO TAVORA S/N CEP: 60822325
Valor da Obra/Service : R5 1512641,73

Cicdade : FORTALEZA/CE

Tipo : Normal

Data da Baixa : 10/05/2012

Apreseantou na Baixa : ATESTADC DA SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE
Situagido Atual : Obra ou servige concluido.

Descricac da Cbra ou Servigo
Supervisdo ¢ Acompanhamenteo daa Obras, Programa de Educacido Ambiental e Plano de Identificagio e
Resgate do Patriménio Arqueolégico ¢ Paleontolédgico da Barragem Jenipapeiro do Estado do Ceard.
VAL. 06.11.11, RESERVADO AQO CREA-CE: DESCONSIDERAR DA ART O ITEM PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE
DO PATRIMONIO ARQUEOL&GICO E PALEONTOLOGICO.

--- Objote === --<---------- Clapnificaglio ----------==--- -- Nivul -- --- Unidade --- -Quantidado--
RESPONSAVEL TE BARRAGEM DE TERRA SUPERVISAD UNIDADE 1,00
RESPONSAVEL TE EDF. DI ALVENARIA PARA FINS DIVERSOS SUPERVISAC UNIDADE 1,00
RESPONSAVEL T2 RECURS0S AMBIENTAIS SUPENVISAD UNIDADE 1l.00
RESPONSAVEL TE ENSAIOS DIT MATERLALS SUPERVISAC UNIDADE 1.00
RESPONSAVEL TE ENSAIOS DE S0LOS SUPERVISAD UNIDADE 1,00
HESPONSAVEL TE BSTRUIURA DE CONCRETO ARMADO SUPERVISAD UNIDADE 1,00

*ttt*ﬁ‘t"ﬂ***.t.f*t*t*ﬁ“i****ﬂ*i‘tiitttttﬁ‘*ﬁﬁi*ﬁhlﬂ*iitt‘tt.t*t‘****ﬁ*itt&&ii&ii.‘i*wtii.*‘*ﬁﬁ*.i

**ﬁipﬁtnleititt‘t*****ﬁ'i*i*iwtt-ttttﬁt***fp*ﬁipil‘b&lAAb.iii.*i‘*‘**ﬁ*‘*.‘iiﬂi“‘ii-'.‘i.*i**ﬁﬁ*i
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COMNSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADO DO CEARA.
Servico Piblico Federal

i

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Processa N® 121505783 & =27

_ Conlrala N* 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRHICE
ey Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A

BN

L
i G T

GOVERNO PO
Estano pa CEARA

Sevisind b dus Hevneiss Hidrias

ATESTADO

Atostomos para os devidos fins, guo a empresa KL SERVIGOS E ENGENHARIA S/A,, Inscrila na
CNPJ no 06.022.644/0001-87, com tode na cldoda de Eortalazn, no Ambito do Conlrato N°
022/2010/PROGERIRH/ADICIONAL/SRHICE. firmode com a Secrotorin doa Rocursos Hidricos do
Entndo do Coord - SRH/CE. na valor do R$ 1.512.641.73 (um milhdo, quinhenlos & doza mil,
aalacontes n quarenta o um roals o solonta o trés contavos), sob a reaponsablidade lécnica das
anganhaoiros JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA = CREA N° 1210/D-PB & JOSE CELIO ARAUJO
DE OLIVEIRA JUNIOR —= CREA N° 13886/D-CE, com raspeclivas ART's n°a 160518319400007 o
0B0G24702500016, desenvolveu no perlodo da 07 de Oulubro de 2010 o 04 de Favereira.de 2011,
pa plvidodos do SUPERVISAQ E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS, PROGRAMA DE
EDUCACAD AMBIENTAL E PLANO DE IDENTIFICAGAC E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO, NO MUNICIPIO DE

a) CONCEPGAO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO

A Barragem Jonlpapelro ¢ composta por um canjunie de abraa constitulde por um macige da tarra
homogénea, sangradeuro, 6 uma tamada d'agua lpo guleria com controle o Jusonta em lubo do ago
ASTM A-38, A sagulr sfo rosumidas as princlpaia caracloristicaa dessas obrag,

FICHA TECNICA DA BARRAGEM JENIPAPEIRQ

Idontificagio
Dﬂﬁﬂmlﬂﬂ¢n0: T T e e e P T L L T Barragem Jnnlpupulru

EBLOT0! oovvrsrrrrrsranessersssspasessnsssssassnssssassnssassssssssansssanniasisnrs QUArL

MURICIBIO! tieeissrmninanmammanarsassssassarssinsamaninssssnass sessisssnennien B3OS
SIBLBIMA! 1ovrreesesssssssimsiassasssstsssrmssarssesssmsenimsisnn e B0CIA d0 Salgada
RID BarrQdo: .iceiessmisssinsssisissssnsssssniiiimmaimes PP Rio Janipapairo

Coordanadas UTM (SAD-BT) ..., Mares M-01 (8.262.457,250N; 520.811,055E)
Proprlatiflo: s 501040 do Caard/SRH

"Galw [ a0 pos mvp it h ANTE ™
1603VRIIP400007 & OsAI4TUISO0018 e  ressniashavisis  Ks
proflasodse Joud Cobp Ampm e Ofvsss Jikie, Dopenhsey Cosd
CAEA A 1IEDBACE, CI¥ 410733013.A07 = Jomd Cabis Aiaia oo
Clvping, Engeidissia Croll, CATA N 1210020, CF v=001333333.00

Caniro Adminmirslive Oovarnador Virgiko Tévore w/n Bd, SEINFRASRH = Terreo / Cambaba
Cap; 00,032,323+ Fortalsza, Cantd = Fone: (AB) 3101.3004 7 1101.4053 - Fex: (05) 3107 4040 .

"..,.;;..L.

“ 7
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADG DO CEARA
Servigo Pablico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Processs N* 121565793 € == F
Contrate N* 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE
At Empresa KL Saivigos de Engenharia 5.A

"J'.
f_ "E-t

Govmmo no
Estano po CEARA

Avi retirla das By nrns Hideives

AULOF D0 PrOJBIO: vuvveessenssssssssssssmmsssmssssssssnsisiisssessssss CONSArCIa JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE

Dala da Projolo! ... GOZ/2002

Bacln Hidrografica

Arog: ... reestsrenrenrne e eerantsasssi st sppantspsnasanssssnsnasssenensanss 186,40 km2
Proclplitaco media nuall ... 787,80 mm
Evoporaclio madia SnUaL ..o 1.988,10 mm

Caracterinticas do Resorvatdrio

Area do bacla hidrauliea (coto 280,0mM) v 836,00 ha
Volume acumulade (cota 260,00 M} oo 43,40 hm?
Voluma afluente maédie anual: ... asisisisnsnsinnnan 17:800m7
Volume morio do rasorvatéria {cota 252.00m) wovennne 5,07 hm?
Vazfo ragularizada (30%): ... 3,143 m3/8
Vazdo alluante max. do projoto (TR=1,0000n08) ...veveen. 724,20 M¥/s
Vazfio max. da projoto amortecida (TR=1,000an03) ... 124,00 m¥s
Vazho afluanta max. de verificagdo (TR=10.000an0s) ..., 928,35 m¥s
Vozho max. do varifiengie amorlocida (TR=10,000an0a). 171,00 m¥a
Nivel d'éigua maxime Aarmal .o 260,00 M

Nlvol o' dgua max, maximerum (TR=1.000an0a): ......oee. 261,10 M

Nivel d* dgus max. maximerum (TR=10,000an008); e, 261,40 m
Barragem

MO i R A R PO TR P T TSRS AR B3 Homogénea de Solo
B NTET- 5 o= T [y o - TR —————rw P, | 10§ 11

“Haim i leremin BOA 1Y dail, ART3 o
18031031040000T » OODOJ4IOIDG00IG OF reeptisalIsie  cul
prohapiain Jodd Chlo Amiju de Oiivaba Arwor, Tnpsnhavn Cadl
CHEA A 12800 CH. A a418733072-33 ¢ Josw Cebo Armpe oy
Oimivw, Drngrontiend Chll, CREA N 12100-80, CFF A®001253833:00 ..

Cantio Adimislislvo O dor Virglllo Tavora win Bd. ACINFRASAM = Tarreo / Cambabs.
Cep: 00,022,320+ Foraleza, Cesrd + Fone: (B3) 39013084 7 2901,4053 = Fan (083) 31014040

3/11
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

3

Bty

LR 1E

e

R

Procasso N* 12150570-3 v
Conirala N* 022/7010/PROGERIRH-ADICIONAL/ERH/CE
Empresa KL Servigos de Engenharia 5.A

GOVERNO vo
EsTADO po CEARA

Serreiurla ides Bevuraps Hidricm

saiEsindseBaraeaniaie

Largura do coroamanlo: ...

BiiRrERRERREERRIRRIRES

e 8,00mM

Extanabo pela caronmento — Borragem Principal (02B+8,83 0 29+3,12): w.vvunrerns 831,85 M

Exlcnzio pelo coroamento = Barragem Principal (OE+14,56 o 25E+13,88); .00, 495,20 M

Coto do coroamonlol .
Cola da s0l8Ira: s

Volume do Escavagio (FUundaglo): ..

Volume do maclgo; ...

Vealuma do macigo (Cut-off): ... O T AT P

Volume do enrocamanto (rip-rap o rack=fll): ...

Volumo do lransighen: ..

Volumo da araia (flltro @ ranaiglos): «ressisiiaii

Largura maxima dn bane: ...
Taludo do Montants! ..o

Taludo dé Juganlo! ...

Barragem Auxillar BA-01
B 1. == T T

Altura MAxImo! ...cocemnninen

Largurn do Coroamonta: ...

Extensio palo CaroBmento: ..

Coala do Coretmeanio! .

Volumoe de Escovaglo (FUundaglo): .

Volume do Maclgo! i G

Volume de Enrocamants: ...

FarsadsiRiERIERIRL

LT

T T LRI LaLLE; BEERSRRREEARRIAS RN R BRRREEE

EernaREERERRERRI

T

R T e e e P TR

O T T R e R L LT

T R L L LR

SRR RS FS SRR R AR R R AR

AR R R EEEEERE IR ERR RSN R iR

AREREE R REREERIRREERIIRRI R R

AR AR RERER PR RAR AR R RaAR R

e 262,70 M

e 280,00 M

e 6,500,00 m*
147.500,00 m?
21.500,00 m*

12,800,00 m?

deae

4,100,00 m*
.« 12,100,00 m?
77.30m?
1.0v:25h
1.0v: 2,0n

Homopdnoa de Solo
we 3,89 m

8,00 m

110,50 m

262,70 m

1.120,20 m?

1.918,30 m?
we 456,60 m?

Cais e anx 3 AATE
EOSIRIID000T » DODEJ4YOZD000T0 oa respoiTabedede doy
profiasonels Jord Gilo Armbin de Oieesis  disens, Dngesdisen Cied

CAFA AR 1JENGACE, CPF 410733033.33 o Joad Colo Asaigo rie
Diveirm, Engenhaws Siwid, CHEA N 12104010, CPF & 4150823300

Caontro Admintirative Qovarnadar Virgllio Tavers wn d, SEINFRAJERH = Taneo | Gambaba.
Cep; 00,022,328+ Foralnza, Conrd = Pons! (00) 31013004 /3101,4083 = Fox: (83) 3101.4040

A5

Rust Castro e Silvn, 81 - Centro - Fortulesn = Cenrd = CEP 60,030-010 Fone: (85) 3453.5800 = Fux: (85) 3453,5804 - www.crenee.org br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADD DO CEARA

Servigo Piblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Volume de Tranglgdon:! ...

Taluda da Montante! ...

Talude de Jusanto: ...

BEpRasERIERIEE

Processa N* 12156570-2
Conlralo N® 022.‘2D1WRDGERJHH-ADIGIQNAUE_RHJ‘CE
Empresa KL Servigos de Engenharia 5.A

t SE

GOVERNO nn
EstAapO pO

sevreluriu des Hevnrses Hadrines

CEARA

srisaniniiesns 237,00 md
e BB VY

e 12,0 (ViH)

T

Tomada de Agua

I <] - RS ——— T ST T TT T TR T

Locollzaglal i
Numero do condulos! ...

DIAMOro: .o

Comprimanto do condulol..emmmaumsnesisse
Cola dna goratriz infarlor o0 montanta) ..o

Cota do goratrlz Inferior o Jusantal ..o

GEesieEsREtERI NI R tannnaE

T T T T T T T T T T TP T T T

Biran iR adRIRERSSISAbRR IR R RI R RT

seessnnnenes GBlorin com conlrole a jusonio em lubo de
ago ASTM = A-3C

........ isvaens Ombrelrn oaquordn eataca 24

sees 1 (UM
weesnanness 400,00 mm
70,00 m

v EL 251,50 m
v EL 251,50 m

Volume da ascovaglla! v sasssnsnnns 20.900,00 m?

Volume do concrale armade: ... s
Volumae da concroto do raguiarizagdo: ...

Comprimanto tetal (Incluinde antrada a salda): .

Vertadoura

TIDO:  sissarsisrarsmriterariss

LAFQUPD! | coiimmssnmmsrsssrinnmisraniiniss nsssssas issbsstaissisnessissssinsnnnninns

T

102,00 m?
vevseneniesss 18,00 M?
wenensne 90,00 M

iersinensers nal escavado em rocha

75,00 m

Coln da 3018IF! s s 200,00 M
Extensha total do CaNAE i i 258,63 m
‘Haia siwsi aniiigerie ARTE 0*

L] 0
AN B HOD00T @ ODDDET4TOZIO00TE oW  reapoaaninkitethe  dles

Oiretica, Tnpaidmwn G;vl, CHREA N° 121 /D=L, CPF A 001333322:00

o
B

Caniro Adminialruiivo Covernador Viepllio Tovors a/n Cd. SEINFRAGRH = Térreo / Cambabs 3
Cep: 00,022,325 Fortalezs, Coard - Mone; (03) 3101.3094 7 31014003 « Fax® (03) 31014040 [ Y

Rua Castro ¢ Silva, 81 - Centro - Fortulezy = Ceurfi - CEP 60.030-010 Fone: (85) 3453.5800 - Fux: (85) 3453.5804 - wwiw.creace.org.br
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CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADO DO CEARA
Sarvico Phblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

i o ié#
Processo N® 12156578-0

... Conlrata N° 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRH/CE
}Jé‘ﬁ@ Empresa KL Servigos de Engenharin S.A
Ay

e il

'\.'IE-E‘ 0 J

GOVERNO po

EstaDO DO

Secretnrin dug Becwreos lidelins

Voziio maxima (Tr=10.000 0n02): s 171,00 m3/s
Lamina mixima Prevista (T.R=10000008); ..o 1,10 mM
Lamina maxima Prevista (T.R=10.00000035): ..o 1,40 M
Bords [IVre! .cociiiiessimiaiaiisiainis s s 1yod M
Volume total do e8cavagho: ... e 70:000,00 m?

FICHA TECNICA DA AGROVILA

Agravila construldn fol composta por 30 Unidades Habltaclonals, 01 sede da ISCA- |nstituto Sécio
Comunitério da Agrovila, 01 Posto de Sadde, 01 Escoln com 2 Salas de Aula, Urbanizogio o
palsaglsmeo das Grens da Agrovila, com asrruamentos e abastecimentos do agus, energla o
acessibllidade aos portadoras do doficlénclas espoclals.

a) Unidondes Habitaclonals: abrange 30 casas com drea de 56,34m2 por unidade, conslruida com
alvonaria do tjolo furado revestida de raboco, @ coberla com telha cerimica com ostrutura de
madaeira. Compreande 08 cdmedos: 01 varanda, 02 quartas, 01 cozinha, 01 banhoiro o 01 sala,

b) Sede da !sca: Prédlo para funclonamente da Institulefio Sdcio-Comunitdria da Agrovila, com drea
cobarto de 136,27 m2, subdivide em 11 compartimentos com divisérias da alvenaria @ coberta com
tolna cordmica sendo: Varanda com 5,56m2; Sala de Rounifes 48,66m2; Hal/Recopglo com
7,75m2; Clreulacio 8,94m2; Sala do Coordenagho 8,58m2; 2 Banhelros com 2,28m2 cada; Cozinha
cam 13,55m2, Dapésito com 2,21m2, @ Area de Sorvigo com 4,41m2,

c) Posto do Saude: As diviadrias slo om alvenaria do tljolo cordmico, com cobarta do tolha cardmica,
com 2 Consultérios com 9,00m2 cada, 1 Area do Espera do 7,87m2, 1 Hall da 7,57m2, 2 Banheiros
com 3,04m2, 1 Farmécio com 6,00m2, e 1 Cozinha com 8,00m2, perfazendo urmn lolal do 51,52m2 do

2raa construlda.

d) Escolas com 02 Salas: Apresenie estruturas do alvonarla do tljolo @ cobarta com telha cardmica,
cormn 2 Salas do Aula com #ras da 48,00m2 cada, 1 Diraterla com 10,.20m2, 1 Depdsile Almoxarile

com 0,20m2, 2 Banhelros com 1.60m2, 1 Depésite de Alimantos com 2,69m2, ¢ 1 Patao com
127,14m2, totalizando umo fran de 264,20m2,

) Urbanizagfic e paisaglsmo: Envolvem os pervigos relaclonados &8 obras do drenagons
suparicials, execugdo do rode elatrica, e palsaglemo com mudasa arbéreas [rutlforae. \

Y

0 A “
{ }'—’4‘
i ' ¢
*Ouie siwrlode rolprr-ae aos a ® sArcuiEdon conforme ARTE n®

TR 400007 o OdAOO24TYOIBOCOYE de responsobikdacs  Uoe
profinaioneis Joxe Cilio Armdjo de Céveira Jirior, Sngonhaio Cive,
CREA A 12008ACE, CPF £710733023.43 w Joas Cabo Ao oo
Chvelre, Bagenhakn Chel, CREA N (210058, CAF N 0d13353303-00

-

Genlra Adminisirallve Governadar Virglllo Tavera 2/n Ed, SEINFRA/SRH = Tarreo / Combaba, I
Cop: 00,822,226~ Fornleza, Cenrd - Fana: (86) 3101.3904 /3101,4083 « Fax: (05) 3101.4040
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Piblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

e omer TPy
Procouuo N° 12158570-2
Conlralo N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE

Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A

GOVERNO po
EsTAaDO o

Keerwinelin alny evarsvy Hileiras

f) Abastocimonte D'digua; Envelvam as instolagées pradlals de todas as unidades habitacionais, e 8s
demais odificactos que comporta o escope do contrato do implantagio de Cemplexo Jonipapalro, o
a construgio do um rosarvatério 0 cous acossérles para atender a demanda da agrovila,

As otividodes desenvelvidas no ambite de cantralo de supervisio abrangeram o3 seguintas sorvigos:

b) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAO
ATIVIDADE 1 - GERENCIAL JUNTO AO ORGAQ GESTOR

Eata ntividude foi roollzada pela Supervisora junte ao Orgdo Gostor, Deste mode a3
incompatlbilidades e divergénclus ancontrudas durante as nagoclagdos dos termos da contralo foram
rasolvidas, cace 2 caso, a critdrio do Orgho de Execugfo dos Obras. Nuoute foram observados os

soguintes pontos:

= Veariflcaghe des termes do contrato;

= Verificaglio da Ordem de Servigo.
ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTQ, PRDGHAMAC}AD E CONTROLE

Esta atividado, reallzada pela Equlpe de Suparvisio compreandeu o geranclamonto das condigbas
astabalecidaa pealo drgiio contratante com a empresa conslrutora executora da obra.

A equlpe de supervisio, para o desempenho dos allvidades de administraclio de contratos, utillzou
farramoninoa come @ acompanhamanta do oxocugho flslen financalra da obra, antra oulras, noa
procedimentos vstabelocidos, para que ao término do empreendimento todas as condigdos o
espacllicag8es acordadas em Instrumantas contratuals e aditivos fossem axoculadas o cumpridac.

ATIVIDADE 2 - PROCESSO DE GESTAO DA INFORMAGAQ

Esta atlvidade, reallzoda pala Equipo de Supervisilo tove come objetive a flacallzagie da oxocugho
das obroa em rolagio & conformidade com o projoto, controlo da qualidada dos matariais (Controle
Tocnolégles), vorificagio topogrifica da implentago (Controlo Geomeatrico), eloboragac de
Relatdrios de acompanhamento mensal e Final *As Bullt®,

Esta atividade 3, reallzada pelo Equipe de Suparvisio, teve como objative a fiscallzagho da exocuglo

das obrag am releglio 4 confermidadeo com o projalo, nlruvés doz seguintes Lrabalhos:
1) Controla Toecnoldgico: controle de qualldade don matarials aplicades nas obras, ’;;_.;'-:‘5"’

“Calw dlosiaca roforg«a0 DO BAMVICON ésdcuiodos coalorme ARTS o
10031P210400007 & Q0004702500010 e respansadiiece var
pfysignoly José Cébo Arsijo dw Dliveva Jdiiod, Engedteiig Chl,
CRITA N 11000ACH, CPP <10733073.03 & Josd Cabo Areijo de
Qiivaira, Mnpanheio Clvl, CREA N® 11 D-M, CPA A DAT13533.00

g '\
Centro Adminlatraiivo Governador Virgllio Tavora sin Ed, SCINFRAISRM = Térrea / Cambaba, J;{ : ay
Cep: 00,022,325 Fonniozn, Canrh + Fonn: (85) 3101,3004 1 3107,4053 « Fax; (85) 1107.4049 et A

i
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CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Piblice Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Processo N® 12136573-0
‘ Conirala N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRHICE
S Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A
i
7. A
GOVERNO b0
LESTADO o CEARA

Aevreing i sl Mecwrias Hidrivo

2) Conlrolo Guomalrico: verlficagio lopogrifica do Implantagdo das estruturas:

3) Centrole doa prazos o acompanhamanta de madigBes parclal o final dos zervicos exaculados
pala Empralteira;

4) Acompanhamenio do exocugio doa obras civis;
5) Moniloramanla alstemailice 4 sadde do trabaltho;
8) Eloboragho de Ralontérios da Acompanhamanio Monaal;

7) Elaboragfo de “Aa Bullt” dn Obra,

Reoalizarom-na andlises sistamiticos do dosempanho da emprallalre no que diz respaeilo f qualidade
o quantidode dos sorvigos o eguipamanios ulllzodos am consonanclo com o porle da obra &

cronegrama estabolocido.
ATIVIDADE 4 - EDUCAGCAQ AMBIENTAL, MDBILIZACAO E CDMUNICAK;AO SOCIAL

Esta atlvidada leve coma objelive goral descnvelver o Implantar programa e melodoiogio de
mobllizagio o capacitagiio do populagiio benoliclada pala barrugem, visando 4 progervacio do maio
amblanle o © uzc rocional dog rocursos hidricos, atruvds de umn gestho compartilhoda, busconde &
sonaibllizagio dac comunidades baneficlados pela obra, eslimulando a censcléncia amblantal
olravés da reallzogdo de atlvidadez de educaglio amblental, definidns no dingnéstica aprovade,
visando assegurar o uno racional da édgun o o odoglio de praticas custentaveols no manojo dos
recursos hidricos; o anveolvimento dos difarentes grupos socials na busca o implementaglc do novos
valoros o do agdus concrelas paeln melhorin das condigtes nmblentals locals o a capacllagho da
facililgdoras locais, para atuurem coma mulllplicudores nos nivels formal ¢ ndo farmal,

A Consullora oapocificou a modolidade dos avonles por calegoria do puablico parlicipanta,
destacande o contoudo, molodologlas o astraldgias, adoquadas a cada roalldado. dentro de umao
vizfo hollslics da quaestéo amblontal,

Os (rabalhos foram desonvelvides por mele da aventes informativos & de capacllaglde de
mulliplicadores ambieninls & companhen aducalivan, com o uno don inatrumentos lécnicoa o=
pedagdgicos, tals como, folder, cartozes, vidoos, cortilhas, opostilas, spols radiofdnicos, enire outras,
que melhor a8 adequuram 4 realidade local.

ATIVIDADE 5 - PLANO DE IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO

Fara esla atividade, o Consuliora reallzou a acompanhamanio de todas as stapas de construglo da
burragem, songradouro, esiradas/caminhos do sorvigos, exploragio de |azidas, desmalamonio da

‘Hwim piwninoo mism-s0 G801 IONS(DE SSOCVIS00N Coifonmes ARTE o*
IE0310310400007 o ODODEMHTOZBDO0VE i  resppnssivigisge pon
prihflipsiiaii Jose Cobo Armin de Oivpirs Jbnar, Dongeahaeo Gl
CREA A" IJONGAGE, CPF 41873302331 & Joks Caba Aisig e
Oivara, Jagonhown Chail, CRTA N* 1218/0-P0, A N= 00133333300

Caniro Adminisirativa Governadar Virgllo Tavora ain Ed. SEINFRAJSRE = Térreg | Cambabs,
Cap: DD.D22 325 Fosalaze, Ceard = Fone: (03) 3107,2004 7 3701,406) - Fas: (85) 3101 4048
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CONSELHO REGIONAL DE sl;:fie;mﬁu E ﬁﬂ}unm ESTADO DO CEARA
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Procosso N* 12158570-1
Canlrals N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE
at Empresu KL Servigos de Engenharia S.A

GoverRNg no
Estano vo CEARA

Aeveelarin dus Wevigsas Jlidelrus

bacla hidraullea segundo o oblativa de apreansio da paisagam pré-higlorica a historlen, ombora
fragmenldriu, oblida a partir dos vestigios cullurals don grupos soclais que all convivaram, da lnllura

quo flzeram do amblonte o da sua interpratagio cullural.

Os esludos visaram o levantamenio & resgalo do patriméanio arqueolégico, palaontologice, histdrice e
cultural na araa da Infludnela direta @ indirata, seguinde a legislagdo portinente,

Especificamante, do ponte do visly dun pesqulsos clentlficas, os wnludes forom reollzndos
contemplando as soeguintos elapas:

8) Reallzacfic do dingnéuntico arquaaldgice praliminar com o Identificagdo de sltios arquooléglcos
a de |ugares promianoran ou polancialmaonte favoravels & mcomodagho do vestigios pro-
histérlcos com execugho de sondagens preliminares nas dreas afeladay pala obra.

8) Acompanhamento do desanvelvimente do cbra roferanie & remogdo de sedimenios de
suparficle e aub superficle durantz a oberturn dna valaa para nasentamente do ubulngoos,
ascavagBas dos drooa de ompréalimos o das fundogbes poaro conatrugfo dug obras.

10) Contextuallzaglic da ceraclerizagbo amblentol da tren do abrangdnela do empreendimanto,
conalderando os lermos cinohistérico ¢ arqueolégicos, a andllse do ocupagio e uso do 30l0.
pontes do erosfio ou dogradogio do nolo causade per gualquer agao antréplen ou nalural @
que poasam eatar afutando os sitios arquaeoldgicos [dentificados.

11)Andlinon dos ugbdos execuladas peln Borrogem Gomelsira sm relagho ao impaclo ambilental
potencial que pessa causar ao patdmdnio arqueoldgice esludodo, proponde madidas
mitigndoran,

12) Aprasontagia da ralalério técnico ao IPHAN contando todas oz ollvidodes realizadasz durante
essa ctapa (1) detalhande an ocarrénclan arqueocldgicas da drea, mapas, fotograflas, palesira

de educogio patrimonial.
c) EQUIPE TECNICA

Rasponséavels Técnlcosn:
Engenhelire Civil: Josd Callo Aratjo de Qliveira = CREA 1218/0-FPB
Enganhalro Civll: Josd Célio Araljo de Ollvalra Junlor - CREA 13BBE/D-CE
Supoervisio:
Engonhoire Civil: Robarlo Mala Pinhelro = CREA 43038/D-CE
Gedlago Sérgio Botelho Ponte - CREA/CE 10.113/0-CE
Engenhelra Civil; Hoslode do Quelrez Focd Filho = CREA 11623/D-BA

‘Enie pirlanmn reisvesse 308 BAAACOE BsOCuisOol oonfomma ANTE "
0310718400007 w OOHTTOII000TE U iekjriiiBateinlaile  ihie
pralidpondp Jused Cdia Amly e Oiwwien Jinmd, Sogenheen S,
CAfA A |IDAGACE, CPF J10733022-01 & Joxd Cdbo Ariipd ik
Qirewwn, Gngurdiveu Codll, CHEA N 1710/0-50, CFA = 0ar334337-00

A
Cenirp Admininirativg Govarnedor Virgilio Tavora ain Od. SRINFRAIRE = Tareo / Cembaba ; =
Cap: 00.822.328- Forlaleze, Ceord = Fone: (03) 3101.0004 7 31014053 = Fax: (05) 3101,4040 .

-
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Rua Castro e Silvn, 81 - Centro = Forlulezi = Cenrlt = CEP 60,030-010 Fone; (85) 3453.5800 = Fax: (85) 3453.5804 - wwav.crenee org.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servico Pablico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Procasao N® 12156570-3
Contrato N® 022,'201IJFF'RDGERIHH-#DICIUNAL}S‘RWCE
Empresn KL Servigos de Engenharin 5.A

w0
GOVERNQ 10
Es1ap0 o CEARA

Sevratoidn olus Beyneeps Hodelvus

Godlogo Poleontalogista, MSc Coelgo Lira Ximenes - CREAJCE 12.305-D.
Arguadloga Resiane Limaverdae: CPF: 312.857.113-20

Fortaleza, 23 de abril de 2012.

et 1L L e
oo Sy b
SMule Osboya Ribuiro
Bnp.* Civil = CREA 50340
CPF =QT07610483-72

Oilmniador - TNOR

Dc ucordo:

Coordenegdo da nlva = Estrutura dos Recumsbs Hidilcos = COINE
CODROENADOR CM CXERCICIOD

Visto:

CESAR AUGUSTO PINHEIRD
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

*Cate mlwalide iwiore+av 00w JNFYifOd Feeciadol coiforme ARFS &
fo  romsinsaaade  dne

1603103 10400007 = GADEITOI300010

Ariissionals Jusd Caip Ar e Cinvwwn diliens. Jomuolimun Cied
CACA N* 1I00RACE, CPR 410733037:8] « Jowd Cdiw Amimo e
Chivmitn, Engenhewo Civil CAZA N* 121040-70. CPF A 06153352300

Caniro Adminisiraliva Gavernador Virgilia Tavera sin 0d, BEINFRAJERH = Tarrso { Cambaba,
Cnp: 00,022,323+ Forinlezn, Coora = Fone;: (85) 3101.30H04 / 101,408 « Faw; (D) 3101 4040

10/11

Ruy Custro ¢ Silvn, 81 = Centro - Fortalezn - Ceard - CEP 60,030-010 Fone: (85) 3453.5800 — Fax: (85) 3453.5804 - www.creace,orgbr



253"

CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E AGRON OMIA ESTADO DO CEARA
Servico Pibllce Federal

&

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

S E L e e e e e e e e e e e s e e e R A R R R R R R R R R R R R LR E R

ORS.: CONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA TRANSCRITO SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

e i i e R s s E E E r T T EE R a s E e e v e s v s e R AR R R A R R A SRR R R R R R SRR R R AR R R R R R R EREREE RS

Ak R R R R A AR R AR R AR TR R R A AN F T AT F AR RN TN R A AAAN A A AT IR IS AT rd s rdasrs e ed s madddadddddddasddaavddadwiw

OBS.: DESCONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA TRANSCRITO O SERVICO FLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE
DO PATRIMONIO ARQUEOLAGICO E FALEONTOLOGICO.

R R A F TR AT A TN AN AT AR AT F A A AT A A AT A AT SIS ssrdarrdassrdnrdd bl bbb ah R bk kR R R

E O QUE ME CUMPRE CERTIFICAR, EU, ERNANDES MOREIRA BARROS, DIGITALIZEI A PRESENTE CERTIDAO,
QUE VAI DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 131/2007 - FRES. DE 22 DE OUTUBRC DE
2007.

Fortalecza/CE, 19 de setembro de 2012

Conferida por: Visto:

et —7"”‘/};{#”’

DE_PONTES
COORDENADOR DE nza: 0O E CADASTRO

Arpiar Catnpos ai\raz
felulade cervo Técnico-CEAT
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Procosso N° 1215G575-3
Contrato N¥ 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRH/ICE

T Empresa KL Servigos de Engenharia 8.A

w0

~ GovernOpo
EsTADO po CEARA

Sevredine i oy Bevarsos v

ATESTADO

Alestamos para os devidos fins, que a empresa KL SERVICOS E ENGENHARIA S/A,, inscrita no
CNPJ no 06.022.644/0001-67, com sede na cidade de Fortaleza, no ambito do Contrato N°
022/2010/PROGERIRH/ADICIONAL/SRH/CE, firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceard — SRH/CE, no valor de R$ 1.512.641,73 {um milhdo, quinhenlos e doze mil,
seiscentos e quarenta e um reais e setenta e trés centavos), sob a responsabilidade lécnica dos
engenheiros JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA — CREA N° 1219/D-PB e JOSE CELIO ARAUJO
DE OLIVEIRA JUNIOR - CREA N° 13886/D-CE, com respeclivas ART's n°s  160519319400007 e
0606247025000116, desenvolveu no perledo de 07 de Qutubro de 2010 a 04 de Fevereiro de 2011,
as atividades de SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS, PROGRAMA DE
EDUCAGAQ AMBIENTAL E PLANO DE IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO, NO MUNICIPIO DE
BAIXIO-CEARA.

a) CONCEPGAO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO

A Barragem Jenipapeiro € composta por um conjunto de obras conslituido por um macigo de lerra
homogénea, sangradouro, & uma tomada d'agua tipo galeria com controle a jusante em lubo de ago
ASTM A-36. A seguir s3o resumidas as principais caracteristicas dessas obras.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM JENIPAPEIROQ

Identificagao

(=] aTo] 131 F= L= o LT UPP PP Barragem Jenipapeiro

=1 o T OO Ceara

MURICTRIO! tvviririiiiniin s Baixio

SISLEMAL toviiiiei e rr e s s s e s erbrs s ear b e e r s e s rrrrees Bacia do Salgado

R B Sy o R e Rio Jenipapeiro

Coordenadas UTM (SAD-69) ....cccovvviiineiriin Marco M-01 (9.262.457,250N; 528.911,055E)
2T Ty o e e e RIS S S D o Estado do Ceara/SRH

*Exle dlestado rofor-ae a0s aeevigon exoculindon conforme ART'S n®
160518319400007 o Q0624702500016 do  mapopsatiictadn  dos
prfiigionain Jodo Colio Aryo de Oliveira Junior, Engomlinng Cial,
CREA N 13880~ACE, CPF 410738023-53 o Jong Cilio Argo do
Oliveira, Liigonhnim Qidll, GREA N® 12100-FPB, CPF N dd 1hah833-00

Cenlra Administrativa Govarnador Virgilio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH = Térreo / Cambebi,
Cep: G0,822.225+ Fortuleza, Coearst « Fona: (85) 3101.3004 / 3101,4053 - Fox; (85) 3101.4048
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Processo N° 12156579-3
Contrato N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRH/CE

Empresa KL Servigos de Engenharia S.A
GOVERNO vo
EsTADO no CEARA

sevretarin s Reciesos Wifiivas

Autor do Projeto! .o s, Conséreio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data do Prgjeto:  ........... e v DEZ/2002

Bacia Hidrografica

BN S S e I s 186,40 km2
Precipitagdo media anual: ....... cErRRRRRRRe TEITL,E0 pam
Evaporacdo média anual: ..o 1.988,10 mm

Caracteristicas do Reservatoério

Area da bacia hidraulica (cota 260.0m): ......cccccoiviiiiieenne. 836,00 ha
Volume acumulado (cota 260,00 m): cocvveviiiiinnns snsvien 2040 him?
Volume afluente meédio anual; ..., 17,50 hm?

Volume morto do reservalério (cota 252,00m): ...coovivvenes 5,07 hm?

Vaz#o regularizada (90%): vossisesssnssnnnssissssnsspsssssessssnssnss 0,143 m3/s
Vazéo afluente max. de projeto (TR=1.000an0s) ........... 724,20 m/s
Vazda max. de projeto amortecida (TR=1.000anos) ........ 124,00 m%/s
Vazio afluente max. de verificagdo (TR=10.000ancs) ..... 928,35 m¥s

Vazdo max, de verificagio amortecida (TR=10.000anos). 171,00 m/s

Nivel d'agua maximo normal: ..., e 260,00 m

Nivel d' dgua max. maximorum (TR=1.000anos): ............ 261,10 m

Nivel d' 4gua max. maximorum (TR=10.000anos): ........... 261,40 m

Barragem

TIPO! woassmnmmr R N T AR Homogénea de Solo
ANUTE MABKIMBE i s s i s 1540 m

*Exfe alnstado mfom-ae a8 servigos axecutados conforme ARTS ot
160510319400007 o 0606G24702800016 e maponsabificiace  dos
profissionais Josd Célio Anttjo de Olwvelra Jumtor, Engonhioiro Civil,
CREA N° 1J880~CE, CPF 413755023-40 n Jone Cilo Ao e
Qlivoira, Enpenhoio Civil, CREA N° 1219/D-PB, CPF N 06 1555533-00. s

Centro Administrativo Governador Virgllio Tavora s/n Ed, SEINFRA/SRH = Térreo / Cambeba,
Cop: 60,822,325 Forlulezno, Ceorll + Fone; (85) 3101,3994 / 3101.4053 - Fax: (85) 310140489
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Largura do coroamento: .......cveieieiieirnnssnens

................ 6,00 m

Exlenséo pelo coroamento — Barragem Principal (02B+8,83 a 29+3,12); ............. 631,95 m

Exlenséo pelo corcamento — Barragem Principal (OE+14,56 a 25E+13,86): ......... 499,30 m

Cota do coroamantoy il asaiiibin

262,70 m

Cola da soleira: ... fEEEERE R 20R,00m

Volume de Escavagao (Fundagao): ...

Voliume do MagiGo! s s s nasss b

..... s 8.500,00 m?

147.500,00 m*

Volume do macico (Cut-off): ..o, i v 21,500,000 m?

Volume do enrocamento (rip-rap & rock-fill}: .......ccoverinnnn. 12,800,00 m*

Volume de transicBes:! ... 4,100,000 m?

Volume de areia (fillro e transigdes): ....ooovciniein

Largura maxima da Base; .......ccoevivrnmiiivininnnns

e 13:100,00 m?
................ 77,30 m?

Talude de Montant@: .....ccooiimimmmmmmssnnnenns 1,0V 2,5 h

Talude de JUusanl@: .......ccoovvviriiinien.

Barragem Auxiliar BA-01

TGO} spsssservssriassansennsssansssessasrsnnnmssssnnsassevanssnsiindins

ANETES WIARIFTEY .rmrassaiiiisiisinnsnsbbbobssiiuivh iy veaoe

................ 1,0 v: 2,0h

................ Homogénea de Solo

PRI M.k )

Largura do Coroamento: ..., 5,00 M
Extensdo pelo Coroamento: ..., 110,50 m
Catado Caroamento! winiminiaiitiimaiimnnsniiime 262,70 m

Volume de Escavagdo (Fundaglo): ...ovnnnnnnn 1,120,200 m?

Volume do Macigo: ...

Volume de Enrocamento: .oviveeineenieessssennnnns

................ 1.918,30 m?*
................ 456,60 m*

*Eate ateatado mfeie-ae aos senagos execulados confonmme ARTES o
180310310400007 o QSOG24702500016 oo aponsabiiclocde o
profizzionaid Joze Cdllo Araijo de Cliveira Jimior, Engenhoro Civil,
CREA N* 1208684CE, GPE JTRTS5023-80 n June Golin Araiyo e
Oliveira, Engenhoiro Civll, CREA N® 1210/D-PB, CPF N° 06 1545533-00

Contro Administrativa Govarnador Virgilio Tévara a/n Ed, SEINFRAISRH = Tarrao / Cambaba
Cop! GD 822,325 Fortale=s, Cearss + Fone: (B5) 21071.3994 / 3101,4053 « Fax: (85) 2101.4040
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Volume de TranSiGhes: . e, 237,90 M?
Talude de Montante: ......cccoeorveivrvmmmmnsmssesnesenniissnimmmmseeenees 102,58 (ViH)

Talude de JUsSAnte! ... 12,0 (ViH)

Tomada de agua

THPO! ciieiiiiieeineirsssnesssrnreisrsesssssssessessssnenssnneneersnssssss s s aleria com controle a jusanle em tubo de
aco ASTM - A-36

Localizaglo! ... QMBreira esquerda estaca 24
NUmMera de condulos: .....oviverrerererrrssserrerinmersssnsssmnesssnes 1 (UM)

DIAMELro: ..o 400,00 mm

Comprimento do conduto: ..., 70,00 M

Cota da geratriz inferior a montante: ..., El. 251,50 m

Cota de geratriz inferior a jusante: .......c.ccviieeninnininine. EL 251,50 m

Volume de escavacgaio: ... . 20.500,00 m?

Volume de concreto armado; L 102,00 m?

Valume de concrelo de regularizagdo: .......... AR .. 18,00 m?

Comprimento total (incluindo entrada e saida): ................ 80,00 m

Vertedouro

B [ I R — Canal escavado em rocha
= o - 7500m

Cota da soleira: v, v e 260,00 M

Extensdo total do canall ..., 258,63 m

“Ealn atnstatin winmeio nos servigos execulados conforme ARTE
160510310400007 o Q0024702500018 oo tonponsabificdacde  don
profizzionaiy Jose Colio Armljo de Oliveiea Jiimior, Enpenborm G,
CREA N* 1J006ACE, CPF J19758023-53 o Jasp Coln Anvio e
Qfivaira, Engonheiro Civll, CREA N* 1210/0.PI1. CRPF N 06 1555533-00

Cenlro Adminidtralivo Govarnadar Virgllio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH - Térreo | Cambnaba .
Cep: 60,822,325+ Fortulezn, Coard « Fone: (85) 3101.3094 / 31014053 » Fax; (85) 3101.4049 /
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Sevretarda dos Recursos Hideicos
Vazao maxima (Tr=10.000 anos) c.cccooevviinniniiniiinsenninnn 171,00 m3/s
Lamina maxima Prevista (T.R=10002n05); .........ovivviinnrins 1,10 m
Lamina maxima Prevista (T.R=10.000an0s). .......ccveevernnee 1,40 m
BOE WIPED covvrmmermommmonnssnessssmos e s B o es s b SR SRR 1,30 m
Volume total de escavagio: ..., 70.000,00 m?

FICHA TECNICA DA AGROVILA

Agrovila construida foi composta por 30 Unidades Habitacicnais, 01 sede da ISCA- Instituto Soécio
Comunitario da Agrovila, 01 Posto de Saude, 01 Escola com 2 Salas de Aula, Urbanizagdo e
paisagismo das areas da Agrovila, com arruamentos e abastecimentos de agua, energia e
acessibilidade aos portadores de deficiéncias especiais,

a) Unidades Habilacionais: abrange 30 casas com area de 56,34m2 por unidade, conslruida com
alvenaria de tijolo furado revestida de reboco, e coberta com telha cerdmica com estrulura de
madeira. Compreende 06 cémodos: 01 varanda, 02 quartes, 01 cozinha, 01 banheiro e 01 sala.

b) Sede da Isca: Prédio para funcionamento da Instituigdo Sécio-Comunitaria da Agrovila, com area
coberta de 136,27 m2, subdivida em 11 compartimentos com divisarias de alvenaria e coberta com
telha ceramica sendo: Varanda com 5,56m2; Sala de Reunides 46,66m2; Hall/Recepg¢do com
7,75m2; Circulagdo 8,94m2; Sala de Coordenagado 9,58m2; 2 Banheiros com 2,28m2 cada; Cozinha
com 13,55m2, Depdsito com 2,21m2, e Area de Servigo com 4,41m2.

c) Posto de Saude: As divisdrias s80 em alvenaria de tijolo ceramico, com coberta de telha ceramica,
com 2 Consultérios com 9,00m2 cada, 1 Area de Espera de 7,87m2, 1 Hall de 7,57m2, 2 Banheiros
com 3,04m2, 1 Farmacia com 6,00m2, e 1 Cozinha com 6,00m2, perfazendo um total de 51,52m2 de
area construlda,

d) Escolas com 02 Salas: Apresenta estruturas de alvenaria de tijolo e coberta com telha ceramica,
com 2 Salas de Aula com area de 48,00m2 cada, 1 Diretoria com 10,20m2, 1 Depésito Almoxarife
com 9,20m2, 2 Banheiros com 1,60m2, 1 Depédsito de Alimentos com 2,69m2, e 1 Paleo com
127,14m2, totalizando uma area de 264 ,20m2.

e) Urbanizagdc e paisagismo: Envolvem os servigos relacionados as obras de drenagens

superficiais, execucao de rede elétrica, e paisagismo com mudas arboreas frutiferas.
/ 1-2 f

“Estn aleatado rofere-ue aps doviges exoculados confarme ART'S 0"
160519310400007 o 060624702500016 do  responsobiidade  dos
profizzionais José Colle Aropoe do Olveira Jamior, Engonibeiro Civil,
CREA N 713886/.CE, CPF 410755023-53 o Joxd Collo Arajo de
Qlivelra, Engentiniro Civll, CREA N® 1219/D-F8, CPF N" 06G1555533-00,

o
; -“_.-,::-"?

Cenltro Administrativo Governador Virgllle Tavera s/n Ed. SEINFRA/SRIH = Tarroo / Cambaoba, il -
Cop; 60,822,325+ Fortalaza, Ceard + Fone; (B5) 3101.3994 / 3101,4053 - Fox; (85) 3101.4049
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f) Abastecimento D'agua: Envolvem as instalagdes prediais de todas as unidades habitacionais, e as
demais edificagées que comporta o escopo do contrate de implantagio do Complexo Jenipapeiro, e
a construgfo de um reservatdrio e seus acessoérios para atender a demanda da agrovila.

As atividades desenvolvidas no ambito do contrato de supervisédo abrangeram os seguintes servigos:

b) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAQ
ATIVIDADE 1 - GERENCIAL JUNTO AO ORGAO GESTOR

Esta atividade foi realizada pela Supervisora junto ao Org3o Gestor. Deste modo as
incompatibilidades e divergéncias encontradas durante as negociagbes dos termos do contrato foram
resolvidas, caso a caso, a critério do Orgdo de Execugdo das Obras. Nesta foram observados os
seguintes pontos:

+ Verificagdo dos termos do contrato;
« Verificagdo da Ordem de Servigo.
ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo compreendeu o gerenciamento das condigbes
estabelecidas pelo érgao contratante com a empresa construtora executora da obra.,

A equipe de supervisdo, para o desempenho das atividades de administragdo de contratos, utilizou
ferramentas como o acompanhamento da execugao fisica financeira da cobra, entre outras, nos
procedimentos estabelecidos, para que ao término do empreendimento todas as condigbes e
especificagées acordadas em instrumentos contratuais e aditivos fossem executadas e cumpridas.

ATIVIDADE 3 - PROCESSO DE GESTAQ DA INFORMACAQ

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo teve como objetivo a fiscalizacdo da execucgio
das obras em relacdo a conformidade com o projeto, controle de qualidade dos materiais (Controle
Tecnologico), verificagdo topografica da implantagdo (Controle Geométrico), elaboragdo de
Relatérios de acompanhamente mensal e Final "As Built".

Esta atividade 3, realizada pela Equipe de Superviséo, teve como objetivo a fiscalizagdo da execugéo
das obras em relagdo a conformidade com o projeto, atraves dos seguintes trabalhos:

1) Controle Tecnolégico: controle de qualidade dos materiais aplicados nas obras; _/"%—"

"Euty tlustudo roforasao aos servigos executadns conforme ARD'S w9
160519310400007 o O060624707500016 de rwsponsobilidady  dos
profizsionals Jozo Colio Aradjo ce Ofivarra Jinior, Engenhoiro Civil,
CREA N° 138B6/-CE, CPFF 419755023-83 ¢ Jousd Collo Araljo dn
Oiivaira, Engonhmma Cvil, CREA N* 1219/0D-FB, GF'F/’\I" 061555533-00,

— 4 7
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2) Conlrole Geometlrico: verilicagio topografica da implantagao das estruturas;

3) Controle dos prazos e acompanhamento de medigdes parcial e final dos servigos execulados
pela Emprelleira;

4) Acompanhamento da execucéo das obras civis;

5) Monitoramento sistematico a salde do trabalho;

6) Elaboragao de Relatérios de Acompanhamento Mensal;
7) Elaboragio de "As Built" da Obra.

Realizaram-se analises sislemalicas do desempenho da empreileira no que diz respeilo a qualidade
¢ quanlidade dos servigos e equipamentos utilizados em consondncia com o porle da obra e
cronograma estabelecido,

ATIVIDADE 4 - EDUCACAO AMBIENTAL, MOBILIZACAO E COMUNICAGAO SOCIAL

Esta atividade teve como objetivo geral desenvolver e implaniar programa e melodologia de
mobilizagdo e capacitagio da populagdio beneficiada pela barragem, visande 4 preservagio do meio
ambienle e o uso racional dos recursos hidricos, através de uma gestéio compartilhada, buscando a
sensibilizagio das comunidades beneficiadas pela obra, estimulande a consciéncia ambiental
através da realizagio de atividades de educacio ambiental, definidas no diagnoslico aprovado,
visando assegurar o uso racional da agua e a adogido de praticas susientdveis no manejo dos
recursos hidricos; o envelvimento dos diferentes grupos sociais na busca e implementagdo de novos
valores e de agdes concretas pela melhoria das condigées ambienlais locais e a capacilagdo de
facilitadores locais, para aluarem como multiplicadores nos niveis formal e ndo formal.

A Consultora especilicou a modalidade dos evenlos por calegoria de publico participante,
deslacando o conleudo, metodologias e estratégias, adequadas a cada realidade, dentro de uma
viséio holistica da questae ambiental,

Os trabalhos foram desenvolvidos por meio de eventos informalivos e de capacilagio de
mulliplicadares ambientais e campanhas educativas, com o uso dos instrumentos tecnicos e
pedagogicos, tais como, folder, cartazes, videos, cartilhas, apostilas, spots radiolénicos, entre outros,
que melher se adequaram a realidade local.

ATIVIDADE 5 - PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO

Para esta atividade, a Consuliora realizou o acompanhamento de todas as etapas de construcio da
barragem, sangradouro, eslradas/caminhos de servigos, exploragdo de jazidas, desmatamento da

*Edto afpathdo mfere-ge aos zenigos execulados conforme ART'S p®
100519310400007 o OGOH24702400018 de  ogponsaldetacdo o
profinionaix Jodao Colio Ardfo oo Qlivairn Jilnior, Engenhono Gl
CREA N [13880ACE, CPF 419708023-53 v Jowd Gl A e
CHivrritar, Engmitieirn Givll, CREA N® 1210/0-P0 CPF N® DA 185553300

Centro Administrative Gavarnador Virgille Tavera s/n Ed, SEINFRA/SRH = Tarreo / Cumbeba,
Cep: 60.822.325- Fortaleza, Ceard - Fone: (B5) 3101,3994 / 3101,4053 - Fox: (85) 3101.4049
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bacia hidraulica segundo o objetivo de apreensdio da paisagem pré-histérica e hislérica, embora
ragmentéria, obtida a partir dos vestigios culturais dos grupos sociais que ali conviveram, da leitura
que fizeram do ambiente e da sua interpretagao cultural,

Os esludes visaram o levanlamenle e resgale do palrimoénio arqueolégico, paleonleldgico, hislarico ¢
cultural na area de influéncia direta e indireta, seguindo a legislagcéo pertinente.

Especificamente, do ponto de visla das pesquisas cienlificas, os esludos foram realizados
conlemplando as seguintes elapas:

B) Realizagiio de diagndslico arqueoldgico preliminar com a idenlificagio de sitios arqueologicos
¢ de lugares promissores ou polencialmente favoraveis 4 acomodacgic de vestigios pre-
histéricos com execucdo de sondagens preliminares nas areas afetadas pela obra.

9) Acompanhamenlo do desenvolvimenlo da obra referenle a remogédo de sedimenlos de
superficie e sub superficie durante a abertura das valas para assenlamenlo de tubulagdes,
escavagées das areas de empréstimos e das fundagdes para construgdo das obras,

10) Contextuallzacéio da caraclerizagiio ambiental da area de abrangéncia do empreendimento,
considerando os termos elnohistérico e arqueolégicos, a analise da ocupacio e useo do solo,
pontos de erosdo ou degradagio do solo causado por qualquer agdo anlropica ou nalural
que possam estar afetando os sltios arqueolégicos identiflicados.

11) Analises das acbes executadas pela Barragem Gamelelra em relagdo ao impacto ambiental
potencial que possa causar ao patrimdnio arqueolégico estudado, propondo medidas
mitigadoras.

12) Apraesentagdo de relatdrio tecnico ac IPHAN conlendo todas as atividades realizadas durante
essa etapa (1) detalhande as ccorréncias arqueolégicas da area, mapas, fotografias, palestra
de educagio patrimanial.

c)  EQUIPE TECNICA

Responsaveis Téchicos:

Engenheiro Civil: Jose Célio Araujo de Cliveira - CREA 1219/D-FB

Engenheiro Civil: José Célio Aratjo de Cliveira Junior - CREA 13886/D-CE
Supervisdo:

Engenheliro Civil: Roberto Maia Pinheiro — CREA 43038/D-CE

Gedlogo Sergio Botelho Ponte - CREA/CE 10.113/D-CE

Engenheiro Civil: Hesiodo de Quelroz Faco Filho — CREA 11623/D-BA

*Uutn atuutacio mefors=un dos sorvigod evoculndas conforme ARTS 0"
160510319400007 o 0QO006G24702500016 de osponsabidace  ton
profiasionniz Joze Colio Aradyo de Olveica Jisios,  Cigendinign G,

CREA NY 138804CE, CPF 419758023-53 o José Colio Arodjo do
Qlivairn, Engonhoim Civll, CREA N® 1212/0-P8, CIYF N 0615558533-00
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Gedlogo Paleontologista, MSc Celso Lira Ximenes — CREA/CE 12.305-D.
Arquedloga Rosiane Limaverde: CPF: 312.957.113-20

Fortaleza, 23 de abril de 2012.

——

omulo Saboya Ribeiro

Eng* Civil = CREA 5054-D
CPF = 070751663-72
Onentador - CNOR

De aeordo:

Coordanaghio doe Infra = Estrulurn dos Recursos Hidricon = COINF
COORDENADOR EM EXERCICIO

Visto:

/73"/ 7o o4 A

CESAR AUGUSTO PINHEIRO
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

*Exte aloztodn mfomee gon denvigon exnciados conlfoime ART'S "
160519319400007 w ULQG24702500016 deo  rodponsaladade dos
prufisainga Joge Colio Aradjo de Clivesra Jirmor, Engonhoirn Gl
CREA N' 1J0BGACE, CPF JIBTS5023-83 o Jose Ciho Arauo do
Cfivnita, Engenheira Civil, CREA N 121 :0-PB, CPF N* 06155541300

Cenlro Administrativa Governador Virgllio Tavora #/n Ed, SEINFRAISEH = Térreo | Combeabn
Cop: 60 822.325- Fortalezn, Ceard « Fone: (85) 3101.2994 / 3101 4053 - Fox: (B5) 3101.4040
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“Ag Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA R N

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte - Crea-RN,
o Acervo Técnico do profissional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA referente a(s) Anotacio(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
Registro: 3203 RNP: 1605193194
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Nimero da ART: 00016051931945015720 Tipo de ART: ART Registrada em: 13/10/2014  Baixada em: 31/03/2015
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 No:
Comp|emento; Bairro: CAPIM MACIO
Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430
Contrato: Celebrado em:
Valor do contrato: R$ 11.156.301,38 Tipo de contratante: CONTRATANTE
Acéo institucional: NAO SE APLICA
Endereco da obra/servico: ZONA RURAL No:
Comp|emento; Bairro: DIVERSOS
Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430
Data de inicio: 23/05/2007 Concluséo efetiva: 06/04/2015
Finalidade: SEM DEFINICAO
Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO 1
UNIDADES;
Observagdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAAOO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUAOO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU. CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. 1° TERMO ADITIVO
AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGRACAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO POR
MAIS 05(CINCO MESES). 2° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGACAO DO
PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO POR MAIS 12(DOZE) MESES. ORDEM DE PARALISACAO DE SERVICO DATADA DO DIA 14/01/2011. 3°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH - QUE TEM POR FINALIDADE PRORROGAR O TERMO FINAL DO CONTRATO POR
MAIS 180 (CENTO E OITENTA) DIAS. 4° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH - QUE TEM POR FINALIDADE PRORROGAR
O PRAZO POR MAIS 607 (SEICENTOS E SETE) DIAS E A ALTERAGAO DO VALOR DO CONTRATO. ESTA ART SUBSTITUI AS DE N°
15100000012195011120, N° 0016051931945013320 QUE ESTAVAM VINCULADAS A ART DE N° 06100000138865011720 E PASSARA A SER
VINCULADA A ART 00006062470255021120 DO PROFISSIONAL JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA JUNIOR.

NUmero da ART: 00016051931945013820 Tipo de ART: ART Registrada em: 28/02/2012  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE DE RECURSOS HIDRICOS - CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
SEMARH

Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 1.910.640,00 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Acdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servico: ZONA RURAL Ne:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: DIVERSOS

Data de inicio: 23/05/2007 Concluséo efetiva: 26/03/2012

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
SEMARH

Atividade Técnica: 3 - SUPERVISAO OU COORDENACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 -
FISCALIZACAO E PROJETO 1 UNIDADES;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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@? Certidao de Acervo Técnico - CAT C R EA _ R N CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida

___ Observagdes

ART DE CO-AUTORIA N° 06100000138865011720 SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE
SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS CIVIS DE CONSTRUCAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU.
CONTRATO 009/2007-SEMARH.

NUmero da ART: RN20160100718 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 22/12/2016  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Comp|ement0; Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Acéo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servigco: DIVERSOS Ne:

Comp]emento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 04/06/2017

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES;

___ Observacgdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSICAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Ndmero da ART: 00016051931945016220 Tipo de ART: ART Registrada em: 04/05/2015  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:
Complemento: Bairro: CAPIM MACIO
Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430
Contrato: Celebrado em:
Valor do contrato: R$ 11.723.122,07 Tipo de contratante: CONTRATANTE
Acdo institucional: NAO SE APLICA
Endereco da obra/servico: DIVERSOS Ne:
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430
Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 05/06/2015
Finalidade: SEM DEFINICAO
Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO 1
UNIDADES;
Observagdes

5° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE ATRAVES DA DA
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, E A EMPRESA KL SERVIGOS DE ENGENHARIA
S.A, O PRESENTE TERMO ADITIVO TEM POR OBJETO ADEQUAR O CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, CONFORME PLANILHA
ORGAMENTARIA ADEQUADA, PARTE INTEGRANTE DESTE PROCESSO, QUE EM POR OBJETO O ESTABELECIMENTO DAS CONDIGOES
DE EXECUGAO, SOB O REGIME DE EMPREITADA, POR PREGO UNITARIO PARA OS SERVIGCOS DE CAMPO E DE LABORATORIO, E SOB
REGIME DE EMPREITADA POR PREGO GLOBAL PARA OS SERVIGOS DE ESCRITORIO, DOS SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM
OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, NESTE ESTADO. 6° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH QUE TEM POR
OBJETO A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, EM MAIS 60(SESSENTA) DIAS.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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“Ag Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA R N

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida
Ndmero da ART: RN20180176385 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 07/02/2018  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacao técnica: CO-AUTOR

Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne;

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servigco: DIVERSOS No:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 03/08/2017

Finalidade:

Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES,;

___ Observacgdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGCAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGACAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSIGCAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Aditivo: REFERENTE AO 9° TERMO DE ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007- SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGCAO DE
PRAZO DE VIGENCIA POR MAIS 60 DIAS, VIGENTE ATE 03/08/2017.

Nimero da ART: RN20170146736 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 30/08/2017  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAGCAO DE PRAZO Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agcdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servico: DIVERSOS Ne:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 03/08/2017

Finalidade:

Proprietério; SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES;

___ Observagdes

SERVIGCOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSIGAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Aditivo: REFERENTE AO 9° ADITIVO AO CONTRATO N° 09/2007 PRORROGANDO POR MAIS 60 (SESSENTA) DIAS O PRAO DE VIGENCIA DO
CONTRATO, ATE 03/08/2017.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1325612/2018

Atividade concluida

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

CREA-RN
Resolugado N° 218 de 29 de Junho de 1973

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 11 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 1325612/2018
23/02/2018, 14:05
3A912

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracéo entregue no

O(s) Atestado(s), Declaracéo(des) e/ou Certiddo(des), averbada(s) a
esta CAT, é(sdo) parte integrante(s) da mesma, somente o(s(
servico(s) a que se refere(m) as atribuices do profissional acima
citado.

momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. = i .
A autenticidade desta Certiddao pode ser verificada em: http://crea-

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado rn.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3A912
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa

juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade

e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade

deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em

conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolu¢bes do Conselho

Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Esta certiddo perderq a validade caso ocorra qualquer alteragio
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br

CREA-RN

Conselho Regional de Engenharia e
‘Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.



RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE F DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que a empresa KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A
inscrita no CNPJ sob o N° 06.022.644/0001-67, com sede na cidade de Fortaleza/CE, em
conformidade com o contrato n®. 009/2007/SERHID, datado de maio de 2007, celebrado com a
Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH, do Estado do Rio Grande do
Norte, no valor de R$ 19.268.341,07 (dezenove milhdes, duzentos & sessenta e oito mil, frezentos
e quarenta e um reais e sete centavos) executou de forma satisfatéria, no periode de Maio de
2007 a Julho de 2017, o Projeto Executivo da Barragem Oiticica e os Servigos de Superviséo e
Cerenciamento das Obras, tendo sido realizado 100,00% dos servigos contratados.

1 — Generalidades:

A construgio da Barragem de Oiticica € de extrema importancia para a regido do Seridd que
se situa entre as mais pobres do Brasil, regifo sujeita ao processo de desertificagio. Esta obra tem
finalidade de amenizar o efeito de cheias, visande proporcionar o confrole das vazbes do Rio
Piranhas, reduzindo o risco de inundagfies no Vale do Agu a jusante da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves. Além disso, visa suprir o déficit hidrico da sub-bacia do rio Seridd a qual responde por 90%
do déficit hidrico da bacia do Piranhas/Acu, no Estado do Rio Grande do Norte, estimado pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos em 2.175 L/s para o ano de 2020,

A sua execugdo viabilizara o desenvolvimento de toda a regidio do Seridéd, através da
integracdo de suas Aguas objetivando a sustentabilidade hidrica da regidio através da revitalizacio de
750 ha dos perimetros irrigados de Itans, Sabugi e Cruzeta, bem como a implantagéo do perimetro
irrigado do Mendubim com cerca de 3.000 hectares. Além disso, ird promover a melhoria das
condicBes sanitarias e amenizando os problemas sociais causados pelas secas, possibilitando o
abastecimento a uma populagio de 330.000 habitantes diretamente e indiretamente toda a pepulagéo
das regides do Seridé, Vale do Agu e Central do Rie Grande do Norte, através da consbtrugéo de
sistemas adutores, bem como o aumento da oferta de agua para a piscicultura, a geracdo de energia
elétrica, o desenvolvimento da recreacdo e do lazer como elementos de incentivo ao turismo na
regiao,

1.1 - Ficha Técnica da Barragem Qiticica (Projeto Adequado)
Caracteristicas Gerais

DOETB IO AACUIIE . 4o i ooy e s S S S B S A Qiticica
Municipio: ... Jucurutu/RIN
SO o vmsiniansots o o U S A S e R A 0 008 Rio Grande do Norte

Rio Piranhas
Capacidade de Acumulagdio (cota 114,00m): ...ocvieiiiiiimmiiimee e e, 556,23 hm*

Area da Bacia HIdrOQIAFIC: ..o......ceieeieveviisesresesmesseeseeesasessessrnes st esassensassrens s ssaserasssnsens 34.000km?
Area da Bacia Hidraulica (cota 114,00mM): ..o D.998,81 ha

Rua Dona Maria Cimara, 1884, Capin Macio — Natal/ BN - 39082-430
Telelone: (84) 3232 2410 — Fux (84) 3232 2411 - semarhiiin gov br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br

oM

CREA-R

Conselho Regional de Engenharia e
‘Agronomia do Rio Grand

orte

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Certiddo n° 1325612/2018

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.

Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande
do Norte, vinculado a Certiddo n° 1325612/2018,

23/02/2018, 15:46
Chave de Impresséo: 3A912
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RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

Barragem Principal
Tipo: . ermreneesanemneeessaneananenneseneen e e (ONETElG Compactado a Rolo (CCR)

Extensao peio Coroamerﬂca s R s T e e e I D DY
Extensdo Trecho Veriedouro. e I T e R A T e T A o T
C0ta Ao COMOAMEBNID. ...coveemriireveeesnreremeessessmrsteemsesnessssesesnmsisessseesssssrenvnssnsesaessennnsrerees 1 19, B0 MM
Largura do COrOaMEBNED. . ... cieiiaeiareenereaaaacmrmeeesasanseeesssrmsmnmesnnsssrusasssnss secsssnsssessanssssneses £ 500 M
Altura Maxima:.. D T T WRRMTN. -0 114 i 1
Talude de Montante A 3 3] v
Talude de Jusanie Escaionado (geralnz} SR USPRROURPURRPRRRSURRRTRRRURRO ¢ 1 - § » § MUK A4
Volume de Escavagdo 1° Caiegona295?200 me
Volume de Escavaciio 22 Categorial.....ccu e i reeeceeesese e sneses e nesenessneeenne . 40. 588,00 m®
Volume de Escavacdo 3% Categoria:.....ccovveeceeerereceerercesceenssnssnsessssesssnnesseesones 1 00.065,00 md
Yolumede CORE .. - i e e s s e BB T EE U0
Yolume de 0N . it e mea e e i IS 2200

Barragem Auxiliar |
Tipo: .. S SRR e s T ST OO A ANeE

Extensao peio Coroament‘o T e G SR e 2B D Y
Cota do Coroamento; 11980 m
Largura Ao CorORMENED ..o e binimansissomvensoint dhivias oo ba s dosduin i vmmens Svscnys ety 7,00 M
AU R s i e S e e e s e R B0
Tolude de Monbarme . v v i s s FRE V)
Talude de Jusante: . e e e R e S s § 8 1Y)
Volume de Escevae;ao 1*' Categona s s A B D8 B0 A
Volume de Escavacio 2° Categoria:........_. ...1.240,00 m®
Volume de Escavagio 3* Categoria:........... ...2.327,00 nt®
Volume de Aferro: ..-..94.506,00 n*
Volume de Enmcanento e Tfansu;oes e .....13.308,00 m?
Volume de Areia para Filtros: 3190,00 m

Barragem Auxiliar Il

Tipo: . crenee e nen s e sesemnenee e nn e EMTOCAMENTO oM Nucleo impermeéaveal
Ex!enséo peio Coroamento R SR R s sy TERD 2O M
Cota do Coroamenfo: ... 119,80 m
Largura da Coroamento...
Altura MAXIMa: ......coocceimemrearnececesmnnen RN . o2 0 o
TAIHE A8 MOTHEEITE . oasssvivessrsinsmsusmmis e seiessss s s s Tt TV
Talude de Jusanie: . RO -5 { 2 1 £ A
Volume de Escavat;.ao 1a Categorla A e s e S OO S
Volume de Aterro:. 7680400 me
Volume de Enmcamento e Transng:oes .-108.980,00 m*
Volums de Arela para FIros: . cnnniminainaiiienn i e 18.854,00

Taa Dons Maria Cimara, 1884, Capim Macio — Malal/RN — 50082-420
Telefone: (84) 3232 2410 — Fax (84) 3232 2411 ~ semarhigun, govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Certiddo n° 1325612/2018

CREA RN

Conselo Regona d Engentara
Agronomia do Rio Grand

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.

Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande
do Norte, vinculado a Certiddo n° 1325612/2018,

23/02/2018, 15:46
Chave de Impresséo: 3A912
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RIO GRANDE DO NORTE
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O © o5 ©
gegedouro 5 % g §
Tipo: .. eSS SR i s BoleiTa delpada £5 S
Largura e S i e R A e S e S 1.310,00 m OCod®
Descarga de ijeso (mllenar} e 1ABT8.1 TPIS ox g™
Descarga de Projeto (10000 anos), ; et 17.377,2 nils c3 3
Cotas das Soleiras .. 11468 m /11553 m g 8o
Lémina maxima de Sangna {milenar) .............................................................................. 247Tm ki g o
COtA A2 LAMING NBXITIA oveeeeeeerereresaessessessseses taesseesessasess s sansse e st eaesss b esssssentabs s 118,00 m E} § s
FOIgE MBI 1 onecreriomnsnnmmnennosssas s saassnsssmparssssnss s sonssannse s iebina s b S SR B SR 1,80 m 0P "a:?
Talude de Montante: .........coooeriieioiicicii e e S e R Vertical £ 0O g
Talude de Jusante Escalonado: {(Qeratniz).........c.coevvviicrr i siesveseeseneesseneee s G,8(HY (V) = o o
Tomada D'iqua 889
BB o e e S S S S s S SRV SR Galeria Direta g8
L W . Estaca 76+5 2co
Diédmetro da Tubulagéo:.. e S T R e s 2.000 mm qg’ v >
Comprimento da Tubulag:éc DN~2000mm P 50,00 m 3 ° [9)
Cota do Eixo da Ga:ena .................. 93,00 m S g g g
COta O ez AT RO ot e oo T S S S b 82,00 m % > o 3‘5
Descarga Regularizada: ... 9,06 mi/s wes o
Digmetmo-do Tubo de AeragBor. s iainniimmisninisimiiaminsig i s SO0 T

Hidromecénicos:

Sistema “By Pass” com Registro de Gaveta e Tubulagdo: ... .. cenreeeeee DN 500 mm

Sistema de Aeragdo comiubulag8o: ... .. DN 12 pof,

Valvula Dispersora tipo "Howell Bunger™. .. ... DN 860 mm

Comportas Hidraulicas em Ago Estrutural: .. Lixh=300x150 m, 2 und

Blindagem Autoportante em ago inoxidavel: ... — AlSE 304, 1 und

Vigas Pescadoras com guincho eletromotorizado: ... - .50 ton, 1 und

Boca de Sino: ... T e e DN2500x2000mm L=1,00m

Grade de Protegéo Removwei ...Femo chato 5/16 x 3" h x1=300x 1,50 m

Ensecadeiras de Desvio do Rm (1‘ e 2il fa 51

DI stiacss e i e s e AR N SR i Terra {solo de jazida e random)
Cota do Coroamento (ensecadeira de montante): .. 94,00 m
Cota do Coroamento (ensecadeira de jusante).......... reenenene:. 86,00 M
Altura Maxima 1% Fase {Rio Piranhas). ... R IIR 1 [2.0 13
Altura Maxima 2* Fase (Brago do Rig): .. e 10,00 M
Taludes (ensecadeira de montanie): .. e 2 5(HYA(V)
Taludes {ensecadeira de jusanie):.. L 2,0(H):100

Volume de Escavacao 1° Catsgona (jazrda e fundat;ﬁes) s s e R AR YO P
Volume de Escavacgéo 3* Categona... 650000 me
Volume de Aterro Compaciado........... 199703,00 me
VOGS S EAPGCAMENL0 s s R e e T O
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COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA
2899
1.2. Principais Servigos Executados no Periodo g = g S
1.2.1. Barragem Oiticica Soq N
Servigo Previsto Executado O o § S
Instalacio do Canteiro de Obras 1,00 und 0,84 und e Dé o
Baragens Principal, Auxiliares | ¢ I g
Escavacao, carga e transporte - material de 12 cat. DMT <= 200m. T26.258,84 m? 246.118,32 m? % € <
Escavacho, carga e transporte - material de 2° cat. DMT <= 200m 41.825,13 m? 11.544,85 m® '05)7 g =
Escavagao, carga e transporte - material de 3% cat. DMT <= 200m 791.691,74 m* 672.193,50 m? ; ’? E
o)
Pre-fissuramento 15.960,00m®  15.92942 m® €00 ¢
Execucie de Ensecadeiras 186.703,47 m®  162.834,70 m? EQ.aw @
O P
Conereto usinado, 155 kg/m?, dental, para regulariza¢do, e=50m 2297228 m* 17.238,14 m?® e _‘cCU _8
Concrato com consumo 350kgfim®, para lastro da fundacgfo e=16m 5.775,00 m? 574451 m® g g ‘—g
Concreto de 300kg/m? e 350kyim?, (fck=20MPa e 25MPa), de Face 51.250,00 m?® 31.342,00 m?® g |_|CJ g
S
Concreto com corsumo de 80 e 80 kg/m3, para CCR, (fck=8 Mpa) 538.953.00m*  265.687,99 m? g 3"
Formas para paramentos da barragem e ogiva do veriedouro 44,300,060 m* 23.281,85 m? 8 ‘_E % <
°
Fornecimente e colocacéo de veda-juntas tipo O-35 3.200,00 m 267475 m o .% z 3B
Compaclagdo de aterro barragens auxiliares | e || - Proctor normal 171.308,74 m? 94.505,59 m? L“ﬁ &’ -8 g
Filtro vertical e horizontal de areia 2314506 m® 3.180,62 m?
Transic8a em brita para o “rip-rap” e “rock-fill" 14216 14 m* 3,986,63 m*®
Enrocamento de pedra jogada, para “rip-rap’ e “rock-fili’ 104.319,91 m* 2531172 m?
Aterro experimental da praca de CCR 1,00 und 0,26 und
Equipamentos hidromecanicos — Fornecimento e moniagem:
Boca de Sinc - ago carbono 3/18", DN 2.600 x 2000 mm 1,00 und 1,00 und
Tubo em ago carbono estrutural esp = 2/8", DN 2000 mm 2500 m 2500 m
Tubo em ago carbono estrutural esp = 3/8", DN 1550 mm 89350 m 4784 m "
Sisterma By Pass da Tubulzgao de Descarga de Fundo 1,00 und 1,00 und %
Sistema de Aeracao 1,00 und 021 und 5
5
1.2.2. Reassentamento Urbano — Nova Barra de Santana S
Servigo Previsto Executado é
Instalagho da Obra 01 und 1,00 und &
N
Terrapienagem 127.022,07 m? 127.022,07 m? ®Q g g
o << N
Drenagem 2.034,19 m 84238 m g Q fz £
-
Unidades Residenciais 18.260,05 m* 1.714,66 m? o3 %S
N o k=4
Unidades Institucionais 5.020,8 m? 850,05 m? aaLE
o (4]
Sistema de Esgotamento Sanitario 4.278,00 m 812,82 m = § % e
. W
Sistema de Abastecimento de Agua 4.605,00 m 216,43 m SQe%
T ®E
O £ .0
Rus Dona Maria Climars, 1884, Capim Macio — Natal/RN — S9082-430 o %
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23353
2 — Atividades Desenvolvidas: T 8o
o8
50q 8
2.1 - Estudos Basicos Complementares O o © ﬁ
x
o> Relatorio Geral 259
n  Estudos Hidroldgicos 8° —
o Estudos Topograficos .9 o
o Estudos Geologicos e Geotécnicos B 5 .
o Estudos da Geologia da Bacia Hidraulica TS5
o Estudos para Desmatamento Racional da Area da Bacia Hidraulica. ; ’5:., g
7, Q
2.2 ~ Detalhamento do Projeto Executivo © $ © £
- © ’m
o Memorial Descritive e de Calculo dos Projetas da Barragem e Hidromecanico 5 ]
o Desenhos dos Projetos da Bamragem e Hidromecanico < < S
o Memorial Descriivo e de Calculo dos Projetos Elélrico e Estrutural vgS
o Especificacbes Técnicas £ 52
o Desenhos dos Projetos Elétrico e Estrutural GEJ o >
o Quantitativos e Orgamentos. 3 S 5
o ® E
3 — Gerenciamento ¢ Supervisio das Obras e Coordenagio dos Servigos S52 8
QD =
3.1 - Adividades Desenvolvidas 8 & s g

o Assessoria a SEMARH no Gerenciamento, Supervisdo e coordenagéo da obra;

]

o Assessoria a SEMARH em eventuais adequagdes dos projetos as condicSes reais de ?ﬂ
campo;

o Conirole de execugio dos servigos com observincia nas normas da ABNT e outras
aplicaveis: x

o Elaboragio do Plano de Acompanhamento de Obras, com detalhamento e atividade
especifica, de modo a permitir a definico, em cada nivel, do programa de trabalho
necessario para atingir objetivo final;

o Implementacéo do Fluxo de Informagéo;

o Andlise, Acompanhamento e controle das atividades de execugdo das obras e servigo com

observdncia ac especificado no Plano de Seguranc¢a, Meio Ambiente e Saude, e nas é
normas 1SO 14001:2004 quanic a gestdo ambiental e OHSAS 18001:2007 guanto £
seguranga e satde no trabailho; p
o Avaliagdo dos indices de produlividade, conforme crilérios a serem estabelecidas em 5
conjunta com a SEMARH; 5
o Andlise dos desempenhos das empreitadas relativo a qualidade e quantidade dos servigos e °
equipamentos utilizados em consonancias com o porte das obras € o cronogramas ]
estabelecido; &
o ldentificagio dos caminhos criticos da produgfio e proposicdo € medidas corretivas, para w N8
evilar ou corrigir desvios e atrasos; § 2Q
o Controle de qualidade de acordo com as exigéncias do projeto, do Edital de Licitagéo, das R S ‘2 £
especificagdes técnicas das obras e demais normas técnicas; e %8
o Acompanhamento dos servicos topogréficos necessdrios ao controle das obras; § BeE
o Medicdo e quantificac8o dos servicos executados e fecnicamente aprovados, de acordo < & g_g
com os contratos de execugfio das empreiteiras. S S g £
Q0 3
€ > ©
8 £33
12ua Dona Maria Camera, 1884, Capim Maoio — NatalRN — 59082-430 ‘{,U o g
“Telefone: ($4) 3232 2410 — Fax (84) 3232 2411 = semarl it aonle P
o
1%
2
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=
>
]
o
o
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3.2 - Controle Geométrico das Obras da Barragem Oiticica

o Implantagdo de marcos georreferenciados;

o Locacdo das obras,

o Levantamenio das segdes iransversais de escavacdo de materiais de 1° 2% e 3°
categorias na fundagdo da Barragem Principal;

> Levantamento primitivo das se¢des transversais das Barragens Auxiliares I e |l

Levantamenio fopografico das dreas destinadas ao bota-fora e patio industrial;

o Levantamento topografico das secles do pétio de estocagem dos blocos soltos removidos
da fundagio da Barragem Principal;

o Cadastro da rede de 13,8 kVa denfro da Bacia Hidrdulica,

o Transporte de cotas da estacio IBGE RN 443Q, localizada a direita da porta principal da
igreja matriz de Jucurutu, até o marco implantado, GPS-CAN-OBR, localizado dentro do
canteiro de obras;

o Levantamento primitive das ensecadeiras da 1° etapa de desvio do rio;

s Levantamento topogréafico dos off-set's e cotas das ensecadeiras de montanie e jusante
do desvio do rio,

o Levantamento primitive das segbes transversais de escavag8o de 19 e 3° calegorias nas
fundacdes da Barragem Auxiliar i1;

o Levantamento topografico do primitivo e estoque de blocos soltos nas proximidades do

patio industrial;

Levantamento topografico das dreas de restiluicdo do rio Piranhas e brago do ric

localizado na estaca 30,

Acompanhamento e conferéncia de "off-set's" da Barragem Principal;

Conferéncia de formas no talude de montante e jusante da Barragem Principal;

Levantamentio das escavacbes na fundacdo da Tomada D'dgua na estaca 76+5.

Conferéncia da locagéio dos furos de injec8io de cimento na ombreira direita da Barragem

Principal.

3.3 — Controle de Pedidos de Liberagio de Servigos

o Para garantir um melhor controle a Supervisora adotou o sistema de controle de liberagdo
de servigos — PLS, gue consiste em um formuldrio para liberagfio dos servigos por parte da
Supervisora e da Fiscalizago com o intuito de antever as eiapas construfivas.

3.4 - Controle de Qualidade

o A Supervisora apresenta mensalmente o controle mefrologico dos equipamentos de
topografia da construtora e da supervisora, bem como dos equipamentos de laboraidrio,
com data da (llima calibragdo, data da proxima calibragdo, marca, modelo e as condigdes
dos equipamentos.

3.5 - Agbes Complementares:

=]

e

g Q00

3.5.1 - Apoio a Atualizacio Cadastral da Area da Bacia Hidrulica.

— Campanha de Esclarecimento;

— Implantagéo da Poligonal de Desapropriacéo;

— Cadastro Fisico dos Imdveis;

— Cadasiro Juridico dos imdveis;

— Assessoria a SEMARH junto a2 Comisséo de Desapropriagdo na Avaliagdo dos
Iméveis.

Fua Dosa Maria Clmars, 1884, Capin Mecio — Natal/RN - S9082-430
Telofone: (84) 3232 2410 — Pax (84) 3232 241 1 — sepach @ govbr

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br
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3.5.2 — Plano de Reassentamento

— Plano de desocupacio das propriedades e benfeitorias desapropriadas;

— Projeto de remocéo, transporte e instalagfio da populacgéc reassentada;

— Identificagdo de meios de sustentabilidade econdmico-financeira dos reassentados;

— Projeto fisico do novo nlicleo urbano de Barra de Santana para os reassentados;
constiluido de edificactes de usos residencial e institucional;

23/02/2018

+ Ficha Técnica do Projeto Basico de Nova Barra de Santana

Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande
do Norte, vinculado a Certiddo n° 1325612/2018,

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Caracteristicas Gerais: =
(0]
ST e enereeeeeeeeeesenenereeenseeasan s v esavntaass inreseeesersesereneesenane o 3ANTA de Santana/Jucurutu
T Lo o O e e W oy B e Ric Grande do Norte
Populacfo Aendida: ... .........oocoveeieiiiiine oo 1,404 habitantes
AR O B AT e S O o D S B TR S 228.618 m?
L = o ] T e e o e T S e R D 228.618 m*
Unidades Habitacionais: _cg
- 26 Casas TIPO A ...coooooooovvereerrrerersrsiorr Area: 26und x 51,07m? = 1.327,82m° =
)]

- 42 Casas Tipo B i Area 42und x 75,05m2 = 3.152,10m?
-53Ca5a8 TIPO C oo Awea 53und x 100,91m0* = 5.348,23m°
-50Casas TiPO D ovvvvvcevicciceen o Area: 50und x 100,910 = 6.283,00m°

- 15Casas TIPOE oo eeenn . ArBa: 15und  148,26m* = 2.193,90m?
Uni s Institucionais;

SRR oy e o T s S Area: 1.078,37n7

i ] OROITE s s e b s s ... Area: 465,98m?

-1 PostodeSatde .......ccoceeeviioiin Area:; 261 .62m?

- 2 Centros Comerciais. .. ; 2 ...Area: 2und x 701.04m*=1.402,08m? a
- 1 Sede da Associacio e MO0 68 .. Area: 318,38my s
<D OGS AUB S o e R B Area 2und % 50 00nmP=100,00m? pa
T TOREIE e S A S S U VA Area; 283,60m? 5
-4 Pragas......_.........Area 2397(P+7437m*+8097n+8097m? = 260,27 S
- 1 QuAadra PONESPOTHIVE.........ccovcveresvisiisisssesmenaiaseeseesenes s AT 4,497, 2600P o
oo RPN oo s SRR AN Area: 1.515,92 m? S
N
Infra-Estrutura: o o<
QoS¢
- Sistema Viario.. reseieeeeennns Extensdo das vias: 4.048,00m S35 £

= D«
- Sistema de Abasiecrmento de Agua rereeeeeeeenen. EXtENs8o da rede: 4.305,00m § = § 333
- Sisterna de Esgotamento Sanitano .............ccec....... EXtenséo da rede: 4.927,89m 23 55
- Rede de Distribuicdo EISNCa ..o Extensdo da rede: 5.564,00m 5858
Q%
€ > ©
Q © +
. o §2
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3 : i /'"i‘: : ! ..'.:- n T ‘$ gj ", , ‘:". -‘:,.‘;:‘-:. -3
o Localizagéo, identificacéio e registro dos vestigios de ocupagdo humana nos iempos pré-
histdricos e histdricos, nas dreas de intervencgio; _
s Levantamento de dados secundérios arqueologicos e etno-historicos, acerca da ocupagédo
da regido em épocas pré-histéricas e historicas;
Tela o T de Pro CaAD | o

DIz it

‘ARE T 31 —§- e

o Elaboragdo d'metodologla para educagao patrimonial dos bens arqueclogicos.

3.5.4 — Elaboragdo de Estudos Ambientais, Acompanhamento, Monitoramento ¢ Gestéo
Ambiental das Obras ¢ Acompanhamento dos Quesitos de Seguranca, Meio Ambiente ¢
Salde — SMS.

o Elaboragio de estudos para obtenc@o & renovacéo do licenciamento ambiental,

o Acompanhamento e monitoramento das acBes ambientais necessarias por parie do
consoéreio construtor referentes a gestfo ambiental das obras de construcio da barragem
em atendimento acs condicionantes da Licenga de Instalacio (Li) N° 2008-024604/TEC/LI-
0327:

— Autorizagio especial para a instalagéo do canteiro de obras: aquisicdo adquirida a
licenga especial (N° 2014-072749/TEC/AE-0023) para Canteiro de Obras com data
de validade: 13/11/2016, e da licenca especial (N° 2014-078651/TEC/AE-0068)
para Parque Industrial com data de validade: 13/11/20186;

— Sinalizagéc adequada para protegdo aos trabalhadores, transeuntes e motoristas;
com instalagdo permanente de placas indicativas nos principals pontos das vias de
acessa;

~ Licenga de exploragio de jazidas: monitoramento durante exploragéo. Foi adquirida
a licenca especial (N° 2013-065481/TEC/AE-0124) para extraco de areia, com
validade: 30/08/2015. Foi adquirida a licenca especial (N° 2013-065479/TEC/AE-
0122) para exracdo de argila com data de validade: 24/10/2015. Foi adquirida a
licenga especial (N° 2013-065480/TEC/AE-0123) para exiracho de granito com
data de validade: 04/12/2014. Foi adquirida a2 licenca especial {N® 2013-
085477/TEC/AE-0121) para extragio de argila com data de validade: 12/09/2014,
Foi adquirida a licenga especial (N° 2014-071747/TEC/AE-0013) para extragéo de
areia com data de validade: 28/02/2013

— Instalagdo de placa indicaliva do empreendimenio. monitoramento do estado de
conservagio;

— Apresentagiic do PGRS (Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlides):
acompanhamento da implantagdo do Plano e atualizacdes no decorrer da cbra.

~  Apresentagio do PCMAT (Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho);
acompanhamento da implantacfo do Programa e atualizacgbes no decorrer da obra.

- Apresentagéo do PCMSO (Programa de Confrole Médico de Sadde Ocupacional);
acompanhamento da implantagiio do Programa e atualizacées no decorrer da obra.

— Apresentagdo do PPRA (Programa de Prevengdo dos Riscos Ambientais),
acompanhamento da implantagdo do Programa e atualiza¢bes no decorrer da obra.

- Elaboracdo do Plano de Uso & Conservagdo do Entomo do Reservatbrio:
acompanhamento & monitoramento

Rua Dona Maria Cémara, 1884, Capun Macio — Natal i N — S90H2-430
Telefonc: (843 3232 2410 ~ Fax (84) 3232 2411 — semarhy@im.gov.br
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RIO GRANDE DO NORTE _
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

— Plano de desativacdo do cemitério local, acompanhamento da desativagio perante
oficio da SEMARH enfregue direfamente ac prefeifo de Jucurutu. A interdigéo serd
mantida por um periodo de 2 anos a contar a partir da data do Glitimo sepultamenta.
©Os moradores da comunidade de Barra de Sanlana que falecem sédo
encaminhados para o cemitério de Jucurutu.

— Para o desenvolvimento do Programa de Desenvolvimento Sustentavsl e
Reativacio Econdmica. Acompanhamento da elaboragéo.

— Programa de Monitoramento e Gest8o dos Recursos Hidricos Represados:
Acompanhamento da Elaboragéo,

— Atividades socioambientais realizadas mensalmente, por meio de cursos com 03
moradores da Bamra de Santana, 0s quais possuem caracteristicas de
multiplicadores para posteriormente repassarem ¢ que eles aprenderam aos
demais.

Acompanhamento dos requisitos gerais de seguranga, meio ambiente e sadde: constaram
como exigéncias no ntuitc de definir os deveres ¢ as responsabilidades cabiveis as
empresas inisgrantes do consércio construtor e estabelecer as orientagbes e
procedimentos concernentes as atividades de seguranca, salde & meio ambiente, que
devem ser cumpridas, com o objetivo de proteger pessoas, equipamentos e instalagdes,
bem como promover a preservacdo do meio ambiente € a aptiddo ao trabalho dos seus
colaboradores, em decorréncia da execugdo dos servigos contratados. Este item foi
inserido para um melhor acompanhamento do desempenho da Construtora de acordo com
as normas regulamentadoras vigentes e Leis.

3.5.5 - Programa de Mobilizacfio Socioambiental.

a

Elaboragdo do diagnostico de realidade atual da area do projeto, coleta de dados
secundarios e levaniamentos de campo, que se constituiu no Marco Zero referencial da
populagdo impaciada; onde se realizou um diagndstico situacional dos trés municipios
diretamente impactados pela obra. Neste relatdrio se destacou 0s aspectos populacionais,
dados de sadde, educagio ¢ assisiéncia social, 0 meio ambiente, servigos piblicos e
infraestrutura. Visando conhecer melhor a identidade cultural e evolugdo dos municipios de
Jardim de Piranhas, Jucurutu & S&o Fernando, foram pesquisados seus antecedentes
histaricas, suas caracteristicas culturais, aspectos da administragdo publica e as agdes
governamentais.

Seminario de Apresentacéo do Projeto as Liderancas Regionais. Divuigagdo do Programa
por meio de comunicados spots, convites, boletins informativos, folders, camo de som e
midias de radio, redes sociais e visitas domiciliares as liderangas, representantes
classistas, autoridades e publicos especificos;

Processo Socioeducativo com a realizagdo de Palestras, Cursos e Oficinas, com temas
voltados ao meio ambiente e sua preservacdo, realizados tanto na zona rural comona zona
urbana;

Elaboragio e divulgacde de boletins informativos sistemdticos destinados a populagéo
diretamente atingida pelas obras, e a populagio, em geral, contendo informagtes sobre o
andamento das obras, conceitos ambientais e ternas de interesse da populagao alvo;
Elaboragéo de videos educativos sobre a barragem, a realidade ambiental da Regido e a
divulgacio do empreendimento, com suas caracleristicas e seus beneficios;

Elaborag8o de Cartilha de Educacéo Ambiental e Cidadania no Uso Racional de Agua;
Elaboragéio e execucdo de minucioso plano de ufilizaglo da midia e das redes sociais
através das emissoras de radios regionais, blogs e jomnais de circulagdo regional, com
ampio envolvimento de fomecedores de opinigo local, e Liderangas setoriais. Para tanto
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RIO GRANDE DO NORTE ]
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

foram realizadas visitas domiciliares em toda a area gue compreende a bacia hidraulica,
com participagdc de audiéncias piblicas e reunides comunitdrias, elaboragao
comunicados e boletins informativos, divulgagdo de pegas publicitarias & concessdo de
entrevistas nas radios comunitdrias da regido, assim come promogdo de palesiras e
cursos de educacéo socioambiental nas escolas (Programa de Educagio Socicambiental
nas Escolas) e comunidades rurais (Multiplicadores Ambisntais).

o Ressalta-se um amplo trabalho de consolidagdo de parcerias com profissionais (Agentes
Comunitarios de Satide e Professores), liderancas comunitarias, representantes das
associagdes rurais, e entidades representativas dos atingidos pela Barragem Oiticica,

o Assessoria no decorrer das negociacies dos processos de indenizagdo junto a Comissdo
Especial de Avaliagio e a Comissdo das Desapropriagfes. Desempenho de atividades de
apoic administrativo, com emiss&o de parecer técnico e orientagdo de proprietérios na
providéncia de documentacgao.

o Compreendendo as diretrizes do Plano de Reassentamento da Barragem Citicica, para o
universo dos agricultores sem terra atingidos pela construgde da Barragem COiticica, a
Equipe Socicambiental deste empreendimento atuou na identificagdo, abordagem e
aplicagéo de questionario socioecondmico ao piblico pretendente das Agrovilas ainda em
fase de viabilidade.

o Atuacdo da equipe no Distiito de Barra de Santana, comunidade urbana composta por 264
propriedades que sera inundada. Assim sendo, a KL Engenharia instalou na comunidade
um escritbrio com a disponibilizagdo de profissional para o atendimente da populagéo no
esclarecimento de dividas, acolhimento de demandas e exposicido dos projetos
arquitetdnicos para a nova comunidade.

o Promogdo de consultas pablicas e abordagens individualizadas para aprovagéo do projeto
urbanistico, sugestdo de vizinhanga, modelos de casas, prédios pdblicos e institucionais,
assim como do templo da lgreja Catélica e Cemitéric para a Nova Barra de Santana.

o Cadastro dos respansaveis pelos jazigos do cemitério de Barra de Santana. Com respeito,
sensibilidade & constante didlogo, atividades de campo e de escritério foram
desempenhadas com a finalidade de identificar os restos mortais e os respectivos
familiares. Articulou-se com assessoria juridica e comarca do municipio na viabilizag8o do
alvara de autorizacdio para translado do cemitério da Barra de Santana.

4 - Equipe Técnica

Coordenador Geral: José Célic Aratjo de Cliveira Jtinior — CREA N°. 13886/D-CE
Coordenador Técnico: José Airton Alves Aradjo — CREA N° 130561/D-CE
Coordenador Técnico: Hesiodo de Queiroz Faco Fitho — CREA N° 11623/D-BA
Responsével Técnico: José Célio Araujo de Oliveira - CREA N°. 1219/D-CE
Residente: Sérgio Botelho Ponte = CREA N° 10113/D-CE

Residents: Vilmar César Digenes de Aquino — CREA N° 11.4489/D-CE
Hidrélogo: Eduarde Savio P. Ribeiro Martins - CREA N°. 9830-D/CE
Barragista: Vanda Tereza Costa Malveira — CREA N°. 6886-D/CE
Engenheiro Florestal: Mauro Ferreira Lima — CREA N°, 3861/D-PR

Engenheiro Mecanico: Valério Ribeiro Silva Carvalho — CREA N°. 5121/D-CE

Rus Dona Maris Cimara, 1884, Capim Maeio — Matal/ RN — 59082-430
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Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
256325/2021

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE, o Acervo
Técnico do profissional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA referente a(s) Anotacdo(6es) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
Registro: 9312CE RNP: 1605193194
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: CE20220914825 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 03/01/2022  Baixada em: 03/01/2022
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA Ne°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgEO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUCAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGCAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observacgdes
SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE

IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Nimero da ART: CE20220914832 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 03/01/2022  Baixada em: 03/01/2022
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.802.143,30 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgEO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 03/08/2020 Concluséo efetiva: 31/12/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUCAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROl_E DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Superviséo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > Gl E :
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisédo 1.00 unidade;

__ Observagdes -
. . . . dy
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras [=
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br Aaronomia do Geard

Impresso em: 04/01/2022, as 17:03.
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Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 CREA CE 256325/2021
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGCAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURUI/CE - 6° ADITIVO ALTERA VALOR

NUmero da ART: CE20220915399 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Enderego do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ago institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servigo: SEM DEFINIgE0 SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGCAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observagdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICACAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 1°. PRAZO 05/12/15 A 05/12/18.

Numero da ART: CE20220915406 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgO SEM DEFINICAO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGCAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Superviséo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observacgdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 2°. PRAZO 05/05/19 A 05/05/20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

Ndmero da ART: CE20220915422 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacgao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgAO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGCAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

____ Observacgdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 3°. PRAZO 05/05/20 A 05/05/21

Nimero da ART: CE20220915432 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Comp|emento; Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agcdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgO SEM DEFINICAO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 05/05/2022

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAO AMBIENTAL 83 - Supervisio 1.00 unidade;

___ Observagdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 5°. PRAZO 05/05/21 A 05/05/22

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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> Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 CREA_CE /
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 256325 2021
Atividade concluida

Informagdes Complementares
* CONSIDERAR DO ATESTADO SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 9 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 256325/2021
04/01/2022, 17:02
6caz0

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragéo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracéo entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-
ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6¢caZ0

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolu¢bes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Superintendinca de Obwes Hidrdulicas e SECHITARIA DOF RECURSGE Hipwcod

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVICOS

Atestamos, para os devidos fins, que a Empresa KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A., inscrita no CNPJ
sob o N° 06.022.644/0001-67, com sede na Avenida Engenheiro Santana Junior, 3000 4° Andar, na
cidade de Fortaleza - Ceara, entre o periodo de agosto de 2020 a dezembro de 2021, executou de forma
satisfatoria para o Sistema dos Recursos Hidricos: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara-
SRH/Superintendéncia de Obras Hidraulicas-SOHIDRA, em conformidade com o Contrato n®
12/SRH/CE/2014, no valor de R$ 2.802.143,30 (dois milhdes, oitocentos e dois mil, cento e quarenta e
trés reais e trinta centavos), e Ordem de Servigo emitida em 03/08/2020 para as atividades de Servigos
de Supervisio e Acompanhamento das Obras, Programa de Educagcio Ambiental, Plano de
Identificagio e Resgate do Patriménio Arqueolégico e Paleontolégico das Obras da Barragem
Melancia no Municipio de S&o Luis do Curu, no Estado do Ceara.

CARACTERISTICAS DA OBRA

DENOMINEGEAD: ..o iveerre e eere et sisee oo BATTAGEM Melancia
=735 (s [ O I RSP SY ..Ceara
T RIC I s S S S s R A i Séo Luns do Curu
Rio Barrado ..Riacho Melancia
Coordenadas UTM (SAD-GQ) E(X) =475. 785 N(Y)=9.591.485
Proprletano‘...........,,..,..,..,..,.,,... ...SRH/ICE

Autor do Projeto:............... ...Consorcio KL Engenharia, MA/BE e Enerconsu[t

Data 00 Projotit s i e s s i e o e s Julho/2006

Bacia Hidrografica

Area da Bacia Hidrografica Total.......ocerveeeerveeiie e 136,97 km?

Perimetro da Bacia Hidrografica.........cccoevvieviciiiiiciiiini oo 53,80km

Fator de Compacidade.... i uiimismsssmaiis i i i i 1790

Fator de Forma................ i R R A D B

Tempo de Concentragao. .. ...7,89h

Declividade Média:.. ettt ettt et bbe e naee e e e nneaeee - 2, DOMKM

Comprimento do Rlo Prmcapal o A R s B D D DT

Pluviosidade Média Anuali.........ocooiiiiiiicii 960,4mm

Evaporagdo Média Anuali..........ccovviiiiiinniiiiesicesii e 1.914 7mm
Evapotranspiragéo Potencial (Hargreaves):......c.ccoeviiivciiciccinnenn.. 1.875,2mm

Insolagéo Média Anual:... R R s s B T

Umidade Relativa Média AnUali...........cocoiiiiiiiiiii s 67,9%

Temperatura Média Anual: Média das Maximas... S 33,3°C

Temperatura Média Anual: Média das Médias ..o 26,6°C

Temperatura Média Anual: Média das Minimas........ccocceiiiiciiiiininnnn.22,0°C

Classificagao Climatica: . o ....DS2A'a’ e
Classificagc&o Climatica Segundo Koeppen AT T - |1, (0 = ;
Caracteristicas do Reservatorio -
Area da Bacia Hidraulica (cota 48,00 M)o.....ccccvivveecrnininviinniee e, 491,802 @/
Volume Acumulado (cota 48,00 M) 21, 360M°

<4/ Rua Adualdo Batista 1550 — Parque Iracema, Fortaleza — Ce

CEP: 60.824,140 Fone: (85) 3101.4706 / 2101.46598

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br

Conselno Regional de Engenharia e
Agronomia do Ceara

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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' GOVERNO DO ESTADO

— @ CEARA

SOHIDRA

Supsrintanddncia de Obres Hididulivaz

i SECRETAStA DOS ARCUREOE HIDHECS

Volume Afluente Médio Anual: 3,5605hm?ano
Vazéo Regularizada (90%) ..ot s s 0,117mis

Vazao Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 anos):........................220,0m%s
Vaz&o Maxima de Projeto Amortecida (TR=10.000 anos): ...302,0m%/s
Nivel d'agua Maximo (TR=1.000 @n0S):........cccuiiiiii s 49,63m

Nivel d'agua Maximo Maximorum (TR=10.000 anos) SRR s s DD R
Barragem Principal — Tipo Homogénea de Terra

Altura Maxima:......... R T T T S U T s T U e B4 o3

Largura do Coroamento. s i s saeessstnmissrissirsssasnsrisrsr 1O OM
Extensdo pelo Coroamentor. ... iiiiismissneinmansssnsese 011, 90M
Cota do COTOAMENMID:......c.ovvereriersersserererensesmsmmsnsesessssesssasasniessaseessnsionnens 01,00
Largura Maxima da Base:..........c.coviieiiiiiniicnnnn e eeenee..81,90m
Talude de Montarter ..o i s siiirmesssnsns T ONE20(H)

Talude de Jusante:.. s e DV 2, OEHD
Barragem Auxiliar 1 — Tlpo Homogenea de Terra

Altura Maxima:.........coooceiinnn chtrn A S s s DT
Largura do:Coreamenton. ... st avissma s 5,00M
Extensdo pelo Coroamentor.... ...t 43,72m
COta O COTOAMENTD. .. ..ccvsssssssssrrsnsenerenreransssrss soerisssnnniisssssosisivsissanas ivsissossring 51,00m
Talude de Montante.... 1,0(V):2,0(H)
Tahide G JUSBINTEL ..ot i am i 5 SR B R e T EE 1,0(V):2,0(H)

Barragem Auxiliar 2 — Tipo Homogénea de Terra

TS IVIBRITIAL . cconmmmennssenmerensensonivdtbionss oo bs R G B S s 2 BB
Largura do Coroamentor..........ocuerrreermesemrereesmssnenesnse e 0,00M
Extenssio palo Coroamentdl s s s s s mmsepsasssasssons V0 1O M
Cota A0 CoTBAMENTOL. s s s s samat i asrsrne O 1 DO
Talude de Montante:... R e s s TRV RO H)
Talude de JUSANTE . veveveeerrerieeeieceeeeeeresiesnasesressessesmeeseesennnsneens 1,0(V):2,0(H)
Tomada D'Agua

TIpO! s Tubo Flangeado em Ago Carbono Envelopado por Galeria de Concreto
DI EIPTIEETL ,  cornro o ssmmmmmmssnessos s L S R S R S s 1- 0=300mm
Cota do Eixo da TUBUIAGED!.....ccceuriiiiiiirniiniin s 35,00m
Controle de Montante:..........ccceee.ee. Comporta Stop-Log com Acionamento Manual

Controle de Jusante:

Registro:de 'Gavetar wiaiiaimmmariimvmaisnmamssinnssaie - 0=300mMm
VANIUIIE BOPDOIBYAL ... omseemmmsssssasssssrasssnsns sviininiasrossssssiima siiinvis s 1- U=300mm
Volume Morto (cota B8,00M ) ecerereeeieeereansiseereansessrs e snseeess s ecenaeseeneeeees 1, 2T AM®
Vertedouro

TiPO v veveeeieerirenereseseseeneeenene . PEIIl Creager com Bacia de Dissipagao Soleira:

Cota:.. i e A T R R R s AR DT
Largura S R SR S e N R e T A D D )
Bacia de Dlssmagao:

O s S S B N e A R T o O R SRR A 45,00m
(61 ¢ 11 = R N et S R e e 50,00m

16,00m

{237 7= =7 o O e S UL ot Sl S IO

‘g Rua Adualdo Balisla 1550 = Parque Iracema, Fortaleza — Ce
CEP; 60.524.140 Fone: (85) 3101.4706 /3101, 4598

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br

CREA-CE

Conselno Regional de Engenharia e
Agronomia do Ceara

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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e @ CEARA
SOHIDRA @) GOVERNO DO ESTADO

Superintendéna de Obres Hidraulicss - FOCRETARIA HOF RICURSSE HIDRICOS

Canteiro de Obras

Edificacbes da fiscalizagéo, supervisdo, construtora, refeitorio, laboratérios de concreto e solos, e
almoxarifado, incluido instalagées, urbanizagéo, paisagismo e acessibilidade.

) - | 428 00 m?
Barragem
TIPO: swmnisssmsssmsnm s i terra homogénea
D 5T 1o 11 L DR T 21,73 m
Largura do Coroamento: ...t s 6,00 m
Extensd0 pelo COrOamMENTO: ...o.iiieieririieires e 803,34 m
Cota do coroamento: .......ccemmiiiennns ..El. 51,00 m
Volume de escavagao (fundaglo): ......cccceeivinirnineiinene e 39.670,38 m?*
Volume do Mmacigo de SOI0: ... 247.681,97 m?®
Volume de enrocamento (rip-rap e rock-fill): ... ..21.091,93 m*
Volume de tranSigles: ..o s s 587217 m?
Volume de areia (filtro @ tapete): .........ccccvvvviieviiiiiincienniieinienn. 20.845,53 m?
Volume do Coroament; .....ccovir i s s ssmsssa s e 1.768,09m*
Volume de protecio do talude jusante: ............cocoviiiniiin 4.642,81 m®
Tratamento de fundagéo em rocha com Utilizag&o de jato
D'agua, compressor € banho de lama. ... 5.491,61 m?
Largura maxima da base! ... i 81,90 m
Talude de Montante: .. 1,00(V) e 2,00(H)
Talude de Jusante, .........cccecvvinnnenn I S SRS RRRRRE - el o 1,00 (V) e 2,00(H)

Tomada de Agua
TADOE s wvecsumssormsmmanansssamstssssasenssongrassasrngs ripmn sz ash apsansba s IR BB Tubo Flangeado em Ago Carbono

Envelopado por Galeria de Concreto Diametro: ..., 300 mm
Cota da geratriz inferior a montante: ... El. 35,00 m

Cota de geratriz inferior a jusante: ... El. 35,00 m
Volume de escavagao €M SO0 ... 4.096,67 m®
Volume de concreto armado - Fck 20 MPa: .....cciiviinieenninnn 72,04 m?
Volume de concreto simples- Fok 10 Mpa: ..o 17,00 m*
Comprimento da galeria: ... 80,00 m
Dispositivos de controle e medig&o de vazies: ... caixa de jusante com registro,
valvula borboleta e vertedouro retangular
o)z [ o7 e R P T S e e SR e e margem direita do riacho Melancia
Vertedouro
TR s s o S B e s s seren ST G TERGET c/bacia de dissipagao
LATGURR! wxorruemmeenmssonssmnonsssansansnoai osssisduharsspbriassab vy S S 50,00 m
Cotadasoleira: ........cooecvnninns SR Py El. 48,00 m i
Vazao maxima (Tr=10000 @n0S). ...cccccoviriermirarrsiisessesies s s 302,00 m¥/s (saida)
Lamina maxima PRaVISIA! iiuiisimssiim saiioniasinms i s e sunsssi 1,00m
Borala lNIEs v s s o s s i L e S i R 1,50 m _ ﬂ
Volume de escavac8o 8m SOI0! ..........coivermmmimini i 51.848,83 m?* 8
Volume de escavagao M TOCHE! .....oocriimiirioreateesisiie s 114.940,63 m* -
A Rua Adualdo Batista 1550 - Parque Iracema, Fortaleza — Ce

CEP: 60.824.140 Fone: (85) 3101.4706 / 3101.4898

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br
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Agronomia do Ceara
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T e e
S 3 CEARA
e 5 4§
SOHIDRA 4P GOVERNO DO ESTADO
Supsrinienddncis de Obras Hidrduiicas SECOTTaRIA DOF RECURSSS MiDwCos
Volume de concreto 25 MPa (OQIVa) «ocweornreciecicrecninieninsnneensens 116,80 M®
Volume de concreto 20 Mpa (laje da bacia de dissipagéo) ..............352,90 m?
Volume de concreto 15 Mpa-ciclopico (muros laterais e Creager) ...1808,21 m*
Chumbadores com diametro de 75mm em ago 25mm-CA 50..............2.464 m

1. DADOS CONTRATUAIS:
PEITOAO, v oot 03/08/2020 @ 31/12/2021
Valor Tota] do Gontrato] i iimsimiisanvs S i sl s RS 2.802.143,30

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAO E ACOMPAMHAMENTO DAS OBRA

Esta atividade foi realizada pela Supervisora junto ao Org8o Gestor. Deste modo as incompatibilidades e
divergéncias encontradas durante as negociagdes dos termos do contrato foram resolvidas, caso a caso,
a critério do Orgao de Execugéo das Obras. Nesta foram observados os seguintes pontos:

e \/erificagdo dos termos do contrato;

e \erificacdo da Ordem de Servigo.

2.1. ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo, referiu-se & realizagio das atividades dos
PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMACAQO E CONTROLE, e compreendeu o gerenciamento
das condicBes estabelecidas pelo érgéo contratante com a empresa construtora executora da obra.

A equipe de supervisdo, para o desempenho das atividades de administragdo de contratos, utilizou
ferramentas como o acompanhamento da execugdo fisica financeira da obra, entre outras, nos
procedimentos estabelecidos, para que ao término do empreendimento todas as condigées e
especificagdes acordadas em instrumentos contratuais e aditivos fossem executadas e cumpridas. Para
otimizar o gerenciamento da obra foi utilizado sistema de acompanhamento com armazenamento em
nuvem.

2.2. ATIVIDADE 3 - PROCESSO DE GESTAQ DA INFORMAGAO

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo teve como objetivo o Apoio a Fiscalizagao da
execugao das obras em relagéo & conformidade com o projeto, através dos seguintes trabalhos:

e Controle Tecnoldgico: controle de qualidade dos materiais aplicados nas obras;
e Controle Geométrico: verificagéo topografica da implantagéo das estruturas;

e Acompanhamento da execugéo das obras civis,

e Monitoramento sistemaético & seguranga e satde do trabalho;

e Monitoramento sisteméatico do meio ambiente;

e FElaboragado de Relatorios de Acompanhamento Mensal;

e Elaboragdo de "As Built" da Obra.

Realizaram-se andlises sistematicas do desempenho da empreiteira no que diz respeito a qualidade e
quantidade dos servigos e equipamentos utilizados em consonancia com o porte da obra e cronograma

estabelecido.

Realizou-se o gerenciamento das obras em relagdo & programagéo, controle dos prazos e
acompanhamento de medigdes parcial e final dos servicos executados pela Empreiteira.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL, CONTROLE E
MONITORAMENTO TECNICO AMBIENTAL

. PLANO DE GESTAO, CONTROLE AMBIENTAL E SOCIAL DE OBRAS; ﬂ\}/

Esse plano foi elaborado dentro da perspectiva de assegurar que todos os programés ambientais fossem

efetivamente implementados. .

4
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SOHIDRA @Y GOVERNO DO ESTADO

Superintendéncia de Obras Hidréulicas SECATTaRA DOF RECURESS HIDMCDd

Acdes
— Acompanhamento das obras e dos programas de controle ambiental;

— Assegurar a implementagao das medidas de controle ambiental previstas;

_ Sistematizar informagdes sobre as questdes socioambientais dos relatbrios periddicos enviados a SRH
e SOHIDRA,;

— Implantar e operar os canteiros de obras de forma ambientalmente adequada;
— Assegurar que a mao-de-obra utilizada n&o contribuisse para a degradagéo ambiental;

~ Assegurar o menor nivel de interferéncia das atividades dos canteiros e dos trabalhadores no cotidiano
da comunidade local;

— Evitar, minimizar, controlar ou mitigar impactos significativos potenciais durante o periodo de
implantacéo;

— Assegurar a saude e seguranga dos trabalhadores nas obras do Projeto; e

— Assegurar o cumprimento continuado da legislagdo ambiental e trabalhista da Politica de Meio
Ambiente.

« PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUGAO;

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

Este Plano teve por objetivo estabelecer diretrizes ambientais que assegurem gque a obra fosse
executada sem ocorréncias de danos ambientais e oferecendo seguranga aos trabalhadores e as
comunidades proximas.

Acdes

— Monitorar a qualidade ambiental da obra como um todo, tendo como paré&metro a situagéo original e
considerando o desenvolvimento dos programas ambientais;

— Verificar se estdo sendo implementadas medidas de protegéo ambiental para evitar a ocorréncia de
processos erosivos;

— Verificar se os residuos gerados est3o tendo destinag8o adequadamente (cumprimento a legislagao);

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Cear4,

vinculado
04/01/2022

— Acompanhar se os dispositivos e praticas para atenuar ruido estdo sendo eficientes;

_ Verificar se estao sendo adotadas medidas para diminuigdo de particulas em suspens&o decorrente da
movimentagédo de terra;

—  Verificar se 0os materiais usados na obra estdo sendo armazenados de modo adequado, bem como se
os equipamentos estdo sendo regulados adequadamente;

_ Verificar se as normas de seguranga ambiental e do trabalho estdo sendo disponibilizadas e
cumpridas;

— Verificar se a sinalizagéo utilizada esta sendo efetiva.
« PROGRAMA DE COMUNICAGAOQ SOCIAL;
A execugao desse planc buscou a criagdo de um canal de comunicag&o continuo entre o empreendedor e

a sociedade, especialmente a populagdo diretamente afetada pelo empreendimento. Construir e 4 8
estabelecer relacionamento com as escolas, universidades, associagdes comunitarias, trabalhadores das ] < §
obras, imprensa e instituigdes publicas e sociais. 3 235
N uT

- IRl
Acdes oo g
" P . 3 . . N s
— Centralizago da produgéo e disponibilizagdo de materiais informativos/educativos para os varios <& g
Programas Ambientais que foram executados; S8 2

: \ ; ; ; Lo =5
— Todo o material foi produzido em linguagem acessivel e adequada aos diferentes publicos, com £° %
identidade visual prépria, a fim de homogeneizar as matérias; © 5

_ O contetdo das mensagens que foram difundidas informou e esclareceu a populagdo sobre
necessidade e objetivos do empreendimento e as etapas da obra. Para tanto, foram utilizad
abordagens que resultaram no nivelamento e coeréncia das informagdes dadas entre os publicoe
envolvidos, com a veiculagdo de informagdes corretas e claras sobre preendimento e o

L3

é Rua Adualdo Balista 1550 — Parque Iracema, Fortaleza
GEP: 60.824.140 Fone: {(85) 3101.4708 / 3101.4686
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Suparinienddncia die Ohwes Hidibulicas

O Programa de Educagéo Ambiental - PEA teve como objetivo a proposigéo de varias acdes de educagao

recebimento de reclamacdes e consultas de maneira abrangente, com seu atendimento sendo feito
com civilidade e presteza, contribuinde para o nivel de satisfag8o de usuarios e partes interessadas,; e
a selecao de ferramentas informativas de difusao que se mostraram eficazes para o objetivo deste
Programa e adequadas para os diferentes publicos-alvo, como: Radio, Instagram, Facebook e
Youtube;

Deve-se destacar a producio de material especifico para os seguintes publicos: Usuarios do
empreendimento destacando-se informagdes precisas sobre cronogramas de obras, desvios previstos,
horarios de obras, liberagéo de trechos regularizados/duplicados, dicas de seguranga, entre outros; e a
Populagéo residente nos perimetros urbanos e vilas/distritos/comunidades situadas na area
diretamente afetada pelo empreendimento, com cronograma de obras, horérios, intervengdes, término
das obras e liberagao de trechos, dicas de seguranga, entre outras informagdes;

Boletins informativos periédicos via midias sociais para a populag&o afetada;

Construgo de banco de dados relacionados a todo o empreendimenta bem como dos demais
Programas Ambientais que foram executados, centralizando informagbes importantes, tais como
comunidades afetadas, cadastro de trabalhadores, 6rgéos e entidades municipais e estaduais e seus
contatos, cronograma de obras, frentes de obras, entre outros;

Desenvolver atividades e acdes de comunicagdo com o objetivo de estabelecer um relacionamento
construtivo com as instituigdes governamentais, em especial com as Prefeituras Municipals, com o
plblico internoc (empresas contratadas para as obras) e, principalmente, com a populagéo local e suas
entidades representativas;

Contribuigdo na consolidagdo da imagem positiva do empreendimento entre a populagdo das
comunidades em geral;

Todas as agdes do Programa foram concomitantes ao avango das frentes de obras, chegando a cada
localidade antes do inicio das obras;

Apés a conclusdo das obras foi promovida campanha informando o término das obras e as novas
condi¢cdes operacionais;

Durante a execugio do Programa, houve o acompanhamento e avaliagéo das agdes;

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Cear4,
a

vinculado
04/01/2022

PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL;

ambiental junto & populagdo moradora da drea de influéncia do empreendimento, visando aumentar o
nivel de conhecimento e protegio ambiental de ecossistemas regionais, assim como maximizar os
beneficios socioambientais necessarios & conservagéo, protegao e preservagéo ambiental.

A elaboracéo e execugdo do PEA buscou de forma objetiva incorporar a educag&o no processo da gestao
ambiental do projeto, tendo por base a promogao de reflexdes a respeito do empreendimento e de sua
insercéo local e regional.

Acdes

|dentificag8o das demandas socicambientais da regido;

Desenvolvimento do processo de ensino/aprendizagem com a adog@o de agdes participativas e
inclusivas adequadas & realidade das comunidades existentes nas proximidades do empreendimento;

Adaptago de todo PEA para o formato online por conta da pandemia COVID; S
—

Elaboracao e execugdo do Curso de Formagao Multiplicadores Ambientais (>80 horas), ministrado em § < §
formato EAD. 8238
i

Promogéao da reflexdo em torno da interdependéncia econdmica, social, politica e ambiental do local e § : @
regido; BN
. TN E
Utilizacso de plataformas digitais na disseminagdo de conhecimento nos mais variados temas g3
abordando aspectos sociais, ambientais, econémicos, salde e cidadania por meio de lives no 23 b
Instagram e Palestras no Youtube; & B
o

Estimulo do desenvolvimento de uma postura ecologica individual e coletiva, visando a produgéo de
reflexos tanto em questdes praticas e cotidianas (tais como diminuic8o de desperdicios, reutilizagéo e
reciclagem de materiais), como em questdes mais abrangentes, visando a conservagao e preservaga V
do meic ambiente para beneficio das geragdes atuais e futuras, através da promogao de prética

ambientais como plantio de mudas, semana do meio ambiente, oficinas tematicas, etc; <

4/ Rua Adualde Balisla 1550 — Parque Iracema, Fortaleza - Cg
CEP: 60.824.140 Fone: (85) 3101.4708 / 3101.4898
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SOHIDRA

Suparintenddnes de Obras Hidrdulicas

— Contribuicao na prevencao e a minimizagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais decorrentes
da construgéo e operagdo do empreendimento;

Vale salientar que as acdes citadas acima s@o apenas algumas de dezenas que foram adotadas.

Diagnosticar a populagdo, costumes, economia regional é fundamental para que o Programa de

Educag&o Ambiental seja bem executado.

« PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO DE TECNICOS DA OBRA EM QUESTOES
SOCIOAMBIENTAIS, SAUDE E SEGURANGA

Este programa buscou capacitar técnices e trabalhadores das obras, por meio de agdes educativas para
agirem de forma ambientalmente correta e socialmente aceitavel, bem como a adocio de praticas
voltadas & salde e seguranga. Foram realizados rotineiramente treinamentos admissionais, capacitagdes,
cursos e Didlogos Didrios de Saude, Meio Ambiente e Seguranga (DDSMS), além da elaboragéo,
distribuic&o e fixagao de informativos sobre normas de conduta, seguranga, satde e meio ambiente.

Acdes

— Conscientizagdo e sensibilizagdo ambiental dos técnicos e trabalhadores visando 4 pratica de
procedimentos ambientalmente adequados as obras;

_ Difus3o de informacbes essenciais para os cuidados com a salde e seguranga dos trabalhadores;

— Fomentar a boa relagéo com a populagéo afetada dirstamente pelas obras através da divulgagéo das
diretrizes do codigo de conduta;

_  Esclarecimento de eventuais duvidas levantadas nos momentos dos treinamentos.

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

« PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO DAS AREAS DE OBRA E LIMPEZA DE
RESERVATORIOS

A elaboracso e execugdo desse programa buscou garantir que a supresséo de vegetag@o e demais
atividades de limpeza das &reas de instalag&o da Barragem Melancia ocorresse de acordo com critérios
técnicos e normas legais pertinentes, de modo a minimizar e compensar os impactos sobre a vegetagdo e
o uso do solo e evitar a deterioragéo da qualidade das aguas nos reservatorios e nos canais e demais
estruturas de condugdo das aguas. Para isso foram priorizadas algumas agdes:

— Minimizar os impactos para a vegetagéo nativa na area de influéncia da Barragem Melancia, evitando
cortes desnecessarios, além dos limites das areas estritamente projetadas para a construgao dos
canais, reservatérios e demais estruturas da barragem;,

_ Orientar o corte, a retirada e a estocagem da madeira extraida dos locais de instalagéo dos canais,
reservatérios, canteiros de obras, etc;

— Conciliar a supressao da vegetagéo com as atividades de salvamento de germoplasma e resgate de
fauna, em planejamento integrado com os respectivos programas definidos para estas finalidades;

_ Eliminar a fitomassa, evitando o processo de eutrofizagéo das aguas, decorrente da decomposigéo da
vegetacdo submersa nos reservatorios;

_ Remover casas, currais, pocilgas e outras edificagbes existentes e eliminar possiveis focos de
poluigdo dos recursos hidricos nas areas de formagéo dos reservatérios;

— Monitorar a supressao, com indicadores de &rea suprimida e volume de madeira estocada;

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado
04/01/2022

— \Viabilizar o aproveitamento da madeira e de residuos vegetais por terceiros, da matéria-prima 4 R
suprimida e nao aproveitada na ADA, 8 8
83 C

&) ': 18

« PROGRAMA DE APOIO TECNICO A PREFEITURAS; § : %
Neste programa foram criadas estratégias para insergao das agoes a serem implementadas pelo Poder 5,: § ’g
Piblico para o reforgo da infraestrutura, servicos e dos instrumentos de gestao administrativa dos oS o
municipios na 4rea de abrangéncia do projeto, para que estes estejam preparados para as novas Bg °
demandas geradas pela implantagdo do empreendimento. Foram contemplados por esse programa 0s T 3
municipios de S&o Luis do Curu, Pentecoste e Sdo Gongalo do Amarante. © 5

arranjos produtivos locais a partir da instalagdo do empreendimento e desenvolvimento em base
sustentaveis. Na elaboragdc e execugdo do programa foram levantas trés questbes importantes par

eficiéncia das agbes: /1/,

_Av Rua Adualdo Balista 1550 — Parque lracema, Fortaieza — Ce
CEP: 80.824.140 Fone: (85) 3101.4708/ 3101.4596

Dentro da realidade local foi ministrado palestras e capacitagdes relacionadas a economia solidariaﬁ(
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SOHIDRA
Suparnienddncia de Dores Hidrubicas
— A consciéncia da importancia das responsabilidades sociais dessas administracbes municipais para

com o bem-estar de suas populagées;

_~ Necessidade de envolver no processo o sistema politico-administrativo da regi&o, de modo a favorecer
a representatividade social na selego e implementagéo das agdes do Programa;

\ GOVERNO DO ESTADO

SECRETARUL DOS RECUBIDS MIDRCOS

 CEARA

— Oportunidade de se recorrer & estrutura técnico-administrativa das municipalidades, de modo a
promover o empoderamento da mesma, tanto na fase de planejamento quanto na fase posterior de
implementag&o das diretrizes e agbes voltadas para o desenvolvimento local.

« PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE HOSPEDEIROS E DOENGAS

O programa teve como objetivo o monitoramento e controle da proliferagéo de vetores e hospedeiros de
doengas que causem surtos ou epidemias de doengas de veiculagéo hidrica, decorrentes de impactos
provocados pela construgao e operagao da Barragem Melancia.

Acbes
— Palestras informativas sobre as espécies potencialmente hospedeiras e vetores de doengas que se
desenvolvem em meio aquoso na regiao;

- Identificar, nas areas de intervencdo do empreendimento, quando das diferentes fases de
implementagéo e operagéo, eventuais modificagbes na composicao dos vetores aquaticos.

— Indicar intervengdes, em conjunto com os érgdos afins, de protegdo, controle e recuperagao do meio
ambiente, quando incidirem riscos de proliferagao de vetores e hospedeiros de doengas, decorrentes
da implantacéo e operagdo do empreendimento;

— Estabelecer uma interagdo deste Programa com a populagdo, visando ao fortalecimento da
participagao popular na promogao da salde e na qualidade de vida das areas atingidas por possiveis
proliferagées de vetores e hospedeiros;

Este documento encontra-se registrado no Conselho

— Integrar o Programa em questio ao Programa de Controle de Saude Publica, de modo a evitar que os
trabalhadores envolvidos com o empreendimento sirvam de veiculos para a introdug@o de doengas na
regiao;

— Elaborar procedimentos padrées sobre as formas de protegdo dos mananciais hidricos para diminuir
ou controlar a proliferagdo vetora de doengas;

_ Detectar e caracterizar o surgimento de novos criadouros para as espécies hospedeiras e vetoras de
doencas.

« PROGRAMA DE SAUDE PUBLICA

O Programa de Controle da Salde Publica da Barragem Melancia foi direcionado para atender
principalmente agdes voltadas para os cuidados que devem ser tomados em virtude da Pandemia do
COVID, além de outros temas relevantes como a prevengéo da violéncia e acidentes; prevengéo de
doengas sexualmente transmissiveis (DST/AIDS); prevencao de acidentes com animais peconhentos;
prevencdo de doengas de veiculagdo hidrica; cuidados preventivos em combate a contaminagéo pelo
COVID. De modo a assegurar melhor compreenséo, optou-se por apresentar o Programa de Controle da
Saude Publica como um todo integrado, discriminando as metodologias & agdes especificas para cada

um dos temas acima em seus respectivos itens.
—
N
o
« PROGRAMA DE RELOCAGAO DE INFRAESTRUTURAS AFETADAS PELA IMPLANTAGAO DE %
EMPREENDIMENTOS @
[Te)
Este Programa foi elaborado e executado com o objetivo de relocagéo das infraestruturas (estradas, Z:
passagens molhadas, travessias, cercas) afetadas pelo empreendimento. Seus objetivos especificos 8
foram assegurar a continuidade do trafego de velculos e passagem dos habitantes locais, inclusive g
recuperacéo estradas vicinais, recompor o sistema de estradas de servigo de particulares e de caminhos, 8

garantindo a continuidade da circulag&o, assegurar o transito de pedestres, assegurar a passagem de
animais; assegurar a continuidade dos servicos de fornecimento de energia elétrica; assegurar a
continuidade dos servigos de telecomunicagdes; assegurar a continuidade dos servigos, de saneament
as populagdes.

4
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SOHIDRA

« PROGRAMA DE CONSERVAGAO DE FAUNA E DE FLORA

A elaboragdo e execugdo do Programa de Conservagéo da Flora e da Fauna da Barragem Melancia,
buscaram entre outras coisas reduzir e compensar os impactos & fauna e a flora da regido afetada pelo
empreendimento, através do monitoramento dos ambientes afetados, do resgate de animais silvestres e
da coleta, armazenamento e reprodugdo de germoplasma das espécies relevantes da flora nativa. Foram
também identificadas espécies ameagadas de extingao, raras e vulneraveis. O Programa contribuiu para
o aumento do conhecimento cientifico sobre as espécies da fauna e flora do bioma Caatinga e envolveu
instituicdes regionais e locais de pesquisa e extensio nas atividades do programa. Foi feita a identificagao
e acompanhamento das alteragdes sofridas pela fauna e flora da regido a partir, principalmente, das
modificagées da paisagem atual e da dindmica hidrica das areas sob influéncia da Barragem Melancia,
durante as diferentes fases de implantagéc do empreendimento.

» EQUIPE TECNICA
COORDENADORES/ RESPONSAVEIS TECNICOS:

José Célio Aratjo de Oliveira - CREA N° 1219-0/PB

José Célio Aratjo de Oliveira Junior - CREA N° 13886-0/CE
SUPERVISAO:

Engenheiro Civil Residente - Hesiodo de Queiroz Facé Filho — CREA N° 11623-BA
Engenheiro Civil Junior - Plinic Bezerra de Oliveira Neto — CREA N°2116133823

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

GESTAO SOCIAL E AMBIENTAL

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado
04/01/2022

Especialista Ambiental — Gedgrafa - Anténia Elisangela Ximenes Aguiar - CREA N°® 47286-CE

Obs: Encontra-se em fase de conclusdo a versdo final do Relatério “As Built” do referido
empreendimento, para envio a esta SOHIDRA.

S
Y

Atesta-se ainda, que todas as atividades foram plenamente executadas e que estdo de acordo com as
diretrizes estabelecidas em contrato, como também, que seguiram as orientagbes da comissao de
fiscalizagao.

Superintendéncia de Obras Hidraulicas —~ SOHIDRA, em Fortaleza, 17 de dezembro de 2021.
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2.4 - COMPROVAGAO DE QUE A LICITANTE POSSUI EM SEU
QUADRO PERMANENTE RESPONSAVEL TECNICO, PARA
ATUAR COMO COORDENADOR GERAL DO CONTRATO:

JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA

JOSE CELIO ARADIO DE OLIVEIRA JONIOR
CREAN® 13386/D-CE
Diratof Presidente



Relagao dos Atestados Técnicos do profissional:

ITEM EXPERIENCIA CAT
REQUERIDA

Experiéncia em elaboragdo de Planos de

Revitalizagdo ou Requalificagdo Ambiental de 1043/2005

Bacias Hidrograficas, ou Avaliacdo Ambiental 01317
1 Estratégica com foco em infraestrutura, comprovada

por meio de atestado(s) de capacidade técnica. 574/97

Experiéncia em elaboracdo de Estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatorio de Impacto
2 Ambiental — EIA/RIMA para obras de infraestrutura 311/2007
hidrica, comprovada por meio de atestado(s) de
capacidade técnica.

Experiéncia em elaboragdo de estudos de
Diagndstico Interventivo e Prospeccao

3 Arqueologica, comprovada por meio de atestados 1325612/2018
de capacidade técnica.

Experiéncia em Resgate (ou salvamento)
4 Arqueologico, comprovada por meio de atestados 1325612/2018
de capacidade técnica.

Experiéncia em execucdo de Programas Basicos
Ambientais (PBAs), de forma conjunta e completa
5 (contemplando, no minimo, Gestdo Ambiental, 256325/2021
Controle de Obra, Gestao de Residuos, Educagao
Ambiental, Comunicagao Social, Monitoramento de
Agua e Monitoramento de Fauna), comprovada por
meio de atestados de capacidade técnica.

Ciretor Presidente



I : Conselho Reglonal de Engenharia, Arqu:tetura
S ) e Agronomia do Ceara .

cER'rmRo DE ACERVO TEculco
N° 1043/2005 Tl ek

/

i Emissado-: 09/06/2005

CERTIFICO  CONFORME' RESOLUCAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA-CE CONSTAM AS ART'S ABAIXO EM NOME DO
PROFISSTIONAL : ! =

Profissional — . JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA

N° Carteira : PB1219D & _ ¢

Visto CREA e R = = : =

CREA de Origem : PB '

Enderecgo __ : RUA PAULA NEY 838 APTO 1700 ALDEOTA FORTALEZA/CE CEP: 60140200
Titulo ) : Engenheiro Civil g

Atribuigdes : RE§ ..1218,"ART 07, %9.06.73 i

ART N° 00002261 68 | =) N -

Data de Arotacdo 17/04/1997 \ =

Empresa Contratada : ;

Nome do Contratante : COMPANHIA GESTAO DE ( RECURSOS HIDRICOS COGERH 14 —
Nome/do Proprietario | : COMPANHIA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS COGERH | { -
Endereco da Obra/Seryi(;"o : GCAPONGA CEP: 62860000 _k_ % 2 ;
Valor da Obra/Servn;o : 1122023,44 A= _‘
Cidade : PINDORETAMA/CE Vi [ / i
Tipo : = : Normal e | £

Data da Baixa |\ = i 08/06/1999 4 ‘

Apresentou na Baixa' : ATESTADO DA COGERH _ ;
Situacdo Atual : Obra ou 'servico concluido. ) s [

Desc

icao da Obra ou Ser

2 1/3
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CERTIDAO DE ACER\IO TECNICO

N° 1043!2005 o ~ S

Companhia de Gesse  COMPANHIA DE GESTAO DéS\ RECURSOS H[DRILOS

dos Recursos Hidncos

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA—
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

A

| ==1/=0 = i_
\ '\ ATESTADO / |
"J i e |J : : £ il 7 .

Atestamos para o devidos fins; que a empresa KL Servicos e Engenharia SIC Ltda.,

O Plano de Aproveitamento estuﬁoU"as"'seguinrt‘es usos:

tendo como responsavel técnico o Engenheiro Civil José Célio Araujo de Oliveira; CREA-
PB 1219!0 executou para a COGERH Companhia de Gestao dos Recursos. Hidricos, no

b

41 Aproveltamento com abastecarnento de agua Urbana:

2 f-!rrlga@ao ' =1 = o

M._

= Populacéo atendlda de 17494 hab. (Capcnga) e 19. 760 hab (sede
| de Pindoretama); :
= A vazao estimada de 190,3 I/s. \|
5= Os estudos desenvolvidos forEet & — A \ =
Cérac‘aeﬁzagéo daArea; . | . s = Sl
Disponibilidade Hidrica; TR = &0
Vlabllldade tecmgg—socuoﬁeconomrco i ' =
"S\ren Sstudadar 750254
= Os estudos deserevolvzdos foram
Planejament‘o agricola;- E _
Estudos Pedolégicos; = ‘-
Disponibilidade Hidrica; .« |
ViabiIidade;f"técnico~sééid—eeon6mico; 7 = )8

3. Piscicultura: - el

4 Reservat

o= Qs estudos,desen\aolv:dos foram:
Vlabmdade técnico-sécio-ecor mico:

/

= .1;"- {
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| Conselha Regnonal de Engenharla, Arquitetura
e Agronomia do Ceara

cER'rlnﬁo D AcERvo TECNICO

N° 1043/2005

ik****’k*i***********i*****\ki**i-***-dr*****i**_****t**i-i—**\I‘*****-iri‘****'_iri—****_*.************************

OBS.: A CONSIDERAR DO RTE‘.STADO ACIMA TRANSCRITO SOMENTE AS | ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUICOES DO ; : PROFISSIONAL.

******ii**ik*******1\-********\l********'i‘******1’i***'*‘k\i***i**\k******i*****i**i****‘k********k*t**-&***

E O QUE ME CUMPRE CERTIFICAR, EU, ERNANDES MOREIRA BARROS;r DIGITALIZEI A PRESENTE CE‘.RTIDRO,
QUE VAI DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 012/2005 - PRES. DE 02 DE FEVEREIRO DE
2005.

Fortaleza/CE, 09 de junho de 2005

Conferida por: ; Visto:

FRANCISCO A DO DE CASTRO NETO
COORDENADOR ME REGISTRO E CADASTRO

‘, 33



4\ GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
CGo<=EE  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

o de cewae  COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

dos Recursos Hidricos

ATESTADO

Atestamos para o devidos fins, que a empresa KL Servicos € Engenharia S/C Ltda.,
tendo como responsavel técnico o Engenheiro Civil José Célio Aratijo de Oliveira, CREA-
PB 1219/D, executou para a COGERH — Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos, no
periodo de 18 de Margo de 1997 a 18 de Novembro de 1997, a elaboragéo do Plano de
Aproveitamento da Barragem Malcozinhado, dentro do Projeto de Desenvolvimento Urbano
e Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — PROURBICE, financiado pelo
Banco Internacional de Reconstrucéo e Desenvolvimento — BIRD, compreendendo:

O Plano de Aproveitamento estudou os seguintes usos:

1. Aproveitamento com abastecimento de agua Urbana:
= Populagdo atendida de 17.294 hab. (Caponga) e 19.780 hab. (sede
de Pindoretama);
= A vazdo estimada de 190,3 I/s.
= (Os estudos desenvolvidos foram:
_  Caracterizaczo da Ares;
- Disponibilidade Hidrica;
- Viabilidade técnico-s6cio-econémico;
2. Irrigagao:
= Area estudada: 7.502,5 ha
= Qs estudos desenvolvidos foram:
- Planejamento agricola;
- Estudos Pedologicos;
- Disponibilidade Hidrica;
- Viabilidade técnico-sécio-econdémico;
3. Piscicultura:
= Os estudos desenvolvidos foram:
- Viabilidadg,,tééﬁico-sc')cio-eco\ dMico;
4. Reservatorio e
- Viabilidade téenico,gocio‘econdmico;

/R

/ e
Conipanhia de Gestéordo Recu@ Hidricos - COGERH

DIBETOR DE PLANEJAMENTO

Rua José Euclides, 376 — Fitima — Fortaleza — Ceard — CEP: 60040-520 — PABX: 85-3257-6538 — FAX: 85-3257-8715
hitp://www.cogerh.com.br - cogerh@cogerh.com.br



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO RIO GRANDE DO NORTE

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
PROTOCOLO: NAT-00011089/06

CAT N¥O. .+ ¢ o6 emmen . t01317
DATA DA EMISSAO:11/12/2006
Numero da Folha......:0001

Por delegacao de poderes constantes na Portaria 006/2000, de
14/02/2000, da Presidencia do CREA-RN, em cumprimento ao disposto na
resolucao 317, de 31/10/86 do CONFEA, CERTIFICAMOS que o Profissional
abaixo qualificado registrou a(s) "Anotacao (ces) de Responsabilida-
de(s) tecnica(s) - ARTs", constante(s) da presente CERTIDAO, tendo
sido comprovada a execucaoc e conclusao da(s) obra(s) e/ou servico(s)
indicado(s) conforme descricao (oes) abaixo:

PROFISSIONAL. : JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA

TITULD. 5 « v » se : EBrng. Civil
CARTEIRA..... : 1219-D /PB
BBl v v v ¢ yuss : 061.555.533-00

**% ART 15100000012195010420 **%*
Registrada em: 02/08/2005 Baixada em...: 07/12/2006
Endereco Obra: DIVERSOS-DIVERSOS

CEP: 59000-000 NATAL - RN

Proprietario.: SECRET. DE EST. DOS RECURSOS HIDRICOS
Contratante..: SECRET. DE EST. DOS RECURSOS HIDRICOS
Empresa...... : KLL SERVICOS E ENGENHARIA S/S LTDA

A nivel de ATUACAO
MEIO AMBIENTE
Dimensao do Trabalho. . : 1.00UNIDADES

Elaboracac do plano de controle ambiental trecho inferior da Bacia
do Rio Piranhas-Acu, contrato N 001/2005-SERHID.

E nada mais tendo sido requerido, expedimos a presente CERTIDAO
DE ACERVO TECNICO, com a(s) respectiva(s) baixa(g) de ART (s), averban-
do-se o(s) ATESTADO(S), DECLARACAO (OES) e/ou CERTIDAO (OES) em anexo
como parte integrante da mesma, somente os servicos a que se referem
as atribuicoes do profissional acima citado, devidamente chancelada,
que vai datada e assinada em duas vias de igual teor, quem de di-
reito.

& NAT 11/1/2/2006
2y 28
Claudiondldo Soares da Camara
Gerente Operacional
Mat. 92.019-3 - CREAIRN

CPF: 481.039.344-53

Av. Senador Salgado Filho, 1840
Lagoa Nova - Natal/RN

CEP: 59.056-000 Canmshio Rt db Ergerbarie; Arqulahure e-mail: crearn @crearn.com.br

o Agronomia do Rio Granda do Nore

P Fone: (84) 4006-7200 - Fax: (84) 4006-7201
CREA- RN home page: www.crearn.com.br
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Claudmna)dﬁw amara

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE ;ere : eracmnal
SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS Mat. 42.0 CREA!Rh

Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA CPFy A SN

Df’
Natal(RN}

ATESTADO TECNIEQ /0 momg]f}\;a“;memf

Atestamos que a empresa KL SERVICOS E ENGENHARIA S/S LTDA, com sede é A‘fvenida
Senador Virgilio Tavora, 1701 — SL 906, na cidade de Fortaleza — Ceara, executou para
Secretaria de Estado dos recursos Hidricos — SERHID, no periodo de 21/01/2005 a
31/12/2005, a ELABORACAO O PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DO TRECHO
INFERIOR DA BACIA DO RIO PIRANHAS — ACU, objeto do Contrato n° 001/2005 —
SERHID/ANA.

CARACTERISTICAS DO PROJETO

O Plano de Controle Ambiental do Trecho Inferior da Bacia do Rio Piranhas Acu foi
desenvolvido em duas fases distintas. A Primeira Fase contempla: o Diagndstico da area de
estudo, os Estudos Basicos realizados e o estudo de alternativas estruturais e ndo estruturais a
serem propostas no ambito do Plano. A Segunda Fase contempla o Projeto Basico da Alternativa
Selecionada das obras de engenharia propostas ao nivel de projeto basico e o delineamento do
programa de agdes complementares.

ESTUDOS REALIZADOS
1- Diagnéstico da Area Existente

Contempla os Condicionantes Biofisicos, Condicionantes Bi6ticos e o estudo da populagio e sua
relagiocom o Rio Piranhas Acu.

2- Estudos Basicos Realizados

2.1-  Estudos Geotécnicos

Execugdo de 111,54 m de sondagens a percussdo em 10 (dez) furos, sendo 06 (seis) furos no

leito do Rio Piranhas-Agu e duas em cada lado das margens, em conformidade com as normas da
ABNT.

2.2-  Estudos Topogrdficos

Foram levantadas trés poligonais para detalhamento do projeto basico da alternativa selecionada
com uma extensao total de 39,01 km. Na regido do leito do rio Piranhas/Acu foram feitas secoes
transversais varrendo uma extensdo de 82,21 km. Foram realizados 1,86 km? de levantamento
batimétrico.

1de3



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS Vg ikt
Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA T

LI R I I T

2.3-  Estudos sobre a qualidade de dgua do Rio Piranhas Acu

Foram realizadas 120 analises de 4gua, para determinagio do teor de salinidade.
2.4-  Estudos Hidrolégicos

Foram realizados estudos de: Modelagem Matematica do Sistema Hidrologico do Rio
Piranhas/Agu; Regime de Chuvas Intensas na Area em Estudo: e Estudo de Cheias.

2.5-  Estudo das Marés

Estudo de caracterizagdo do regime de marés do estuario do rio Piranhas-Acu compostos de:
Interpretacdo de dados coletados e campanhas de medigdes dos niveis de agua, levantamento dos
atrasos temporais das marés e medi¢Ses dos niveis de temperatura e salinidade e analise
comparativa com os dados do Idema.

3- Estudo de Alternativas estruturais e nio estruturais para a Contencio do Fluxo Salino

O estudo concluiu pela impossibilidade da adogdo de medidas ndo estruturais (fluxo continuo
liberado a partir da Barragem Armando Ribeiro Gongalves), tendo optado como alternativa
viavel a construgdo de um barramento situado na atual estrada de ligacio com a Fazenda
Potipora.

4- Projeto Basico da Alternativa Selecionada

Projeto do barramento no Rio Piranhas-A¢u com uma extensdo total de 4.398.53m sendo que oS
80,00 m primeiros metros a se¢do é composta de enrocamento, transi¢do e solo argiloso; entre
80,00m e 1.140,00m a segdo € de terra argilosa com camada externa com 30cm de solo cimento
com 2% de cimento; entre 1.140,00m e 1.940,00m a segdo é de solo argiloso e coberta por um
colchdo Reno de 30cm de espessura; entre 1.940,00m e 4.398,53m a secdo é de terra argilosa
com camada externa com 30 cm de solo cimento com.2% de cimento.

Foram previstas cinco células para dar vazio de no minimo 1,0m%/s para atender a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas). As células sdo de se¢do trapezoidal, na transversal do fluxo, a cota
da entrada da célula é 3,54cm contado de cima do colchdo Reno.

Foi previsto o fechamento da Camboa do Jonas com um dique na cota 4,00m com secdo de
enrocamento. 4

No canal que liga a Lagoa dos Queimados ao Rio Piranhas-Agu foi previsto uma obra de
- regulagdo de vazdo pré-fixacio do nivel dej sante na cota 2,50m. Essa obra consiste da
instalagdo de uma comporta de regulacio ivel na parte central e feito o fechamento das

ombreiras com diques na cota 4,50m. 7 7 ‘/{gfﬁ(/ {z’é’?
do-Soares da Lamar

e eente Operacional CRiA-RIN
5- Acdes Complementares Jat, 92.019-3 - CR Mg{\:e documento & pq?f}f?.ﬁ@!alTie da
np‘:.‘481.039‘3“-0‘5?{1&_]ij'\':‘ () NO /%‘/ it ; .
e Plano de Recuperagdo das Margens Natal(RN}, _7 j ég_'?%_

¢ Plano de Apoio a Piscicultura OO | O

2de3




SECRETARIA DE ESTADO DOS RECURSOS HIDRICOS

< AGUA
Unidade Estadual de Gerenciamento do PROAGUA e

TN N L]

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE / 5
‘\

e Plano de Apoio a Irrigago
* Plano de Monitoramento e Fiscalizagio Ambiental

e Plano de Uso e Protegio do Trecho Inferior do Rio Piranhas-Acu.

EQUIPE TECNICA

Coordenador: José Célio Aratijo de Oliveira

Engenheiro Civil: José Célio Araujo de Oliveira Junior

Gerente Operacional

Engenheiro Civil: Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa Mat. 92.019-3 - CREA/RN
CPF: 481.039.344-53

Engenheiro Civil : José de Ribamar Pinheiro Barbosa GitEAs N
Este documento & a!'te lnt@gf?nte da
Engenheiro Civil : Dorian Ponte Lima CERTIDAD NO A, e 72

()

Natal(RN}, ,j i

Engenheiro Civil : José Nilson Bezerra Campos

Engenheiro Civil : Ticiana Marinho de Carvalho Sturdat

Ambientalista: Naimar Gongalves Barroso e Luiz Bianchi
Hidrogeologo: Edilton Carneiro Feitosa

Economista: Eleuba Maria Magalhées Pinheifo
Engenheiro Mecéanico: Valério Ribeiro da Silva Carvalho

Geologo: José Roberto de Paula

Natal, 23 de agosto de 2006.

3de3
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4 Maria Dantas Cabral

Coordenadora Registro/Cadastro
Bibliotec4ria - - CRB-3/243

Agsistente Administrative
CPF: 014.0148.733-63



ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS \

O
Q

ATESTADO

Atestamos para os devidos, que a KL - Servigos e Engenharia Ltda., tendo como
responsavel técnico o engenheiro José Célio Araujo de Oliveira - CREA PB 1219, de acordo
com o contrato n® 25/95, no periodo de 03/04/95 a 01/08/95, executou o Estudo de

Aproveitamento Hidrico da Bacia do Riacho Capim Pubo, no municipio de Ic6-Ce.

Os estudos constam de:

e Estudos Basicos de Hidrologia

e Estudos Basicos de Socio-Economia
e Estudos Basicos de Pedologia

e Estudos Basicos de Geologico-Geotécnico

Estudos Basicos de Topografia

Projeto Basico de Barragem

Volume de acumulagéo: 3.1000.000m’
Altura d’agua: 14,5m
Tipo: Barragem de Terra Homogénea

Atestamos também, que a qualidade dos trabalhos atendeu as exigéncias da

contratante e que foram cumpridos os prazos contratuais.

Fortaleza, 20 de dezembro de 1996

7
Pereira de Macéda
Jer amobems Hiddcos

sa. 3.01Aatest. 2 doc. Dit 1OCE
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v CER'rlDAo DE ACER\IO TECNICO
N° 311/2007 =

| Emissio : 27/02/2007

" CERTIFICO CONFORME RESOLUGAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA-CE CONSTAM AS ART“S ABAIXO EM NOME DO
PROFISSTONAL : | : /

Profissional | i JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA

N° Carteira _ :-PB1219D —

Visto CREA .' SR IR >

CREA de Origem : PB = :
Endereco \ : RUA PAULA NEY 838 APTO 1700 ALDEOTA FORTALEZA/CE CEP: 60140200
Titulo \ . Engenhelro Civil =

'Atrlbulgoes FORES - . 2B RART 07, 29.06.73 : L

ART N° 151 0000001 21 90020906

Data de \Anotacac 28/07/2003 -~ _
Empresa Contrat?da —. v+KL SERVICOS E-ENGENHARIA S/S LTDA it | i

Nome do Contrapgnté l'_ : SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS SRH )

Nome do Proprietario | : SECRE‘.TARIA DE RECURSOS HIDRICOS SRH .

Endereco da Obra/Servigo : AV. GENERAL AFONSO RLBUQUERQUE LIMA S/N CEP 60811900

Valor da Obra/Servu;o : 1470599,4 | 5 (Wi [

Cidade . : 'FORTALEZA/CE i E—5

Tipo / g Nbrmal i _ g
Data da Baixa | : : 28/12/2006 | : / ' ' =)
Apresentou na Baixa : ATESTADO DA SECRETARIA DOS . RECURSOS HIDRICOS‘ = 3
Situagac Atual | : Obra ou servigo concluldo 1

Descricao da Obra ou Serv1co
ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADES TECNICAS AMBIENTAIS E ECONOMICAS EIAS/RIMAS PROJETOS
EXECUTIVOS, LEVANTAMENTOS CADASTRAIS E PLANOS|DE REASSENTAMENTO DE POPULACOES, MANUAIS DE OPERACARO
E MANUTENCAO E AVALIACAC FINANCEIRA E/ ECONOMICR REFERENTE AS BARRAGENS MAMOEIRO, RIACHO DO MEIO E
JUCA E ADUTORAS ANTONINZ DO ‘NORTE, GRANJEIRO’ CROATA E ITAPRJE, NO ESTADO DO CEARA. CONTRATO
.°11/PROGERIRH/CE/SRH/2003, EM CONSORCID COM AS _EMPRESAS, KL /MABE/ENERCONSULT.

******l**t*****ﬁ**#**********i************i*****i*********w**i*******************r*k***************

**ﬁ***r***i*i*****r**w***************************************************k*k********#**ﬁ***i*****#*

S —Wio|
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elho Regional de Engenhar:a, Arquutel:ura : | (£ Sk
/ e Agronomia do Ceara ; A ;

| iy % = / : i : [ 1 J
* Governo do Estado do CBara " ' :
. Secretaria dos Raqursos ‘Hidricos - SRH | =\ | — :| 1
= _ = |
> =2 ATESTADO ' =
‘L T e ( el e
| Atestamos para os devidos fins, que o Consoreio KL/ Engeénharia / Mabe / Ene:rCOngult. — /
..-|\— ' executou no perfodo ' de' 06/2003 a 09/2006 ‘no ambito  do Contrato / n° 0 '
= 11/PROGERIRH/CE/SRH/2008: ﬁrmado ‘comla- Secretaria-dos - Recurso\s» Hidricos do Estado d|0 L '
Ceara — SRH/CE, financiado pelo Banco Mundial (BIRD), no valor de R§ 1. 9é8 419, 04 = ;
/
= \‘\ I PR
.?l =
1- Caracterlstlc}a,s Gerals da Obra = ] S & _ R S ity
i Barragem Man‘\oarro . ~|-/ S B \J r 4 / | i 7
Identificacdo & e e | Pl p = il . Z F =) |I
Deﬁoﬂ"&ina@éo: ; . g .Ba-rragem!' Mamoeiro i
Estadd: [ . Ceara, =
Municipio: 5 Sl ¥ ar .'.. \Antonlne do Norte % _ ' .
Rio Barrado ' ok .... Riacho Conceu;:ﬁo : /1 ; i (
Coordenadas UTM (SAD euy E(X)=381. 909; N(Y)—g 249 "r43 B :
Propnetaho e T — "-__SRHICE ' : '
/ Autor do Projeto Y : S :
Data do F'rojeto ...... g Lofo : /B 3 .
Bacia H:d!‘ograflca -_;.:. : % i | ——= = =l ——— & | | :
Area da Bacia Hndrogréftca Tctal ......... = 887, ékm’J = = .
= Perimetro da Bacia throgréflca E _ : o 222 47km = | —
| Fator de Compacidade ........... ey e 1,44 g F ' i
: Fj’ator de Forma:. T 0,16 ! |
Tempo de Concentra‘géo .21 ‘fﬁSh _ — = | /
Declividade Média: . +372mz’km el SN _
i Comprimento do Rio Prmmpal.,...-......':\...-‘.'.").I...-.;...;' ...... e 107,,63}@';1_ - e ) g
Pluvlcs:dade Media Anual 618, 2mm III'I =
| Euaporaz;ée SIS AT i e wtr s n o i et 2403 ,BTIn. :
\ ; I'Evapotranspir‘agéo Potencial (Hargr/eave's) '1.874.2mm{s"ll , 3
lnso*agao Média Anual:. ; . : 5 2.6[-24.3fiu =
Umldade Relativa Média Anual:........... e b e s 64.,2% | b H
Temperatura Média Anual: MEC}IE das Méxmas: i e 30,72 | = |'§§
AL | A =y
/ = - / L’JU TJ e,
y ll, [
e |
: - ) 2/12
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1 Conselho Regional deEngenharna,Arquntetura | | {
e Agronomia do Ceara \
CERTIBAO DE ACER\IO TECNICO
N° 31 1/2007 | 4
\ [ = -.2
-Governo dd} Estado doCeara \ ;
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH i

Temperaturé Média Anual: Média das Médias: 24 1°C . =
Temperatura Média Anual: Média das Minimas: ...........................[20.1°C = ‘|
Classificagdo Climatica: . s e e e -
Classificacd@o Cl|mat|ca Segundo Kog;;pen e BWX :

~Caracteristicas do Reservatério
Area da Bacia Hidraulica (cota 355,0m):lii .. \'36905ha 3

. Volume A};umulado (cota 355.0m):..._...‘..‘...,...,,..,.'T;.....-;.,,............,';.t,:;29,68;hm3 =
Volume Afluente Medio ANUEL ...l stz 6,7860mM%a@nc!
Vazdo Regularizada (90%): ' 0,1 Amnils
Vaz&o Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 "anos)_'_" 2.466,00m%s
Vaz&o Maxima de f:’r'oje'to Amortecida (TR=10.000 anos) 3.310,00m3/s

\ Nivel d'agua Maximo (TR=1.000 anos): . iAo e i R e e D0 1,00 =

Nivel d’agua Méxlml__o Maximorum (TR=10.000 anos):....,...I...,.‘.:...i.-....362.30m [ =
Barragem Principé‘l_-— Tipo CCR " \ | ) [

| Altura Makimalle ol ot e e SN 1. BBL 27 50m

=L argura doiCoroamentn: ..ode. skt b L ol 6,50m

Extens&o pelo Coroamento:.. ..348,00m
Cota do Coroamento: ..............oooo..... el = 2V )T 361,50m -.

- Largura Maxima da BaEser=r = 223 ?2m {
Volume/do MaGICO: .....ibi.obico e 54 ‘722 97rm?
Tomada D’Agua &/ = "

/ Tiporm . ......................... :;' ............ S Tubo Flangeado em Ago \
; _ N | Carbono Enveiqpado por Galeria
& ~ % e i _de Cor:lc-:reto =
D|émetr0 1 - &=300mm: | —
Cota do Elxo da Tubula(;ao : : B 346,55m -
Controle de Montante .. Comporta Stop-Log com .
Acionamento Manual
Controle de Jusante: S S . ; =
Registro de Gal{retaﬂ - = _|300mm i
Valvula Borboletar ey oo
-. Volume Morto (cota M e = e e g e 4.447 2m3
/ ! Vertedouro ': ! 'fl

T|po_ Perfil Creager, Canal Rapido e
4 [ Bacia de -Dissipagéo

Soleira: N :

el e s A E e e e e e e LTy
U e e e e e S0 TD
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Conselho Reglnnal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Ceara

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO |

N° 311/2007

Bacia de Dissipacdo:

Governo do Es.i_;édo do Ceara
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

.. 334,50m

shicie e ok L / seiangesseind

Largura: .| e Sk enes e shveecarevine SO DO,

EXt@NSAEO ..otevireeeernn, - S eI O D T e 20,00n‘ﬁ

Custo das Obras: : I —

Total Gleral . sipoeeon R$ 23.479.743,69 (Data Base:
| 2 _ Junho/2008) | : :

1.2 — Adutora de Antonina do Norte :

Identificacfio S :

Denommagao | «/ Adutora de Antonina do Norte

. Estado:........ R y..F. . e G = " Fyih Ceard

, : Consdrcio
| : KL/MABE/ENERCONSULT
Data do Projeto: ...... o e - gl = 28 . Jul/2006

{:,utor do ijeto

Estruturas e equipamentos

)'Capt"ar;aé

- |
o

..Antoninz do Norte

N

FIutuante no tago da Barragem Mamoelro

* Platafarma modulada em fibra de vldro dimensdes; 4,0 m x 4,0 m x 0, 60 m

Estagao E!evator:a de Agua Bruta- EEAB (Posicionada sobre a plataforma flutuante): o

" Equipamento’ de bombeamento Sobre a plataforma flutuante:

- Bombas centr:fugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

‘Sede muni¢ipal e localidades de
“Vila Luziana-e Varzea Nova

). 8.026 habitantes
Estado do Cegra/SRH

Bombeamento Vazdo Altura Monométrica Potencia

1° Etapa 52,34 m¥h 50,00 mea. , 20, 00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 60,00:m?/h 51,00'mca | 125,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 67,86 m?h 51,00 mca : 25,00 CV (Moror-Eietrtcc;;

b) Adutora de Agua Bruta: = : i
Tl_,lbuiagéo Extensio (:im} Material | Diametro {rnnll-n) Vazao (I/s)

1° Segmento 160,00 PEAD 180,00 / 18,85

2° Segmento 164,00 PVC 150,00 18,85

3° Segmento 2.857,00 PVC 150,00 18,85 |

c) Estagao de Tratamento'de Agua (ETA): ' i- ]

* Vazéo: 67,86 m¥h




Conselho Regiﬁnal de Engenharia, Arquitetdra _
4 e Agronomia do Cg¢ara

CERTIDAO DE ACER\IO TEcmco

45

N° 31 1/2007

_ ' Trecho Extensdo Material | Diametro Vazio
1 /| _Trecho!| | 3.928,00 m PVC. |~200mm | 18241
i Trecho Il | 6.:890,000m PVC 200mm..|¢ 17,70 /s

g) Principais Obras Civis:

| Custo das Obras: =

= ﬁ_ : |'. J \ =
% ¥ Governo do Estado do Ceara |
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

= Componentes: | S
- Camara de Carga (NA: 9,00 m) - =
- Filtros de Fluxo Ascendente (03); DN: 2,50 m
- F:Jtros de Fluxo Descendente {03) DN 2,00 m / !
- Leito ‘de Secagem: _ ) (s |
Dnmensao dacélula: 8 x 8 m ! =
N° de células; 6 unidades :, .
- Casa de Quimica & \ =
' - Reservatorio Elevado: 150,0 m3

d) Estagéo Elevator:a de Lavagem dos F!Itros (EELE);

I I'I
* Bombas centrifugas de eIxo horlzonta[ (2 unidades - uma gtiva e uma reserva).

Bombeamento " /
Vazdo Altora Monometrlca = ." > Potencia
52,34 m3¥h! 27,00 mea 15, 00 CV (Motor-Elétrico)

e) Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT):

* Reservatério apoiado (pogo de suctao): 150,0 m3 g |
1
2 Equipamento de bpmbeamento:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - Uuma ativa e uma reserva) !

Bombeamento Vazao | -Altura Monoméfrica:! ] Potencia
19 Etapa 50.68m¥h (| (| 7800mca | | 25,00 Cv(Motor-Eidtrico)
2° Etapa 5814 m¥h | . 76,00mca’ | 30,00 CV (Motor-Elétrico)
3°Etapa 65,66 m3/h 79,00’ mca 130,00 GV (Motor{Elétrico)

f) Adutora de Agua Tratada: =

¥ Reservatono Apoiado [Calxa de passagem: N. A 6,10 rnca) Est 18’ +4 Est B(AAB)
* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3 .90 m! Esti331 (AAT) |
* Tanque Umdlreclonal @ 2,0m, h=3,80 m, ‘Est. 481 {AAT) |

*ETA/EEAT: Estaca 141+7.0 m + 160,0 m (Pto.de Cota 353 390) a direita’ do gixo da adutora
(Diregéo’ Barragem Mamoeiro -> Cjdade de Antonina do Norte).

'* Reservatério Apoiado, Cap 1200,0 m3, (Estaca 674+15,0 m; Cota 401 623 Cldade de
Antonina do Norte.

y \

512



(] ) | - s
y Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura

e Agronomia do Ceara

S e e e e e e e e e

N° 311/2007

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

K

Governo do Estado,do Ceara

Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH / /

2 = Ativiéiéd es Desenvolvidas:

!

i RS 2.620.254 ,65(Data Base:
~Junho/20086)

Para a execugao dos estudos e projetos foram desenvolvidas as seguintes atiyidades:

"M‘c}dulo | — Estudos de Alternativas de Localizagdo das IBau'ralge:r‘ns e Adutoras

Neste Médulo foi realizado um estudo para escolha do melhor Eixo, verificou-se que dos
trés eixos estudados ao longo do, Riacho Conceigdo o Eixo | &€ o que melhor atendeu ads objetivos
da SRH. pois ha condiges topograficas e hidrolégicas de se construir um lago de armazenamentio
cerca de 20 hm® com uma barragem maxima de 20,00 mide altura.-O Eixo | esta sit’uaqo mais a
jusante, e tem a grande vantagem de apresentar a menor linha de adugao do lago até = cidade de
Antonina do Norte. LA =

RV O objetiva principal deste ‘estudo é definir o tragado ideal para a implantagdo da Adutora da

\cidade de Antonina do Norte: No caso da Adutora de A,_ntonipa do Norte foram analisadas duas

alternativas' de tragado. As alternativas 1 e 2 beneficiar@o as 'comunidades de Varzea'Nova, Vila
Luziana, Morada Nova, Gameleira, Nicolau de Baixo & Pedra da Cruz. i : \

Médulo Il - Estudos Basicos, Antepmjetds e Avaliacdes { /

- Estudos Basicos: / / f

I'.’

]

Estudos Cartograficos: \od

ol
]
fo]
(=
o

o

Estudos quogféfié‘os:"

o
|II <
o
|

o

Cobertura aerofotogramétrica de uma area de 125,87 km? na escala de
' 1:15.000; ; =4

Implantagdo do apoio basico com 2 marcos de concreto: §
Apoio fotogrameétrico de 125,87 km?2 voado com levantamento de 17 H\s;
Aerotriangulagio de 29 modelos, perfazendo uma area de 125,87 km?;

Restituigao n'estereofotogramétrica digital.de uma rea |de 14,50 km? na escala
de 1:5.000; ey !

Confecgdo e edicdo final de 8 plantas topograficas na escala de 1:5.000
perfazendo um total de"14,560 km2 de edigédo cartografica. !

_Locagéo e Nivelamento dq_}é}xo B_a\i:rével e do Sangradouro: 1,57 Km;

Locaééo e Nivelamento da Poligonat do Canal de Sangria e da Calha do Rio:
1,52 Km; ] /

Seccionamento do Eixo Barré_ve[ e do Sangradouro: 25,11Km:;

Estudos Geoldgicos e Geotécnicos: | |

As investigagdes executadas para caracterizagdo geoldgico-geotécnica da

regido das obras, foram divididas em duas fases, a saber: estiydos geclégicos de
superficie e investigagdes geotécnicas de subsuperficie. : :
| |

[ do
ma

-~ Os "érst;udos geologicos de superficie constaram do mapeamentc geolodgico
sitio barravel, area do sl_angradouro e estudos de reconhecimento superficial dos
teriais a serem util‘izadl:)s na construgdo da barragem e estruturas adjacentes.

As sondagens de subsuperficie efetuadas ao longo do sftio barravel, area do

sangradouro e jazidas de materiais terrosos e arenosos consistiram na Abertura de
Pogos de Inspegcdo a Pa e Picareta (SPPR), Sondagens a Percussdo (SP),
Sondagens Mistas (SM) e Sondagens Rotativas (SR) com ensajos “in situ" do tipo

(! W
|
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N° 31 1/2007

Governo do Estadd do Ceara .
: Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH,

6

Perda d’ agua Especmca e Permeabilidade com carga constante (LE FRANG} A
investigagdo geotécnica teve como principal objetivo efetuar uma criteriosa inspeg¢éo
no subsolo local, de forma a conhecer melhor as caracteristicas da arez, bem como
!dos materiais provenientes das jazidas a serem exploradas.

Sondagem Localizggéo ! meundidadﬁ? ) Dimensoes Inclinacao
7 Estaca sSP SR
SONDAGEM APAE PICARETA
SPP — 01 10 + 00m 1,45 il camlm X 1,0m Vertical
' SPP —02 11+ 00m | | 0,40 \ [ 71.0mx19m Vertical
SPP - 03 12 +00m —— 0,35 1,0mx 1,0 m Vertical
SPP—-05 | 23 +00m/ 0,30 1,0m x 1,0 m Vertical
SPP — 06 24 + 00m 0,707 ] 10mx1.0m Vertical
SPP — 07 25+00m, 0,30 1,0mx1,0m |. Vertical
- SONDAGEM A F‘ERCUSSAO
, SP—04 15+ 00m =l %166 2x V5 | - Vertical
= | SONDAGEM MISTA \ : =
SM - 01 16 + 00m 3,02\ 718 || [212"eNX. | | Vertical
[ smM +02 18 + 00m 4,20 10,00 2 1/2" & NX ! Vertical
SM — 03 20 + 00m ;| 5,00 573 | 21/2"eNX.7| Vertical
5 SM — 04 22 +00m 3,57 10,00 2 1/2" e NX Vertlcal
' SM - 05 17 + 00m (40m MONT) | 4,61 19,19 2 1/2" e NX Vertical
SM — 06 19 +00m (40m MONT) | 5,52 10,00 2 1/2" e NX Vertical
SM - 07 / 17/+ 00m (40m JUS) 3,40 5,45 2 1/2" e NX Vertical
SM-08' 19 +00m (40m JUS) 3,30 5,208 2 1/2" e NX Mertical
SM/-09’ (SANG) 0 + 00m 0,00 9,00 .- 21/2" e NX Vertical |
SM —10 (SANG) 5 +00m 0,00 8,56 2 1/2" &/ NX Vertical
' sM—11 (SANG) 7.+ 00m/./ 0,00 9,00 - 2 1/2" e NX Vertical
SM—12 SSANG)BDE?W‘“14m: 0,00 | 21000 |2 1/2"e[NX | Vertical
SM-13 (SANG)ﬁaé?m(5ﬁ“ 0,00 I10,00 ~_212'eNX | Vertical
SM—14 (SANG)iigomfsan 0,00 10,00 2 1/2" & NX Verfical
SM—15 (SANGLLESOwom 0,00 )| . 8,00 2 1/2% & NX et
SM - 501 | 21 — EIXO 0,00 15,30 2 1/2" e NX Vertical
| SM - 502 19 - EIXO 0,00 15,13 2(1/2" e NX | Vertical
SM ~ 503 .13 = EIXO 2,00 13,10 2 4/2" e NX Vertical
SM — 504 11 — EIXO 0,90 19,05 2 1/2" e NX Vertical,
SM - 505" 9-EIXO 0,00 19,98 2 1/2"e NX Vertical
-SM — 506 | 7 — EIXO | 0,58 19,68 2 1/2" e NX Vertical

7/12
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! ’ Governc; do Estado do Ceé_lré
{ Secretaria'dos Recursos Hidricos - SRH
_r '“.I-._\ Son:dagelm LOEZI::::éO I _fr::undidad;;rﬁ? E.IIDimensées ihc.linag.léo

" SM — 507 11—3,61J 13,09 f2017 2 1/2" e NX Vertical
SM — 508 17+10,12 — 26,19.J 5,00 5,02 2.1/27 & NX. Vertical
SM-/s0g| |/ 16— 55,61 J— 1,72 8,40 2 1/2" e NX Vertical
SM-510 13 ~35,61J=0| 0,00 | 2000 21/2"e NX. |/ Vertical
SM — 511 11— 35/61 J | o000 20,08 2 1/2" e NX Vertical
SM —512 13 =81,26 J 1,83 13.20 21/2" e NX I Vertical
SML 513 — & 8 26 0,83 14,50 2 1/2" e NX Vertical
SM ~ 514 14+14,90.= 22,75 3,78 11,28 212" e NX Vertical

= Estudos Hidrolégicos:

Os estudos realizados

relacnonados com o processo de regularizar;ac de vazbes. |

e iiiee | enliialiiial =0

- Anteproj efos

t:veram como obJetlvo o] conhec:mentc dos
. fenémenocs h:drocllmatoiéglcos da bacia hidrogréfica| e ‘que s&o diretamente

| Este relatério foi elaborado contendo os elementas necessarios a tomada de
. decisdo sobre o porte da barragem e suas obras complementares, abordando s
= segumtes toplcos

Localizagdo e Acesso
Caractenzagéo F!Slca da Bacia Hndrograﬂca
Caracterizagéo Climatica da Bacia Hidrografica;

\ Regime Pluviomeétrico da Bacia Hidrogréﬁca; e

IRegime Fluvial e o Dimensionamento do Reservatério;
Regime Fluvial Médio: . '

Emprego de Metodologias; i

Dlmensmnamento do Vertedor,

Estudos Adicionais..

i -

Barramento escolhida para a Barragem Mamoeiro, abordando os segumtes téplcos

filio
/

{0 JIEHET @ BRLE o Mo MR o Sl o ML Il || 70

Caractenzaqao Geologica do Loca} da Barragem e Sangradouro;
Rebaixamento do Lengol' Freétlco

Local de Bota Fora‘ ]

Tratamento das Fundagoes;

Materiais de Construgao :

Caracteristicas do Macago do Barramento — Alternativas |, Il e llI
Vazbes de percoiagao pelo Macugo < Fundagao.

Analise da Estabilidade; ]

Tomada D’Agua;

[ No anteprcueto e apresentado.a Memdria DESCI'IUVB e Justificativa da Alternativa de

8/12
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Sangradouro. E

O relatério descreve as etapas é metcdologlas empregadas com objetivo de investigar =

sustentabli!dade

financeira e econdmica dos investimentos I"IECBSSBFIDS a lmplantagao e Opera(;EO

da barragem e do sistema adutor; para o abastecimento de Antonina do Norte € nas localidades de
Vila Luziaha e Rlach¢ Grande, daquele municipio, levando em conta a garantia de supnmcnto e/ os
: padroes de gualidade estabelecndos na Iegls[agao vigente.

e} relatério foi elaborado abordando os seguinies jtens: i

q | © \Viabilidade Tecmqa_. 1:

o Caracterizagéo do Sistema Atual; | _

o] Caracteri"zaééol do Sistema F’roposto:_ | |
= o | Viabilidade Financeira e Econdmica: I' Ny
!'- o |Viabilidade Ambiental. ' VA

M(.‘JdE”O lil — Estudos dos Impactos no Meio Am.biente '{Eia!Rime{} L

Neste Modulo foi apresentado o Estudo de Impactc no Meio Amblente que é GOmpOSEO por

dois relatarios:
(=]

o

Q (0hha 00y OunEdisso

o

-

Estudo de Impacto Ambiental (EIA):~ 7/ !.

Estudo de Impacte no Meio Ambiente (RIMA).

Estes relatorios foram elaborados abordando os seguihtés itenS'

F’mJeto da Barragem Mamoewo e Agoeh Correlatas
'Diagnéstica Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendlmento
tdentmcac;,ao 'e Avaliag8o dos Impactos Ambientais;

Planos de Medidas Mitigadoras; ¢ = = [
Plano de Desmatamento Racjonal da Bacia Hidrauhca |
Programas Ambientais; \ { & :
Legislagao Amb:ental Pertlnente . : '
Conclusoes obtldas pelos estudos desenvolwdos i
Bnbhogra#a Bonsultadtnd. o '_

Equipe Técnica engajada na eiaboragé"o do estudo.

Médulo IV — Projeto Executivo da Barragem

Neste Mddulo foram apresentados os seguintes relatonos ]

o

Lo]
L]
{ o
o

(o]

Memaorial Dsscrlr.wo do Projetao’ =
Desenhos do ijeto‘

Memdria de Calculo; i
Especiﬁca@c?és Tecnicas;
Quantitativos e Orgamentos; A

\

Sintese.

Modulo V — Levanta"mento Cadastral e Plano de Reassentamento._

= . __ 9/12/
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- Levantamento Cédastral:
Este reiatérié foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

o Poligonal de Contorno;

o ldentificagdio dos Ocupantes; ' ] |
o Caracte?l_z::agéo da Terra Nua; ' =z :" ;

o Caracterizago de benfeitoria e/ou acessdes e cobertura vegetal;
o

"ﬁelagéo dos proprietdrios/posseiros e Moradores/benfeitores com suas
/ : — \

respectivas dreas e valores de indenizagéo; I
o Memorial Descritivo da Poligonal de'fD'esaprqpriagéo.
: { o Ava'ii_ac;éo"'-de imoéveis nos niveis narmal; expedito e ri"goroso,
\ o Levantamento Cadastral foi realizado em 48 propr.iedladss numa area de 1.237,41 ha.

J

- Plano de Reassentamento: !

Este relatorio foi desenvolvido abordando os seguintes tépicos:

Fasel - Escopo do Plano de Rqa‘ssentamento: |,
L | B Y :
— o Diagnéstico Sdcio-Econdmico da Area e da Populagao /

o  Definicdes ; | o \
/1 o\ Participagao Comunitaria : = \ '
' ‘o Identificagdo do Publico de Reassentarﬁéntc \ |
> o Legislai(;éo Améientaﬁ Pertinente  —_ : N\
A : =} Segurénr;a e.-fé’rotet;éo da Populagéo
o Responsabilidades Organizacionais [
Fase 2 - Detalhamento do Plano de Reassentamento:;
Detalhamento do Projeto
':Selegéo dos Beneficiados;- _
Selecdo e CaraCterizagéb da Area para o Reassentamento:
Areé de Re\assentamen}p Selecionada; : _'.-,
Programa de Geracéo de Renda;

Avaliacdo Financeira;

alma>tion: a) apiodiie

FPrevisdo de Custos; | ;
[ <o Cronograma Fisico-Financeiro; | =5
Com o| Plano de Re4ssentamento foram beneficiadas 22 famllias, onde 16 familias optaram
pela Agrovila e 06 familias optaram por receber Compensacac Monetaria.

|
Modulo VI: Projeto Executivo das Adutoras I
i Neste Mdédulo foram realizados os estudos basicos, levantamentos' topograficos,
InvestigagSes geotécnicas, anteprojeto e Projeto Executivo da Adutora de Antonina do Norie. A
captagdo da adutora far-se-a na bacia hidraulica do acude Mamoeiro, em ponto localizado g 75,0
metros da barragem, segundo perpendicular a seu eixo. Referido ponto de captacgédo se impbe face /
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as condigdes. locais de relevo posn:lonamento do macigo do barramento e do caminhamento
estudado para a adutora de, agua bruta- [

[ O relatério do prc}eto executivo foi desenvolvido' abordandcla os seguintes topscos

o Estudos Populacionais;

I o Estudos-de Demanda;

o Ciélculo dos Transientes H:draultcos

o Prcueto Hldromecémco, =

° Prcqero da Estagao d'e Tratamento de Agua; |

Projeto Elétrico; . =
i e : Ehel= : \
Projeto Estrutural. - =
e |

& | S

! .II L \
Modula V!i - Elaboragao dos Manuais de Operagdo e Manutengao

Nesta Madulo foi preparado um manual que tem a ﬁnal:dade de relacionar e orientar os
procedimentos que devem ser seguidos na Gestéo Operagao e Manutenr,:ao do Conjunto =
Reservatério + Estruturas do Barramentq

Esterelatério fon desenvolvido abordando os séguintes topicos:

o Caracteristrcas da Barragem Mamce;ro
Objetwos da Admmlstragao Manutengéo e Operar;,ao da Barragem;

5

_ Treinamento da Eque Responsavel pela Operagéo;

Inspegao para Avallagao da Seguranga da Barragem

(=]

(=]

o Sistematica de Maputengéo Rotineira: "} =
- :

=]

Calculo da Tarlfa Media

]

3 — Equipe Técnica

£y

- Nome e

=1 Fungao

José Célio Aradjo de Oliveira T —

Responsavei Técnico

{ Maria Beatriz Hopf Fernandes .‘\ £\

Responsavel Técnico

Fabio Luiz Ramos de Abreu

Responsavel Técnico

_José Célio Araujo de Oliveira Junior

Coordenador Geral

Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa

Coordenadora Técnica

Valéria Diniz dos Santos

\ Hidraulica / Sanitarista

¢ | | José de Ribamar Pinheiro Barbosa

v

Barragista.

Luciano Gongalves Scipido

Geotecnista

Francisco das Chagas Olinda Fernandes

Geotecnista / Hidraulico

Eduardo Savio Passos Rodrrgues Martins

Hidrélogo

José Menescal Neto

Calculo Estrutural

Carlos César Menescal Maia

Calculo Estrutural

Hidraulico

Sila Xavier Gouveia /
Paulo Silas de Sousa | '

Agrénomo

Naimar Gongalves Barroso Severiano |
I \ ] \

Coordenadora do Meio Ambtenle

11/12
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Nome i | Fungédo
Francisco Sténio Aratjo de'Oliveira \| Economista ,
Eleuba Maria Magalhdes Pinheiro Economista/Ambientalista =
/| José Roberto de Paula J \ Gedlogo : ' ]
' /[ Marcos César Feitosa ' ; Gedlogo =

Fortaleza, 28 de Dezembro de 2006.

DE ACORDO: __ f\nm,ﬂm%
: Mérc:a Cristina. Manguefra Sales
'Coordenadora de Infra-estrutura dos Recursos Hidricos

VISTO: | C’a/e’ N el el

[
Carlos Augusto Lopes Moreira

Secretério Executivo dos Recursos Hidricos / - f
R | == = |
*.?r**'k**1‘**i'*****'k*************i‘**ﬁ***t****‘k**********1‘**************ﬁ*************'ﬁﬂ’**w*****w*i**
OBS.: CONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA, TRANSCRITO SOMENTE AS ATIVIDADE‘.S COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUIC@ES == ; DO ; PROFISSIONAL.

'i’***********w*******i—**i**_************1‘****************i’**\l‘**********M****-*t*)\'***-***i***********
1 .

E O QUE ME CUMPRE éERTIFICAR,HEU, ERNANDES MOREIRA BARROS, DIGITALIZEI L PRESENTE CERTIDAO,
QUE |/ VAT DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 012/2005 - PRES. DFE 02, DE FEVEREIRO PE
2005, -' =
Fortaleza/CE, 27 de fevereiro de 20G7

Visto:

Conferida por:

ENG. MEC. FRANCISCO/ALFREDO DE CASTRO NETO
COORDENADOR DE REGISTRO E CADASTRO
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ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que o Consorcio KL Engenharia / Mabe / Enerconsult,
executou no periodo de 06/2003 a 09/2006 no Ambito do Contrato n°
11/PROGERIRH/CE/SRH/2003 firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara — SRH/CE, financiado pelo Banco Mundial (BIRD), no valor de R$ 1.988.419,04, a
Elaboragdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas, Ambientais, Econdmicas, Eias - Rimas,
Projetos Executivos, Levantamentos Cadastrais e Planos de Reassentamentos de
Populagdes, Manuais de Operagdo e Manutengdo e Avaliagdo Financeira e Econdmica
referentes as Barragens: Mamoeiro, Riacho do Meio, Melancia, Juca e Jatoba e Adutoras de
Antonina do Norte, Granjeiro e lpueiras, no Estado do Ceard. Estas atividades referem-se a
Barragem Mamoeiro e a Adutora de Antonina do Norte.

1 — Caracteristicas Gerais da Obra:

1.1 — Barragem Mamoeiro

Identificacdo

[R5 10Tm 01| 2 00 L R SRS e S Barragem Mamoeiro

BT A0 . oo soims neam s s s AA S A AR A e A A T R P SR A A Ceara

MUNTCIBION wramm i s i s ety o usi o e e e Antonina do Norte

BRI BB TTECIIY isnsmon smssuosonn simasnisnisaos s oo anios 550 0 A S HE AR T Riacho Conceicéo

Coordenadas UTM (SAD-69):...c...coiiiiieiiiiieieeieeie e E(X)=381.909; N(Y)=9.249.443

L0 o] 1= = o PSPPSR SRH/CE

SGE I PIOIIDE . i e S Consorcio KL Engenharia,
MA/BE e Enerconsult

A0 PrOIBIO.. v esiiriiiim s s o s e VA B S Julho/2006

Bacia Hidrogréafica

Arga da Basla Hidragrafioas TER . wmmmeiassomssiimiiiions 1.887,6km?

Perimetro da Bacia Hidrografica: .......ccccceveieiiiiiiciiiiiiieciiiee e 222,47km

Falorde Campacidade s cummisnmsammsnnianasmaimmnasm 1,44

o] i a =l o = B 0,16

B 121 1 o6 [< W e 10 Tedz] 11 = [0 (o | AU S —— 21,03h

BI=ve1[1iTa 2 =l <To [ g g 3,72m/km

Comprimento do Rio Principal: .........cccevveviviiiiciinisinecisisnenncennn. 107,63km

RPluviesidade Media ANualiuesunmsmsaiamssiimmrasisinsizm 618,2mm

BV OTEGE O IO TTCIEIS svsvanmessmainaion srn ohmnan buns s eas o s i s 2.493,6mm

Evapotranspiragdo Potencial (Hargreaves): .....cccccoccceevveeenneesieeen. 1.874,2mm

Insolacao Madia AntEl s i i i arsrasiinms 2.624,3h

Umidade Relativa Média Anual:............cooooiiiiiiieen. 64,2%

Temperatura Média Anual: Média das Maximas: ......c.ccccovvnnieiinnnn 30,7°C
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Temperatura Média Anual: Média das Medias: .........ccoomiennninnns 24,1°C
Temperatura Média Anual: Media das Minimas: ........cccocovviviinnne 2019
Classiflicaclo CIMBUGA ... cecorsssssssisbinions i DS2A’a’
Classificagéo Climatica Segundo Koeppen:........cccevviniiiiiiiiniennn BWx'
Caracteristicas do Reservatoério

Area da Bacia Hidraulica (cota 355,0M): ..ccrviiriririieiesesieressessseenes 369,05ha
Volume Acumulado (cota 355,0mM)iu.ccreciiiiiiiiiie e 20,68hm?®
Volume Afluente Médio Anual:........cccoconmmmnmin o 6,786hm%*ano
Vazgo Regularizada (90%): ivasimmmmimeisamiisiis i 0,14m?3/s
Vazdo Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 anos):................ 2.466,00m%s
\Vazdo Maxima de Projeto Amortecida (TR=10.000 anos):.............. 3.310,00m%s
Nivel d’agua Maximo (TR=1.000 @n0S): ......cccccovviiiiiiiniinniinieiininnes 361,00m
Nivel d'agua Maximo Maximorum (TR=10.000 anos):..........c.cceeuuees 362,30m
Barragem Principal — Tipo CCR

AR NI S sxsvuisiueavsnvisassovins o a5as s Yoo e B ST R RS SR 27,50m
LA G COORITIEINI usussunmomis inmamssmississ aoss AR R s AR SR e 6,50m
Extensdo pelo Coroamento:.......coueveireieiiies e 348,00m
Cole do CoroBmanloy .o vasnses e s i 361,50m
Largura Maxima da Basa: . ot iiwsieisssssemmmss 23,72m
Vot o MBBIGOT. cuvorsssmosmmsms samsa o st s eapemsysmen 54.722,97Tm?

Tomada D’Agua

B0 o pserronmmmressmsssmmmmmsnnsmensasemsommss ks SO S S TR SRS TV VR Tubo Flangeado em Aco
Carbono Envelopado por Galeria
de Concreto

T T o A A SN S S G A 1 - ¢ =300mm

Cota do Eixo da TUBUIAGEO s mweivinivimsisiss simesssssmsemnsassasans (s sases 346,55m

Controle de MONtANTE: .. c.vvvverreecrieeeieeieesseereesseereesnesseesneneesne e COMporta Stop-Log com
Acionamento Manual

Controle de Jusante:

REGISHO He GRS riDE wwmmmmmmasit s s ey 300mm

Valvila Borboletal -2 vesussussmsmesnimmaiiaiig 300mm

Valumme Morto (cota 338,00MY); iunmmmmmsimiaraisisitie 4.447 2m?®

Vertedouro

TR oo b0 ok A S BT AR SRS SR A SRR B o Perfil Creager, Canal Rapido e

Bacia de Dissipagéo

Soleira:
G s RS BRI TR
LB suumumswnaivmispmssewaniss i AR R R T 80,00m
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Bacia de Dissipacéo.

650 £ L S

LATTLTE: sommimaiss i s e s i

Custo das Obras:

Total Geral: oo

1.2 — Adutora de Antonina do Norte

Identificacéo

DeneminaGa: suwmmismsnissia s

L S o S

Localidades atendidas: ..o eeeee e ieeeeiieeeseeeesisnsssseesssessssnnseesesessrenes

Populacgéo beneficiada (ano 2036): .........
PrOPHGENO:: wasmannnmamisimamsmsis

ALtoi e PHIJEIDT wanvwnswmimsssinmssaias

Data do Profélos oo

Estruturas e equipamentos

a) Captacao: ....ccccveereeeiiiieeee e

. Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

......................................... 334,50m

......................................... 80,00m

......................................... R$ 23.479.743,69 (Data Base:
Junho/2006)

......................................... Adutora de Antonina do Norte
......................................... Ceara
Antonina do Norte

Sede municipal e localidades de
Vila Luziana e Varzea Nova

......................................... 8.026 habitantes
......................................... Estado do Ceara/SRH

......................................... Consorcio
KL/MABE/ENERCONSULT

......................................... Jul/2006

...... Flutuante no lago da Barragem Mamoeiro

* Plataforma modulada, em fibra de vidro, dimensdes: 4,0 mx 4,0 mx 0,60 m

Estacéo Elevatéria de Agua Bruta-EEAB (Posicionada sobre a plataforma flutuante):

* Equipamento de bombeamento sobre a plataforma flutuante:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento Vazédo Altura Monomeétrica Potencia
1° Etapa 52,34 m3*h 50,00 mca 20, 00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 60,00 m*h 51,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 67,86 m®h 51,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
b) Adutora de Agua Bruta:

Tubulagédo Extensédo (m) Material Diametro (mm) Vaziao (l/s)

1° Segmento 160,00 PEAD 180,00 18,85

2° Segmento 164,00 PVC 150,00 18,85

3° Segmento 2.857,00 PVC 150,00 18,85

c) Estagdo de Tratamento de Agua (ETA):

*Vazéo: 67,86 m¥h

W/
h%



= f‘ Governo do Estado do Ceara
wisdl Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
o

* Componentes:
- Camara de Carga (NA: 9,00 m)
- Filtros de Fluxo Ascendente (03); DN: 2,50 m
- Filtros de Fluxo Descendente (03); DN 2,00 m
- Leito de Secagem:
Dimenséo da celula: 8 x 8 m
N° de células: 6 unidades
- Casa de Quimica
- Reservatorio Elevado: 150,0 m3

d) Estacao Elevatdria de Lavagem dos Filtros (EELF):

* Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento
Vazéo Altura Monométrica Potencia
52,34 mé/h 27,00 mca 15, 00 CV (Motor-Elétrico)

e) Estac8o Elevatoria de Agua Tratada (EEAT):
* Reservatorio apoiado (pogo de sucgéo): 150,0 m3

* Equipamento de bombeamento:

- Bombas centrifugas de eixo horizontal (2 unidades - uma ativa e uma reserva)

Bombeamento Vazéo Altura Monométrica Potencia
1° Etapa 50,68 m3h 73,00 mca 25,00 CV (Motor-Elétrico)
2° Etapa 58,14 m?h 76,00 mca 30,00 CV (Motor-Elétrico)
3° Etapa 65,66 m*h 79,00 mca 30,00 CV (Motor-Elétrico)
f) Adutora de Agua Tratada:

Trecho Extensédo Material | Didmetro Vazdo

Trecho | | 3.928,00 m PVC 200 mm 18,24 I/s

Trecho Il | 6.890,00 m PVC 200 mm 17,70 l/s

g) Principais Obras Civis:

* Reservatorio Apoiado (Caixa de passagem: N.A. 6,10 mca); Est.16'+4=Est. 6(AAB)

* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3,90 m; Est. 331 (AAT)
* Tanque Unidirecional @ 2,0 m, h=3,90 m, Est. 481 (AAT)

* ETA/EEAT: Estaca 141+7,0 m + 160,0 m (Pto.de Cota 353,390) a direita do eixo da adutora
(Direcdo Barragem Mamoeiro -> Cjdade de Antonina do Norte).

* Reservatorio Apoiado, Cap.:200,0 m3, (Estaca 674+15,0 m; Cota 401,623): Cidade de

Antonina do Norte.
Custo das Obras:
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TOEGEIAL s S s R R e R$ 2.620.254,65(Data Base:
Junho/2006)

2 — Atividades Desenvolvidas:

Para a execugao dos estudos e projetos foram desenvolvidas as seguintes atividades:
Médulo | - Estudos de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras

Neste Médulo foi realizado um estudo para escolha do melhor Eixo, verificou-se que dos
trés eixos estudados ao longo do Riacho Conceicdo o Eixo | € o que melhor atendeu aos objetivos
da SRH, pois ha condi¢des topograficas e hidrologicas de se construir um lago de armazenamento
cerca de 20 hm® com uma barragem maxima de 20,00 m de altura. O Eixo | esta situado mais a
jusante, e tem a grande vantagem de apresentar a menor linha de adugéo do lago até a cidade de
Antonina do Norte.

O objetivo principal deste estudo & definir o tragado ideal para a implantagdo da Adutora da
cidade de Antonina do Norte. No caso da Adutora de Antonina do Norte foram analisadas duas
alternativas de tracado. As alternativas 1 e 2 beneficiardo as comunidades de Varzea Nova, Vila
Luziana, Morada Nova, Gameleira, Nicolau de Baixo e Pedra da Cruz.

Modulo Il - Estudos Basicos, Anteprojetos e Avaliagoes
- Estudos Bésicos:

= Estudos Cartograficos:

o Cobertura aerofotogramétrica de uma area de 125,87 km? na escala de
1:15.000;

o Implantagéo do apoio basico com 2 marcos de concreto;
o Apoio fotogramétrico de 125,87 km? voado com levantamento de 17 HV's;
o Aerotriangulagao de 29 modelos, perfazendo uma area de 125,87 km?;

o Restituicdo estereofotogramétrica digital de uma area de 14,50 km? na escala
de 1:5.000;

o Confeccéo e edigdo final de 8 plantas topograficas na escala de 1:5.000,
perfazendo um total de 14,50 km2 de edigéo cartografica.

= Estudos Topograficos:
o Locagao e Nivelamento do Eixo Barravel e do Sangradouro: 1,57 Km;

o Locagéo e Nivelamento da Poligonal do Canal de Sangria e da Calha do Rio:
1,52 Km;

o Seccionamento do Eixo Barravel e do Sangradouro: 25,11Km;
= Estudos Geoldgicos e Geotécnicos:

As investigagbes executadas para caracterizagéo geoldgico-geotécnica da
regido das obras, foram divididas em duas fases, a saber: estudos geologicos de
superficie e investigagdes geotécnicas de subsuperficie.

Os estudos geologicos de superficie constaram do mapeamento geoldgico
do sitio barravel, area do sangradouro e estudos de reconhecimento superficial dos
materiais a serem utilizados na construcéo da barragem e estruturas adjacentes.

As sondagens de subsuperficie efetuadas ao longo do sitio barravel, area do
sangradouro e jazidas de materiais terrosos e arenosos consistiram na Abertura de
Pogos de Inspecdo a Pa e Picareta (SPP), Sondagens a Percussédo (SP),
Sondagens Mistas (SM) e Sondagens Rotativas (SR) com ensaios “in situ” do tipo
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Perda d'agua Especifica e Permeabilidade com carga constante (LE FRANC). A
investigagao geotécnica teve como principal objetivo efetuar uma criteriosa inspe¢éo
no subsolo local, de forma a conhecer melhor as caracteristicas da area, bem como
dos materiais provenientes das jazidas a serem exploradas.

Sondagem Logalizando dlleliitichod Ll Dimensodes Inclinagao
Estaca SP SR
SONDAGEM A PA E PICARETA
SPP - 01 10 + 00m 1,45 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 02 11+ 00m 0,40 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 03 13 + 00m 0,35 1,0mx1,0m Vertical
SPP - 05 23+ 00m 0,30 1.0mx1,0m Vertical
SPP - 06 24 + 00m 0,70 1,0m x 1,0 m Vertical
SPP - 07 25+ 00m 0,30 1.0mx1,0m Vertical
SONDAGEM A PERCUSSAO
SP — 04 15 + 00m 1,66 | 2xW" Vertical
SONDAGEM MISTA
SM - 01 16+ 00m 3,12 7,18 2 1/2" e NX Vertical
SM - 02 18 + 00m 4,20 10,00 21/2" e NX Vertical
SM-03 20 + 00m 5,00 573 21/2” e NX Vertical
SM - 04 22 +00m 3,57 10,00 21/2" e NX Vertical
SM - 05 17 + 00m (40m MONT) 4,61 9,19 21/2" e NX Vertical
SM - 06 19 + 00m (40m MONT) 5,52 10,00 2 1/2" e NX Vertical
SM - 07 17 + 00m (40m JUS) 3,40 5,45 21/2" e NX Vertical
SM - 08 19 + 00m (40m JUS) 3,30 5,20 21/2"e NX Vertical
SM - 09 (SANG) 0 + 00m 0,00 9,00 21/2" e NX Vertical
SM-10 (SANG) 5 +00m 0,00 8,56 2 1/2" e NX Vertical
SM - 11 (SANG) 7 + 00m 0,00 9,00 21/2" e NX Vertical
sm—12 | (SANG) 1Jag§)m (14m | 900 | 1000 | 212°eNX | Vertical
SM—13 (SANG) iJSO)O”" 7m | 900 | 1000 | 21/2"eNX | Vertical
sM-14 | (SANG) ﬁlj'so)om (B5m 1 000 | 1000 | 212°eNX | Vertical
SM - 15 (RabiC) JYUE)OO (B0m 1 900 | 900 21/2"eNX | Vertical
SM - 501 21 - EIXO 0,00 15,30 2 1/2" e NX Vertical
SM - 502 19 - EIXO 0,00 1513 21/2" e NX Vertical
SM - 503 13 - EIXO 2,00 13,10 2 1/2" e NX Vertical
SM - 504 11 — EIXO 0,90 19,05 21/2" e NX Vertical
SM - 505 9 -- EIXO 0,00 19,98 2 1/2" e NX Vertical
SM - 506 7 - EIXO 0,58 19,68 2 1/2" e NX Vertical
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Sondagem e Profundidade (m) Dimensodes Inclinagao
Estaca sp SR

SM - 507 11-3,61J 3,09 12,11 21/2" e NX Vertical
SM - 508 17+10,12-26,19 J 5,00 5,02 21/2" e NX Vertical
SM - 509 15-55,61J 1,72 8,40 21/2" e NX Vertical
SM -~ 510 13-35,614J 0,00 20,00 21/2" e NX Vertical
SM - 511 11 -35,614J 0,00 20,08 21/2" e NX Vertical
SM - 512 13-81,26 J 1,83 13,20 21/2" e NX Vertical
SM - 513 11-81,26 J 0,83 14,50 21/2" e NX Vertical
SM - 514 14+14,90 - 22,75 J 3,78 11,28 2 1/2" e NX Vertical

= Estudos Hidrol6gicos:

Os estudos realizados tiveram como objetivo o conhecimento dos

fendmenos hidroclimatologicos da bacia hidrografica e que sdo diretamente
relacionados com.o processo de regularizacdo de vazdes.

Este relatério foi elaborado contendo os elementos necessarios a tomada de

decisdo sobre o porte da barragem e suas obras complementares, abordando os
seguintes topicos:

@]
o

o

- Anteprojetos

Localizagéo e Acesso;

Caracterizagéo Fisica da Bacia Hidrogréfica;
Caracterizagéo Climatica da Bacia Hidrografica;
Regime Pluviométrico da Bacia Hidrografica;

Regime Fluvial e o Dimensionamento do Reservatorio;
Regime Fluvial Médio;

Emprego de Metodologias;

Dimensionamento do Vertedor;

Estudos Adicionais.

No anteprojeto é apresentado a Memoria Descritiva e Justificativa da Alternativa de

Barramento escalh
Q
o]

Qo

ida para a Barragem Mamoeiro, abordando os seguintes topicos:
Caracterizagéo Geolodgica do Local da Barragem e Sangradouro;
Rebaixamento do Lengol Freatico;

Local de Bota-Fora;

Tratamento das Fundagoes;

Materiais de Construcgao;

Caracteristicas do Macigo do Barramento — Alternativas |, Il e lI
Vazoes de percolagdo pelo Macigo e Fundagéo;

Analise da Estabilidade;

Tomada D’Agua; U?S
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o Sangradouro.
- Avaliagdes Técnicas, Ambientais, Financeira e Econémicas

O relatério descreve as etapas e metodologias empregadas com objetivo de investigar a
sustentabilidade financeira e econdmica dos investimentos necessarios a implantagéo e operagéo
da barragem e do sistema adutor para o abastecimento de Antonina do Norte e nas localidades de
Vila Luziana e Riacho Grande, daquele municipio, levando em conta a garantia de suprimento e os
padroes de qualidade estabelecidos na legislagdo vigente.

O relatério foi elaborado abordando os seguintes itens:
o Viabilidade Técnica;
o Caracterizagéo do Sistema Atual;
o Caracterizagao do Sistema Proposto;
o Viabilidade Financeira e Econémica;
o Viabilidade Ambiental.
Médulo Ill - Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (Eia/Rima)

Neste Modulo foi apresentado o Estudo de Impacto no Meio Ambiente que é composto por
dois relatérios:

o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ;
o Estudo de Impacto no Meio Ambiente (RIMA).
Estes relatorios foram elaborados abordando os seguintes itens:
o Projeto da Barragem Mamoeiro e Agdes Correlatas;
o Diagnostico Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendimento;
o ldentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais;
o Planos de Medidas Mitigadoras;
o Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica;
o Programas Ambientais;
o Legislacdo Ambiental Pertinente;
o Conclusdes obtidas pelos estudos desenvolvidos;
o Bibliografia Consultada;
o Equipe Técnica engajada na elaboracéao do estudo.
Médulo IV — Projeto Executivo da Barragem
Neste Modulo foram apresentados os seguintes relatérios:
o Memorial Descritivo do Projeto;
o Desenhos do Projeto;
o Memoédria de Calculo;
o Especificagbes Técnicas;
o Quantitativos e Orgcamentos;
o Sintese.

Modulo V - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento
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- Levantamento Cadastral:

Este relatdrio foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

o

o

o

o

o

Poligonal de Contorno;

Identificagdo dos Ocupantes;

Caracterizagéo da Terra Nua;

Caracterizacéo de benfeitoria e/ou acessdes e cobertura vegetal;

Relagdo dos proprietarios/posseiros e Moradores/benfeitores com suas
respectivas areas e valores de indenizagéo;

Memorial Descritivo da Poligonal de Desapropriagéo.

Avaliagdo de imoveis nos niveis normal, expedito e rigoroso.

O Levantamento Cadastral foi realizado em 48 propriedades numa area de 1.237,41 ha.

- Plano de Reassentamento:

Este relatorio foi desenvolvido abordando os seguintes topicos:

Fase1 - Escopo do Plano de Reassentamento:

Q

o

o

o}

o

o

o

Diagnéstico Sécio-Econdmico da Area e da Populagéo
Definicbes

Participacdo Comunitaria

Identificacdo do Publico de Reassentamento
Legislacdo Ambiental Pertinente

Seguranca e Protegédo da Populagéo

Responsabilidades Organizacionais

Fase 2 - Detalhamento do Plano de Reassentamento:

o

o

o

o

o]

Detalhamento do Projeto

Selecéo dos Beneficiados;

Selegéo e Caracterizagéo da Area para o Reassentamento;
Area de Reassentamento Selecionada;

Programa de Geragao de Renda;

Avaliacéo Financeira;

Previséo de Custos;

Cronograma Fisico-Financeiro;

Com o Plano de Reassentamento foram beneficiadas 22 familias, onde 16 familias optaram
pela Agrovila e 06 familias optaram por receber Compensagéo Monetéria.

Médulo Vi: Projeto Executivo das Adutoras

Neste Modulo foram realizados os estudos basicos, levantamentos topograficos,
investigagbes geotécnicas, anteprojeto e Projeto Executivo da Adutora de Antonina do Norte. A
captacéo da adutora far-se-a na bacia hidraulica do agude Mamoeiro, em ponto localizado a 75,0
metros da barragem, segundo perpendicular a seu eixo. Referido ponto de captagéo se impde face
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as condicbes locais de relevo, posicionamento do maci¢o do barramento e do caminhamento
estudado para a adutora de agua bruta.

O relatério do projeto executivo foi desenvolvido abordando os seguintes tépicos:

o Estudos Populacionais;

o Estudos de Demanda;

o Calculo dos Transientes Hidraulicos;

o Projeto Hidromecanico;

o Projeto da Estacdo de Tratamento de Agua;

o Projeto Elétrico;

Projeto Estrutural.

Maodulo VIl — Elaboragéao dos Manuais de Operagao e Manutengéo

Neste Modulo foi preparado um manual que tem a finalidade de relacionar e orientar os
procedimentos que devem ser seguidos na Gestdo, Operagdo e Manutengdo do Conjunto

Reservatdrio + Estruturas do Barramento.

Este relatério foi desenvolvido abordando os seguintes topicos;

o Caracteristicas da Barragem Mamoeiro;

o Objetivos da Administracéo, Manutencé@o e Operacédo da Barragem;

o Treinamento da Equipe Responsavel pela Operacéo,

o Sistematica de Manutencdo Rotineira;

o Inspecéo para Avaliacdo da Seguranca da Barragem;

o Calculo da Tarifa Média.

3 — Equipe Técnica

Nome

Funcao

José Célio Araujo de Oliveira

Responsavel Técnico

Maria Beatriz Hopf Fernandes

Responsavel Técnico

Fabio Luiz Ramos de Abreu

Responsavel Técnico

José Célio Araljo de Oliveira Junior

Coordenador Geral

Juliana Maria do Socorro Gomes Barbosa

Coordenadora Técnica

Valéria Diniz dos Santos

Hidraulica / Sanitarista

José de Ribamar Pinheiro Barbosa

Barragista

Luciano Gongalves Scipido

Geotecnista

Francisco das Chagas Olinda Fernandes

Geotecnista / Hidraulico

Eduardo Savio Passos Rodrigues Martins

Hidrélogo

José Menescal Neto

Calculo Estrutural

Carlos César Menescal Maia

Calculo Estrutural

Sila Xavier Gouveia

Hidraulico

Paulo Silas de Sousa

Agrénomo

Naimar Gongalves Barroso Severiano

Coordenadora do Meio Ambiente




Nome Fungéo
Francisco Sténio Araujo de Oliveira Economista
Eleuba Maria Magalhdes Pinheiro Economista/Ambientalista
José Roberto de Paula Geoblogo
Marcos César Feitosa Gedlogo

Fortaleza, 28 de Dezembro de 2006.

DE ACORDO: M QMJ‘G% )
Meércia Cristina Mal;!gueira Sales

Coordenadora de Infra-estrutura dos Recursos Hidricos

VISTO: Gorfrppe/ o 777 g

Carlos Augusto Lopes Moreira

Secretario Executivo dos Recursos Hidricos
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CONSELHO RECIONAL DE ENCENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Pablico Federal

-~ CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Emissfo ; 19/09/2012

CERTIFICO CONFORME RESOLUCAO N° 317 DE OUTUBRO DE 1986 PARA FINS DE ACERVO
TECNICO, QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA-CE CONSTAM AS ART S ABAIXO EM NOME DO
PROFISSIONAL :

Profisgional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
NE Carteira PB121SD

Vistoe CREA 8312

CREA de Origem PB

U T R T T I TR T |

Enderage RUA PAULA NEY B3B8 APTO 1700 ALDEOTA FORTALEZA/CE CEP: 60140200
Titulo Engenheiro Civil
Atribuicdes RES ...218, ART 07, 29.06.73

ART N° 160519319400007

Data de Anoctagdo : 25/10/2010

Emprega Contratada : KL SERVIGCOS DE ENGENHARIA S.A

Nome do Contratante : SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE
Nome do Proprietario : SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE

Enderece da Obra/Servigo : CENTRO ADMINISTRATIVO GOVERNADCR VIRGfLIO TAVORA S/N CEP: 60822325
Valor da Obra/Service : R5 1512641,73

Cicdade : FORTALEZA/CE

Tipo : Normal

Data da Baixa : 10/05/2012

Apreseantou na Baixa : ATESTADC DA SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH / CE
Situagido Atual : Obra ou servige concluido.

Descricac da Cbra ou Servigo
Supervisdo ¢ Acompanhamenteo daa Obras, Programa de Educacido Ambiental e Plano de Identificagio e
Resgate do Patriménio Arqueolégico ¢ Paleontolédgico da Barragem Jenipapeiro do Estado do Ceard.
VAL. 06.11.11, RESERVADO AQO CREA-CE: DESCONSIDERAR DA ART O ITEM PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE
DO PATRIMONIO ARQUEOL&GICO E PALEONTOLOGICO.

--- Objote === --<---------- Clapnificaglio ----------==--- -- Nivul -- --- Unidade --- -Quantidado--
RESPONSAVEL TE BARRAGEM DE TERRA SUPERVISAD UNIDADE 1,00
RESPONSAVEL TE EDF. DI ALVENARIA PARA FINS DIVERSOS SUPERVISAC UNIDADE 1,00
RESPONSAVEL T2 RECURS0S AMBIENTAIS SUPENVISAD UNIDADE 1l.00
RESPONSAVEL TE ENSAIOS DIT MATERLALS SUPERVISAC UNIDADE 1.00
RESPONSAVEL TE ENSAIOS DE S0LOS SUPERVISAD UNIDADE 1,00
HESPONSAVEL TE BSTRUIURA DE CONCRETO ARMADO SUPERVISAD UNIDADE 1,00

*ttt*ﬁ‘t"ﬂ***.t.f*t*t*ﬁ“i****ﬂ*i‘tiitttttﬁ‘*ﬁﬁi*ﬁhlﬂ*iitt‘tt.t*t‘****ﬁ*itt&&ii&ii.‘i*wtii.*‘*ﬁﬁ*.i

**ﬁipﬁtnleititt‘t*****ﬁ'i*i*iwtt-ttttﬁt***fp*ﬁipil‘b&lAAb.iii.*i‘*‘**ﬁ*‘*.‘iiﬂi“‘ii-'.‘i.*i**ﬁﬁ*i
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COMNSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADO DO CEARA.
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i

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Processa N® 121505783 & =27

_ Conlrala N* 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRHICE
ey Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A

N
Vi
O

GOVERNO PO
Estano pa CEARA

Sevisind b dus Hevneiss Hidrias

ATESTADO

Atostomos para os devidos fins, guo a empresa KL SERVIGOS E ENGENHARIA S/A,, Inscrila na
CNPJ no 06.022.644/0001-87, com tode na cldoda de Eortalazn, no Ambito do Conlrato N°
022/2010/PROGERIRH/ADICIONAL/SRHICE. firmode com a Secrotorin doa Rocursos Hidricos do
Entndo do Coord - SRH/CE. na valor do R$ 1.512.641.73 (um milhdo, quinhenlos & doza mil,
aalacontes n quarenta o um roals o solonta o trés contavos), sob a reaponsablidade lécnica das
anganhaoiros JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA = CREA N° 1210/D-PB & JOSE CELIO ARAUJO
DE OLIVEIRA JUNIOR —= CREA N° 13886/D-CE, com raspeclivas ART's n°a 160518319400007 o
0B0624702500016, deacnvelvau no perlode da 07 de Oulubro da 2010 o 04 de Fovereiro da 2011,
pa plvidodos do SUPERVISAQ E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS, PROGRAMA DE
EDUCACAD AMBIENTAL E PLANO DE IDENTIFICAGAC E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO, NO MUNICIPIO DE
BAIXIO-CEARA,

a) CONCEPGAO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO

A Barragem Jonlpapelro ¢ composta por um canjunie de abraa constitulde por um macige da tarra
homogénea, sangradeuro, 6 uma tamada d'agua lpo guleria com controle o Jusonta em lubo do ago
ASTM A-38, A sagulr sfo rosumidas as princlpaia caracloristicaa dessas obrag,

FICHA TECNICA DA BARRAGEM JENIPAPEIRQ

Idontificagio
Dﬂﬁﬂmlﬂﬂ¢n0: T T e e e P T L L T Barragem Jnnlpupulru

EBLOT0! oovvrsrrrrrsranessersssspasessnsssssassnssssassnssassssssssansssanniasisnrs QUArL

MURICIBIO! tieeissrmninanmammanarsassssassarssinsamaninssssnass sessisssnennien B3OS
SIBLBIMA! 1ovrreesesssssssimsiassasssstsssrmssarssesssmsenimsisnn e B0CIA d0 Salgada
RID BarrQdo: .iceiessmisssinsssisissssnsssssniiiimmaimes PP Rio Janipapairo

Coordanadas UTM (SAD-BT) ..., Mares M-01 (8.262.457,250N; 520.811,055E)
Proprlatiflo: s 501040 do Caard/SRH

"Galw [ a0 pos mvp it h ANTE ™
1603VRIIP400007 & OsAI4TUISO0018 e  ressniashavisis  Ks
proflasodse Joud Cobp Ampm e Ofvsss Jikie, Dopenhsey Cosd
CAEA A 1IEDBACE, CI¥ 410733013.A07 = Jomd Cabis Aiaia oo
Clvping, Engeidissia Croll, CATA N 1210020, CF v=001333333.00

Caniro Adminmirslive Oovarnador Virgiko Tévore w/n Bd, SEINFRASRH = Terreo / Cambaba
Cap; 00,032,323+ Fortalsza, Cantd = Fone: (AB) 3101.3004 7 1101.4053 - Fex: (05) 3107 4040 .

"..,.;;..L.

“ 7

Ruu Custro e Silva, 81 = Centro = Fortalezn « Ceurd - CEP 60,030-010 Fone: (85) 3453.5800 — Fax: (45) 3453.5804 - www.creuce.org.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADG DO CEARA
Servigo Pablico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Processs N* 121565793 € == F
Contrate N* 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE
At Empresa KL Saivigos de Engenharia 5.A

"J'.
f_ "E-t

Govmmo no
Estano po CEARA

Avi retirla das By nrns Hideives

AULOF D0 PrOJBIO: vuvveessenssssssssssssmmsssmssssssssnsisiisssessssss CONSArCIa JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE

Dala da Projolo! ... GOZ/2002

Bacln Hidrografica

Arog: ... reestsrenrenrne e eerantsasssi st sppantspsnasanssssnsnasssenensanss 186,40 km2
Proclplitaco media nuall ... 787,80 mm
Evoporaclio madia SnUaL ..o 1.988,10 mm

Caracterinticas do Resorvatdrio

Area do bacla hidrauliea (coto 280,0mM) v 836,00 ha
Volume acumulade (cota 260,00 M} oo 43,40 hm?
Voluma afluente maédie anual: ... asisisisnsnsinnnan 17:800m7
Volume morio do rasorvatéria {cota 252.00m) wovennne 5,07 hm?
Vazfo ragularizada (30%): ... 3,143 m3/8
Vazdo alluante max. do projoto (TR=1,0000n08) ...veveen. 724,20 M¥/s
Vazfio max. da projoto amortecida (TR=1,000an03) ... 124,00 m¥s
Vazho afluanta max. de verificagdo (TR=10.000an0s) ..., 928,35 m¥s
Vozho max. do varifiengie amorlocida (TR=10,000an0a). 171,00 m¥a
Nivel d'éigua maxime Aarmal .o 260,00 M

Nlvol o' dgua max, maximerum (TR=1.000an0a): ......oee. 261,10 M

Nivel d* dgus max. maximerum (TR=10,000an008); e, 261,40 m
Barragem

MO i R A R PO TR P T TSRS AR B3 Homogénea de Solo
B NTET- 5 o= T [y o - TR —————rw P, | 10§ 11

“Haim i leremin BOA 1Y dail, ART3 o
18031031040000T » OODOJ4IOIDG00IG OF reeptisalIsie  cul
prohapiain Jodd Chlo Amiju de Oiivaba Arwor, Tnpsnhavn Cadl
CHEA A 12800 CH. A a418733072-33 ¢ Josw Cebo Armpe oy
Oimivw, Drngrontiend Chll, CREA N 12100-80, CFF A®001253833:00 ..

Cantio Adimislislvo O dor Virglllo Tavora win Bd. ACINFRASAM = Tarreo / Cambabs.
Cep: 00,022,320+ Foraleza, Cesrd + Fone: (B3) 39013084 7 2901,4053 = Fan (083) 31014040

3/11
Rua Cnstro ¢ Silva, 81 - Centro = Fortnlezn - Ceart - CEP 60.030-010 Fone: (85) 3453.5800 — Fax: (85) 3453.5804 » www.creace.org.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

3

Bty

LR 1E

e

R

Procasso N* 12150570-3 v
Conirala N* 022/7010/PROGERIRH-ADICIONAL/ERH/CE
Empresa KL Servigos de Engenharia 5.A

GOVERNO vo
EsTADO po CEARA

Serreiurla ides Bevuraps Hidricm

saiEsindseBaraeaniaie

Largura do coroamanlo: ...

BiiRrERRERREERRIRRIRES

e 8,00mM

Extanabo pela caronmento — Borragem Principal (02B+8,83 0 29+3,12): w.vvunrerns 831,85 M

Exlcnzio pelo coroamento = Barragem Principal (OE+14,56 o 25E+13,88); .00, 495,20 M

Coto do coroamonlol .
Cola da s0l8Ira: s

Volume do Escavagio (FUundaglo): ..

Volume do maclgo; ...

Vealuma do macigo (Cut-off): ... O T AT P

Volume do enrocamanto (rip-rap o rack=fll): ...

Volumo do lransighen: ..

Volumo da araia (flltro @ ranaiglos): «ressisiiaii

Largura maxima dn bane: ...
Taludo do Montants! ..o

Taludo dé Juganlo! ...

Barragem Auxillar BA-01
B 1. == T T

Altura MAxImo! ...cocemnninen

Largurn do Coroamonta: ...

Extensio palo CaroBmento: ..

Coala do Coretmeanio! .

Volumoe de Escovaglo (FUundaglo): .

Volume do Maclgo! i G

Volume de Enrocamants: ...

FarsadsiRiERIERIRL

LT

T T LRI LaLLE; BEERSRRREEARRIAS RN R BRRREEE

EernaREERERRERRI

T

R T e e e P TR

O T T R e R L LT

T R L L LR

SRR RS FS SRR R AR R R AR

AR R R EEEEERE IR ERR RSN R iR

AREREE R REREERIRREERIIRRI R R

AR AR RERER PR RAR AR R RaAR R

e 262,70 M

e 280,00 M

e 6,500,00 m*
147.500,00 m?
21.500,00 m*

12,800,00 m?

deae

4,100,00 m*
.« 12,100,00 m?
77.30m?
1.0v:25h
1.0v: 2,0n

Homopdnoa de Solo
we 3,89 m

8,00 m

110,50 m

262,70 m

1.120,20 m?

1.918,30 m?
we 456,60 m?

Cais e anx 3 AATE
EOSIRIID000T » DODEJ4YOZD000T0 oa respoiTabedede doy
profiasonels Jord Gilo Armbin de Oieesis  disens, Dngesdisen Cied

CAFA AR 1JENGACE, CPF 410733033.33 o Joad Colo Asaigo rie
Diveirm, Engenhaws Siwid, CHEA N 12104010, CPF & 4150823300

Caontro Admintirative Qovarnadar Virgllio Tavers wn d, SEINFRAJERH = Taneo | Gambaba.
Cep; 00,022,328+ Foralnza, Conrd = Pons! (00) 31013004 /3101,4083 = Fox: (83) 3101.4040
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADD DO CEARA

Servigo Piblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Volume de Tranglgdon:! ...

Taluda da Montante! ...

Talude de Jusanto: ...

BEpRasERIERIEE

Processa N* 12156570-2
Conlralo N® 022.‘2D1WRDGERJHH-ADIGIQNAUE_RHJ‘CE
Empresa KL Servigos de Engenharia 5.A

t SE

GOVERNO nn
EstAapO pO

sevreluriu des Hevnrses Hadrines

CEARA

srisaniniiesns 237,00 md
e BB VY

e 12,0 (ViH)

T

Tomada de Agua

I <] - RS ——— T ST T TT T TR T

Locollzaglal i
Numero do condulos! ...

DIAMOro: .o

Comprimanto do condulol..emmmaumsnesisse
Cola dna goratriz infarlor o0 montanta) ..o

Cota do goratrlz Inferior o Jusantal ..o

GEesieEsREtERI NI R tannnaE

T T T T T T T T T T TP T T T

Biran iR adRIRERSSISAbRR IR R RI R RT

seessnnnenes GBlorin com conlrole a jusonio em lubo de
ago ASTM = A-3C

........ isvaens Ombrelrn oaquordn eataca 24

sees 1 (UM
weesnanness 400,00 mm
70,00 m

v EL 251,50 m
v EL 251,50 m

Volume da ascovaglla! v sasssnsnnns 20.900,00 m?

Volume do concrale armade: ... s
Volumae da concroto do raguiarizagdo: ...

Comprimanto tetal (Incluinde antrada a salda): .

Vertadoura

TIDO:  sissarsisrarsmriterariss

LAFQUPD! | coiimmssnmmsrsssrinnmisraniiniss nsssssas issbsstaissisnessissssinsnnnninns

T

102,00 m?
vevseneniesss 18,00 M?
wenensne 90,00 M

iersinensers nal escavado em rocha

75,00 m

Coln da 3018IF! s s 200,00 M
Extensha total do CaNAE i i 258,63 m
‘Haia siwsi aniiigerie ARTE 0*

L] 0
AN B HOD00T @ ODDDET4TOZIO00TE oW  reapoaaninkitethe  dles

Oiretica, Tnpaidmwn G;vl, CHREA N° 121 /D=L, CPF A 001333322:00

o
B

Caniro Adminialruiivo Covernador Viepllio Tovors a/n Cd. SEINFRAGRH = Térreo / Cambabs 3
Cep: 00,022,325 Fortalezs, Coard - Mone; (03) 3101.3094 7 31014003 « Fax® (03) 31014040 [ Y

Rua Castro ¢ Silva, 81 - Centro - Fortulezy = Ceurfi - CEP 60.030-010 Fone: (85) 3453.5800 - Fux: (85) 3453.5804 - wwiw.creace.org.br
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CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E ACRONOMIA ESTADO DO CEARA
Sarvico Phblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

i o ié#
Processo N® 12156578-0

... Conlrata N° 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRH/CE
}Jé‘ﬁ@ Empresa KL Servigos de Engenharin S.A
Ay

e il

'\.'IE-E‘ 0 J

GOVERNO po

EstaDO DO

Secretnrin dug Becwreos lidelins

Voziio maxima (Tr=10.000 0n02): s 171,00 m3/s
Lamina mixima Prevista (T.R=10000008); ..o 1,10 mM
Lamina maxima Prevista (T.R=10.00000035): ..o 1,40 M
Bords [IVre! .cociiiiessimiaiaiisiainis s s 1yod M
Volume total do e8cavagho: ... e 70:000,00 m?

FICHA TECNICA DA AGROVILA

Agravila construldn fol composta por 30 Unidades Habltaclonals, 01 sede da ISCA- |nstituto Sécio
Comunitério da Agrovila, 01 Posto de Sadde, 01 Escoln com 2 Salas de Aula, Urbanizogio o
palsaglsmeo das Grens da Agrovila, com asrruamentos e abastecimentos do agus, energla o
acessibllidade aos portadoras do doficlénclas espoclals.

a) Unidondes Habitaclonals: abrange 30 casas com drea de 56,34m2 por unidade, conslruida com
alvonaria do tjolo furado revestida de raboco, @ coberla com telha cerimica com ostrutura de
madaeira. Compreande 08 cdmedos: 01 varanda, 02 quartas, 01 cozinha, 01 banhoiro o 01 sala,

b) Sede da !sca: Prédlo para funclonamente da Institulefio Sdcio-Comunitdria da Agrovila, com drea
cobarto de 136,27 m2, subdivide em 11 compartimentos com divisérias da alvenaria @ coberta com
tolna cordmica sendo: Varanda com 5,56m2; Sala de Rounifes 48,66m2; Hal/Recopglo com
7,75m2; Clreulacio 8,94m2; Sala do Coordenagho 8,58m2; 2 Banhelros com 2,28m2 cada; Cozinha
cam 13,55m2, Dapésito com 2,21m2, @ Area de Sorvigo com 4,41m2,

c) Posto do Saude: As diviadrias slo om alvenaria do tljolo cordmico, com cobarta do tolha cardmica,
com 2 Consultérios com 9,00m2 cada, 1 Area do Espera do 7,87m2, 1 Hall da 7,57m2, 2 Banheiros
com 3,04m2, 1 Farmécio com 6,00m2, e 1 Cozinha com 8,00m2, perfazendo urmn lolal do 51,52m2 do

2raa construlda.

d) Escolas com 02 Salas: Apresenie estruturas do alvonarla do tljolo @ cobarta com telha cardmica,
cormn 2 Salas do Aula com #ras da 48,00m2 cada, 1 Diraterla com 10,.20m2, 1 Depdsile Almoxarile

com 0,20m2, 2 Banhelros com 1.60m2, 1 Depésite de Alimantos com 2,69m2, ¢ 1 Patao com
127,14m2, totalizando umo fran de 264,20m2,

) Urbanizagfic e paisaglsmo: Envolvem os pervigos relaclonados &8 obras do drenagons
suparicials, execugdo do rode elatrica, e palsaglemo com mudasa arbéreas [rutlforae. \

Y

0 A “
{ }'—’4‘
i ' ¢
*Ouie siwrlode rolprr-ae aos a ® sArcuiEdon conforme ARTE n®

TR 400007 o OdAOO24TYOIBOCOYE de responsobikdacs  Uoe
profinaioneis Joxe Cilio Armdjo de Céveira Jirior, Sngonhaio Cive,
CREA A 12008ACE, CPF £710733023.43 w Joas Cabo Ao oo
Chvelre, Bagenhakn Chel, CREA N (210058, CAF N 0d13353303-00

-

Genlra Adminisirallve Governadar Virglllo Tavera 2/n Ed, SEINFRA/SRH = Tarreo / Combaba, I
Cop: 00,822,226~ Fornleza, Cenrd - Fana: (86) 3101.3904 /3101,4083 « Fax: (05) 3101.4040
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Piblico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

e omer TPy
Procouuo N° 12158570-2
Conlralo N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE

Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A

GOVERNO po
EsTAaDO o

Keerwinelin alny evarsvy Hileiras

f) Abastocimonte D'digua; Envelvam as instolagées pradlals de todas as unidades habitacionais, e 8s
demais odificactos que comporta o escope do contrato do implantagio de Cemplexo Jonipapalro, o
a construgio do um rosarvatério 0 cous acossérles para atender a demanda da agrovila,

As otividodes desenvelvidas no ambite de cantralo de supervisio abrangeram o3 seguintas sorvigos:

b) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAO
ATIVIDADE 1 - GERENCIAL JUNTO AO ORGAQ GESTOR

Eata ntividude foi roollzada pela Supervisora junte ao Orgdo Gostor, Deste mode a3
incompatlbilidades e divergénclus ancontrudas durante as nagoclagdos dos termos da contralo foram
rasolvidas, cace 2 caso, a critdrio do Orgho de Execugfo dos Obras. Nuoute foram observados os

soguintes pontos:

= Veariflcaghe des termes do contrato;

= Verificaglio da Ordem de Servigo.
ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTQ, PRDGHAMAC}AD E CONTROLE

Esta atividado, reallzada pela Equlpe de Suparvisio compreandeu o geranclamonto das condigbas
astabalecidaa pealo drgiio contratante com a empresa conslrutora executora da obra.

A equlpe de supervisio, para o desempenho dos allvidades de administraclio de contratos, utillzou
farramoninoa come @ acompanhamanta do oxocugho flslen financalra da obra, antra oulras, noa
procedimentos vstabelocidos, para que ao término do empreendimento todas as condigdos o
espacllicag8es acordadas em Instrumantas contratuals e aditivos fossem axoculadas o cumpridac.

ATIVIDADE 2 - PROCESSO DE GESTAO DA INFORMAGAQ

Esta atlvidade, reallzoda pala Equipo de Supervisilo tove come objetive a flacallzagie da oxocugho
das obroa em rolagio & conformidade com o projoto, controlo da qualidada dos matariais (Controle
Tocnolégles), vorificagio topogrifica da implentago (Controlo Geomeatrico), eloboragac de
Relatdrios de acompanhamento mensal e Final *As Bullt®,

Esta atividade 3, reallzada pelo Equipe de Suparvisio, teve como objative a fiscallzagho da exocuglo

das obrag am releglio 4 confermidadeo com o projalo, nlruvés doz seguintes Lrabalhos:
1) Controla Toecnoldgico: controle de qualldade don matarials aplicades nas obras, ’;;_.;'-:‘5"’

“Calw dlosiaca roforg«a0 DO BAMVICON ésdcuiodos coalorme ARTS o
10031P210400007 & Q0004702500010 e respansadiiece var
pfysignoly José Cébo Arsijo dw Dliveva Jdiiod, Engedteiig Chl,
CRITA N 11000ACH, CPP <10733073.03 & Josd Cabo Areijo de
Qiivaira, Mnpanheio Clvl, CREA N® 11 D-M, CPA A DAT13533.00

g '\
Centro Adminlatraiivo Governador Virgllio Tavora sin Ed, SCINFRAISRM = Térrea / Cambaba, J;{ : ay
Cep: 00,022,325 Fonniozn, Canrh + Fonn: (85) 3101,3004 1 3107,4053 « Fax; (85) 1107.4049 et A

i
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CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servigo Piblice Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Processo N® 12136573-0
‘ Conirala N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRHICE
S Empresa KL Servigos de Engenharin 5.A
i
7. A
GOVERNO b0
LESTADO o CEARA

Aevreing i sl Mecwrias Hidrivo

2) Conlrolo Guomalrico: verlficagio lopogrifica do Implantagdo das estruturas:

3) Centrole doa prazos o acompanhamanta de madigBes parclal o final dos zervicos exaculados
pala Empralteira;

4) Acompanhamenio do exocugio doa obras civis;
5) Moniloramanla alstemailice 4 sadde do trabaltho;
8) Eloboragho de Ralontérios da Acompanhamanio Monaal;
7) Elaboragfo de “Aa Bullt” dn Obra,
Reglizarnm-sa anadllses siatamiticoa do dezempanho da emprallaira no que diz raspaile  gualidade

o quantidode dos sorvigos o eguipamanios ulllzodos am consonanclo com o porle da obra &
cronegrama estabolocido.

ATIVIDADE 4 — EDUCAGAD AMBIENTAL, MOBILIZAGAO E COMUNICAGAC SOCIAL

Esta atlvidada leve coma objelive goral descnvelver o Implantar programa e melodoiogio de
mobllizagio o capacitagiio do populagiio benoliclada pala barrugem, visando 4 progervacio do maio
amblanle o © uzc rocional dog rocursos hidricos, atruvds de umn gestho compartilhoda, busconde &
sonaibllizagio dac comunidades baneficlados pela obra, eslimulando a censcléncia amblantal
olravés da reallzogdo de atlvidadez de educaglio amblental, definidns no dingnéstica aprovade,
visando assegurar o uno racional da édgun o o odoglio de praticas custentaveols no manojo dos
recursos hidricos; o anveolvimento dos difarentes grupos socials na busca o implementaglc do novos
valoros o do agdus concrelas paeln melhorin das condigtes nmblentals locals o a capacllagho da
facililgdoras locais, para atuurem coma mulllplicudores nos nivels formal ¢ ndo farmal,

A Consullora oapocificou a modolidade dos avonles por calegoria do puablico parlicipanta,
destacande o contoudo, molodologlas o astraldgias, adoquadas a cada roalldado. dentro de umao
vizfo hollslics da quaestéo amblontal,

Os (rabalhos foram desonvelvides por mele da aventes informativos & de capacllaglde de
mulliplicadores ambieninls & companhen aducalivan, com o uno don inatrumentos lécnicoa o=
pedagdgicos, tals como, folder, cartozes, vidoos, cortilhas, opostilas, spols radiofdnicos, enire outras,
que melhor a8 adequuram 4 realidade local.

ATIVIDADE § - PLANC DE IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO

Fara esla atividade, o Consuliora reallzou a acompanhamanio de todas as stapas de construglo da
burragem, songradouro, esiradas/caminhos do sorvigos, exploragio de |azidas, desmalamonio da

‘Hwim piwninoo mism-s0 G801 IONS(DE SSOCVIS00N Coifonmes ARTE o*
IE0310310400007 o ODODEMHTOZBDO0VE i  resppnssivigisge pon
prihflipsiiaii Jose Cobo Armin de Oivpirs Jbnar, Dongeahaeo Gl
CREA A" IJONGAGE, CPF 41873302331 & Joks Caba Aisig e
Oivara, Jagonhown Chail, CRTA N* 1218/0-P0, A N= 00133333300

Caniro Adminisirativa Governadar Virgllo Tavora ain Ed. SEINFRAJSRE = Térreg | Cambabs,
Cap: DD.D22 325 Fosalaze, Ceard = Fone: (03) 3107,2004 7 3701,406) - Fas: (85) 3101 4048

l.-—l-"u
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CONSELHO REGIONAL DE sl;:fie;mﬁu E ﬁﬂ}unm ESTADO DO CEARA
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
N° 1360/2012

Procosso N* 12158570-1
Canlrals N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRHICE
at Empresu KL Servigos de Engenharia S.A

GoverRNg no
Estano vo CEARA

Aeveelarin dus Wevigsas Jlidelrus

bacla hidraullea segundo o oblativa de apreansio da paisagam pré-higlorica a historlen, ombora
fragmenldriu, oblida a partir dos vestigios cullurals don grupos soclais que all convivaram, da lnllura

quo flzeram do amblonte o da sua interpratagio cullural.

Os esludos visaram o levantamenio & resgalo do patriméanio arqueolégico, palaontologice, histdrice e
cultural na araa da Infludnela direta @ indirata, seguinde a legislagdo portinente,

Especificamante, do ponte do visly dun pesqulsos clentlficas, os wnludes forom reollzndos
contemplando as soeguintos elapas:

8) Reallzacfic do dingnéuntico arquaaldgice praliminar com o Identificagdo de sltios arquooléglcos
a de |ugares promianoran ou polancialmaonte favoravels & mcomodagho do vestigios pro-
histérlcos com execugho de sondagens preliminares nas dreas afeladay pala obra.

8) Acompanhamento do desanvelvimente do cbra roferanie & remogdo de sedimenios de
suparficle e aub superficle durantz a oberturn dna valaa para nasentamente do ubulngoos,
ascavagBas dos drooa de ompréalimos o das fundogbes poaro conatrugfo dug obras.

10) Contextuallzaglic da ceraclerizagbo amblentol da tren do abrangdnela do empreendimanto,
conalderando os lermos cinohistérico ¢ arqueolégicos, a andllse do ocupagio e uso do 30l0.
pontes do erosfio ou dogradogio do nolo causade per gualquer agao antréplen ou nalural @
que poasam eatar afutando os sitios arquaeoldgicos [dentificados.

11)Andlinon dos ugbdos execuladas peln Borrogem Gomelsira sm relagho ao impaclo ambilental
potencial que pessa causar ao patdmdnio arqueoldgice esludodo, proponde madidas
mitigndoran,

12) Aprasontagia da ralalério técnico ao IPHAN contando todas oz ollvidodes realizadasz durante
essa ctapa (1) detalhande an ocarrénclan arqueocldgicas da drea, mapas, fotograflas, palesira

de educogio patrimonial.
c) EQUIPE TECNICA

Rasponséavels Técnlcosn:
Engenhelire Civil: Josd Callo Aratjo de Qliveira = CREA 1218/0-FPB
Enganhalro Civll: Josd Célio Araljo de Ollvalra Junlor - CREA 13BBE/D-CE
Supoervisio:
Engonhoire Civil: Robarlo Mala Pinhelro = CREA 43038/D-CE
Gedlago Sérgio Botelho Ponte - CREA/CE 10.113/0-CE
Engenhelra Civil; Hoslode do Quelrez Focd Filho = CREA 11623/D-BA

‘Enie pirlanmn reisvesse 308 BAAACOE BsOCuisOol oonfomma ANTE "
0310718400007 w OOHTTOII000TE U iekjriiiBateinlaile  ihie
pralidpondp Jused Cdia Amly e Oiwwien Jinmd, Sogenheen S,
CAfA A |IDAGACE, CPF J10733022-01 & Joxd Cdbo Ariipd ik
Qirewwn, Gngurdiveu Codll, CHEA N 1710/0-50, CFA = 0ar334337-00

A
Cenirp Admininirativg Govarnedor Virgilio Tavora ain Od. SRINFRAIRE = Tareo / Cembaba ; =
Cap: 00.822.328- Forlaleze, Ceord = Fone: (03) 3101.0004 7 31014053 = Fax: (05) 3101,4040 .
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA ESTADO DO CEARA
Servico Pablico Federal

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

Procasao N® 12156570-3
Contrato N® 022,'201IJFF'RDGERIHH-#DICIUNAL}S‘RWCE
Empresn KL Servigos de Engenharin 5.A

w0
GOVERNQ 10
Es1ap0 o CEARA

Sevratoidn olus Beyneeps Hodelvus

Godlogo Poleontalogista, MSc Coelgo Lira Ximenes - CREAJCE 12.305-D.
Arguadloga Resiane Limaverdae: CPF: 312.857.113-20

Fortaleza, 23 de abril de 2012.

et 1L L e
oo Sy b
SMule Osboya Ribuiro
Bnp.* Civil = CREA 50340
CPF =QT07610483-72

Oilmniador - TNOR

Dc ucordo:

Coordenegdo da nlva = Estrutura dos Recumsbs Hidilcos = COINE
CODROENADOR CM CXERCICIOD

Visto:

CESAR AUGUSTO PINHEIRD
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

*Cate mlwalide iwiore+av 00w JNFYifOd Feeciadol coiforme ARFS &
fo  romsinsaaade  dne

1603103 10400007 = GADEITOI300010

Ariissionals Jusd Caip Ar e Cinvwwn diliens. Jomuolimun Cied
CACA N* 1I00RACE, CPR 410733037:8] « Jowd Cdiw Amimo e
Chivmitn, Engenhewo Civil CAZA N* 121040-70. CPF A 06153352300

Caniro Adminisiraliva Gavernador Virgilia Tavera sin 0d, BEINFRAJERH = Tarrso { Cambaba,
Cnp: 00,022,323+ Forinlezn, Coora = Fone;: (85) 3101.30H04 / 101,408 « Faw; (D) 3101 4040
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CONSELHO RECIONAL DE ENGENHARIA E AGRON OMIA ESTADO DO CEARA
Servico Pibllce Federal

&

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

N° 1360/2012

S E L e e e e e e e e e e e s e e e R A R R R R R R R R R R R R LR E R

ORS.: CONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA TRANSCRITO SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS
ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

e i i e R s s E E E r T T EE R a s E e e v e s v s e R AR R R A R R A SRR R R R R R SRR R R AR R R R R R R EREREE RS

Ak R R R R A AR R AR R AR TR R R A AN F T AT F AR RN TN R A AAAN A A AT IR IS AT rd s rdasrs e ed s madddadddddddasddaavddadwiw

OBS.: DESCONSIDERAR DO ATESTADO ACIMA TRANSCRITO O SERVICO FLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE
DO PATRIMONIO ARQUEOLAGICO E FALEONTOLOGICO.

R R A F TR AT A TN AN AT AR AT F A A AT A A AT A AT SIS ssrdarrdassrdnrdd bl bbb ah R bk kR R R

E O QUE ME CUMPRE CERTIFICAR, EU, ERNANDES MOREIRA BARROS, DIGITALIZEI A PRESENTE CERTIDAO,
QUE VAI DEVIDAMENTE ASSINADA E VISADA CONFORME PORTARIA 131/2007 - FRES. DE 22 DE OUTUBRC DE
2007.

Fortalecza/CE, 19 de setembro de 2012

Conferida por: Visto:

et —7"”‘/};{#”’

DE_PONTES
COORDENADOR DE nza: 0O E CADASTRO

Arpiar Catnpos ai\raz
felulade cervo Técnico-CEAT
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Procosso N° 1215G575-3
Contrato N¥ 022/2010/PROGERIRH-ADICIONALISRH/ICE

T Empresa KL Servigos de Engenharia 8.A

w0

~ GovernOpo
EsTADO po CEARA

Sevredine i oy Bevarsos v

ATESTADO

Alestamos para os devidos fins, que a empresa KL SERVICOS E ENGENHARIA S/A,, inscrita no
CNPJ no 06.022.644/0001-67, com sede na cidade de Fortaleza, no ambito do Contrato N°
022/2010/PROGERIRH/ADICIONAL/SRH/CE, firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceard — SRH/CE, no valor de R$ 1.512.641,73 {um milhdo, quinhenlos e doze mil,
seiscentos e quarenta e um reais e setenta e trés centavos), sob a responsabilidade lécnica dos
engenheiros JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA — CREA N° 1219/D-PB e JOSE CELIO ARAUJO
DE OLIVEIRA JUNIOR - CREA N° 13886/D-CE, com respeclivas ART's n°s  160519319400007 e
0606247025000116, desenvolveu no perledo de 07 de Qutubro de 2010 a 04 de Fevereiro de 2011,
as atividades de SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS, PROGRAMA DE
EDUCAGAQ AMBIENTAL E PLANO DE IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO, NO MUNICIPIO DE
BAIXIO-CEARA.

a) CONCEPGAO DA BARRAGEM JENIPAPEIRO

A Barragem Jenipapeiro € composta por um conjunto de obras conslituido por um macigo de lerra
homogénea, sangradouro, & uma tomada d'agua tipo galeria com controle a jusante em lubo de ago
ASTM A-36. A seguir s3o resumidas as principais caracteristicas dessas obras.

FICHA TECNICA DA BARRAGEM JENIPAPEIROQ

Identificagao

(=] aTo] 131 F= L= o LT UPP PP Barragem Jenipapeiro

=1 o T OO Ceara

MURICTRIO! tvviririiiiniin s Baixio

SISLEMAL toviiiiei e rr e s s s e s erbrs s ear b e e r s e s rrrrees Bacia do Salgado

R B Sy o R e Rio Jenipapeiro

Coordenadas UTM (SAD-69) ....cccovvviiineiriin Marco M-01 (9.262.457,250N; 528.911,055E)
2T Ty o e e e RIS S S D o Estado do Ceara/SRH

*Exle dlestado rofor-ae a0s aeevigon exoculindon conforme ART'S n®
160518319400007 o Q0624702500016 do  mapopsatiictadn  dos
prfiigionain Jodo Colio Aryo de Oliveira Junior, Engomlinng Cial,
CREA N 13880~ACE, CPF 410738023-53 o Jong Cilio Argo do
Oliveira, Liigonhnim Qidll, GREA N® 12100-FPB, CPF N dd 1hah833-00

Cenlra Administrativa Govarnador Virgilio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH = Térreo / Cambebi,
Cep: G0,822.225+ Fortuleza, Coearst « Fona: (85) 3101.3004 / 3101,4053 - Fox; (85) 3101.4048

G




Processo N° 12156579-3
Contrato N® 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRH/CE

Empresa KL Servigos de Engenharia S.A
GOVERNO vo
EsTADO no CEARA

sevretarin s Reciesos Wifiivas

Autor do Projeto! .o s, Conséreio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data do Prgjeto:  ........... e v DEZ/2002

Bacia Hidrografica

BN S S e I s 186,40 km2
Precipitagdo media anual: ....... cErRRRRRRRe TEITL,E0 pam
Evaporacdo média anual: ..o 1.988,10 mm

Caracteristicas do Reservatoério

Area da bacia hidraulica (cota 260.0m): ......cccccoiviiiiieenne. 836,00 ha
Volume acumulado (cota 260,00 m): cocvveviiiiinnns snsvien 2040 him?
Volume afluente meédio anual; ..., 17,50 hm?

Volume morto do reservalério (cota 252,00m): ...coovivvenes 5,07 hm?

Vaz#o regularizada (90%): vossisesssnssnnnssissssnsspsssssessssnssnss 0,143 m3/s
Vazéo afluente max. de projeto (TR=1.000an0s) ........... 724,20 m/s
Vazda max. de projeto amortecida (TR=1.000anos) ........ 124,00 m%/s
Vazio afluente max. de verificagdo (TR=10.000ancs) ..... 928,35 m¥s

Vazdo max, de verificagio amortecida (TR=10.000anos). 171,00 m/s

Nivel d'agua maximo normal: ..., e 260,00 m

Nivel d' dgua max. maximorum (TR=1.000anos): ............ 261,10 m

Nivel d' 4gua max. maximorum (TR=10.000anos): ........... 261,40 m

Barragem

TIPO! woassmnmmr R N T AR Homogénea de Solo
ANUTE MABKIMBE i s s i s 1540 m

*Exfe alnstado mfom-ae a8 servigos axecutados conforme ARTS ot
160510319400007 o 0606G24702800016 e maponsabificiace  dos
profissionais Josd Célio Anttjo de Olwvelra Jumtor, Engonhioiro Civil,
CREA N° 1J880~CE, CPF 413755023-40 n Jone Cilo Ao e
Qlivoira, Enpenhoio Civil, CREA N° 1219/D-PB, CPF N 06 1555533-00. s

Centro Administrativo Governador Virgllio Tavora s/n Ed, SEINFRA/SRH = Térreo / Cambeba,
Cop: 60,822,325 Forlulezno, Ceorll + Fone; (85) 3101,3994 / 3101.4053 - Fax: (85) 310140489
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GOVERNO o
EsTADO po CEARA

Sewrlarta dvs Beviesos Hidizios

Largura do coroamento: .......cveieieiieirnnssnens

................ 6,00 m

Exlenséo pelo coroamento — Barragem Principal (02B+8,83 a 29+3,12); ............. 631,95 m

Exlenséo pelo corcamento — Barragem Principal (OE+14,56 a 25E+13,86): ......... 499,30 m

Cota do coroamantoy il asaiiibin

262,70 m

Cola da soleira: ... fEEEERE R 20R,00m

Volume de Escavagao (Fundagao): ...

Voliume do MagiGo! s s s nasss b

..... s 8.500,00 m?

147.500,00 m*

Volume do macico (Cut-off): ..o, i v 21,500,000 m?

Volume do enrocamento (rip-rap & rock-fill}: .......ccoverinnnn. 12,800,00 m*

Volume de transicBes:! ... 4,100,000 m?

Volume de areia (fillro e transigdes): ....ooovciniein

Largura maxima da Base; .......ccoevivrnmiiivininnnns

e 13:100,00 m?
................ 77,30 m?

Talude de Montant@: .....ccooiimimmmmmmssnnnenns 1,0V 2,5 h

Talude de JUusanl@: .......ccoovvviriiinien.

Barragem Auxiliar BA-01

TGO} spsssservssriassansennsssansssessasrsnnnmssssnnsassevanssnsiindins

ANETES WIARIFTEY .rmrassaiiiisiisinnsnsbbbobssiiuivh iy veaoe

................ 1,0 v: 2,0h

................ Homogénea de Solo

PRI M.k )

Largura do Coroamento: ..., 5,00 M
Extensdo pelo Coroamento: ..., 110,50 m
Catado Caroamento! winiminiaiitiimaiimnnsniiime 262,70 m

Volume de Escavagdo (Fundaglo): ...ovnnnnnnn 1,120,200 m?

Volume do Macigo: ...

Volume de Enrocamento: .oviveeineenieessssennnnns

................ 1.918,30 m?*
................ 456,60 m*

*Eate ateatado mfeie-ae aos senagos execulados confonmme ARTES o
180310310400007 o QSOG24702500016 oo aponsabiiclocde o
profizzionaid Joze Cdllo Araijo de Cliveira Jimior, Engenhoro Civil,
CREA N* 1208684CE, GPE JTRTS5023-80 n June Golin Araiyo e
Oliveira, Engenhoiro Civll, CREA N® 1210/D-PB, CPF N° 06 1545533-00

Contro Administrativa Govarnador Virgilio Tévara a/n Ed, SEINFRAISRH = Tarrao / Cambaba
Cop! GD 822,325 Fortale=s, Cearss + Fone: (B5) 21071.3994 / 3101,4053 « Fax: (85) 2101.4040
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R Empresa KL Servigos de Engenharia 8.A

GOVERNO DO
EstADO po CEARA

Sewredant b dlos Bevnrsis (Hdvedas

Volume de TranSiGhes: . e, 237,90 M?
Talude de Montante: ......cccoeorveivrvmmmmnsmssesnesenniissnimmmmseeenees 102,58 (ViH)

Talude de JUsSAnte! ... 12,0 (ViH)

Tomada de agua

THPO! ciieiiiiieeineirsssnesssrnreisrsesssssssessessssnenssnneneersnssssss s s aleria com controle a jusanle em tubo de
aco ASTM - A-36

Localizaglo! ... QMBreira esquerda estaca 24
NUmMera de condulos: .....oviverrerererrrssserrerinmersssnsssmnesssnes 1 (UM)

DIAMELro: ..o 400,00 mm

Comprimento do conduto: ..., 70,00 M

Cota da geratriz inferior a montante: ..., El. 251,50 m

Cota de geratriz inferior a jusante: .......c.ccviieeninnininine. EL 251,50 m

Volume de escavacgaio: ... . 20.500,00 m?

Volume de concreto armado; L 102,00 m?

Valume de concrelo de regularizagdo: .......... AR .. 18,00 m?

Comprimento total (incluindo entrada e saida): ................ 80,00 m

Vertedouro

B [ I R — Canal escavado em rocha
= o - 7500m

Cota da soleira: v, v e 260,00 M

Extensdo total do canall ..., 258,63 m

“Ealn atnstatin winmeio nos servigos execulados conforme ARTE
160510310400007 o Q0024702500018 oo tonponsabificdacde  don
profizzionaiy Jose Colio Armljo de Oliveiea Jiimior, Enpenborm G,
CREA N* 1J006ACE, CPF J19758023-53 o Jasp Coln Anvio e
Qfivaira, Engonheiro Civll, CREA N* 1210/0.PI1. CRPF N 06 1555533-00

Cenlro Adminidtralivo Govarnadar Virgllio Tavora s/n Ed. SEINFRA/SRH - Térreo | Cambnaba .
Cep: 60,822,325+ Fortulezn, Coard « Fone: (85) 3101.3094 / 31014053 » Fax; (85) 3101.4049 /
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Processo N® 12156579-3
Contrato N° 022/2010/PROGERIRH-ADICIONAL/SRH/CE

P Empresa KL Servigos de Engenharia S.A
Al
GOVERNO po
ESTADO po CEARA
Sevretarda dos Recursos Hideicos
Vazao maxima (Tr=10.000 anos) c.cccooevviinniniiniiinsenninnn 171,00 m3/s
Lamina maxima Prevista (T.R=10002n05); .........ovivviinnrins 1,10 m
Lamina maxima Prevista (T.R=10.000an0s). .......ccveevernnee 1,40 m
BOE WIPED covvrmmermommmonnssnessssmos e s B o es s b SR SRR 1,30 m
Volume total de escavagio: ..., 70.000,00 m?

FICHA TECNICA DA AGROVILA

Agrovila construida foi composta por 30 Unidades Habitacicnais, 01 sede da ISCA- Instituto Soécio
Comunitario da Agrovila, 01 Posto de Saude, 01 Escola com 2 Salas de Aula, Urbanizagdo e
paisagismo das areas da Agrovila, com arruamentos e abastecimentos de agua, energia e
acessibilidade aos portadores de deficiéncias especiais,

a) Unidades Habilacionais: abrange 30 casas com area de 56,34m2 por unidade, conslruida com
alvenaria de tijolo furado revestida de reboco, e coberta com telha cerdmica com estrulura de
madeira. Compreende 06 cémodos: 01 varanda, 02 quartes, 01 cozinha, 01 banheiro e 01 sala.

b) Sede da Isca: Prédio para funcionamento da Instituigdo Sécio-Comunitaria da Agrovila, com area
coberta de 136,27 m2, subdivida em 11 compartimentos com divisarias de alvenaria e coberta com
telha ceramica sendo: Varanda com 5,56m2; Sala de Reunides 46,66m2; Hall/Recepg¢do com
7,75m2; Circulagdo 8,94m2; Sala de Coordenagado 9,58m2; 2 Banheiros com 2,28m2 cada; Cozinha
com 13,55m2, Depdsito com 2,21m2, e Area de Servigo com 4,41m2.

c) Posto de Saude: As divisdrias s80 em alvenaria de tijolo ceramico, com coberta de telha ceramica,
com 2 Consultérios com 9,00m2 cada, 1 Area de Espera de 7,87m2, 1 Hall de 7,57m2, 2 Banheiros
com 3,04m2, 1 Farmacia com 6,00m2, e 1 Cozinha com 6,00m2, perfazendo um total de 51,52m2 de
area construlda,

d) Escolas com 02 Salas: Apresenta estruturas de alvenaria de tijolo e coberta com telha ceramica,
com 2 Salas de Aula com area de 48,00m2 cada, 1 Diretoria com 10,20m2, 1 Depésito Almoxarife
com 9,20m2, 2 Banheiros com 1,60m2, 1 Depédsito de Alimentos com 2,69m2, e 1 Paleo com
127,14m2, totalizando uma area de 264 ,20m2.

e) Urbanizagdc e paisagismo: Envolvem os servigos relacionados as obras de drenagens

superficiais, execucao de rede elétrica, e paisagismo com mudas arboreas frutiferas.
/ 1-2 f

“Estn aleatado rofere-ue aps doviges exoculados confarme ART'S 0"
160519310400007 o 060624702500016 do  responsobiidade  dos
profizzionais José Colle Aropoe do Olveira Jamior, Engonibeiro Civil,
CREA N 713886/.CE, CPF 410755023-53 o Joxd Collo Arajo de
Qlivelra, Engentiniro Civll, CREA N® 1219/D-F8, CPF N" 06G1555533-00,

o
; -“_.-,::-"?

Cenltro Administrativo Governador Virgllle Tavera s/n Ed. SEINFRA/SRIH = Tarroo / Cambaoba, il -
Cop; 60,822,325+ Fortalaza, Ceard + Fone; (B5) 3101.3994 / 3101,4053 - Fox; (85) 3101.4049
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Empresa KL Servigos de Engenharia S.A

GOVERND DO
EsTADO no CEARA

Secreturdn oy Recursos Hidvivoy

f) Abastecimento D'agua: Envolvem as instalagdes prediais de todas as unidades habitacionais, e as
demais edificagées que comporta o escopo do contrate de implantagio do Complexo Jenipapeiro, e
a construgfo de um reservatdrio e seus acessoérios para atender a demanda da agrovila.

As atividades desenvolvidas no ambito do contrato de supervisédo abrangeram os seguintes servigos:

b) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAQ
ATIVIDADE 1 - GERENCIAL JUNTO AO ORGAO GESTOR

Esta atividade foi realizada pela Supervisora junto ao Org3o Gestor. Deste modo as
incompatibilidades e divergéncias encontradas durante as negociagbes dos termos do contrato foram
resolvidas, caso a caso, a critério do Orgdo de Execugdo das Obras. Nesta foram observados os
seguintes pontos:

+ Verificagdo dos termos do contrato;
« Verificagdo da Ordem de Servigo.
ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo compreendeu o gerenciamento das condigbes
estabelecidas pelo érgao contratante com a empresa construtora executora da obra.,

A equipe de supervisdo, para o desempenho das atividades de administragdo de contratos, utilizou
ferramentas como o acompanhamento da execugao fisica financeira da cobra, entre outras, nos
procedimentos estabelecidos, para que ao término do empreendimento todas as condigbes e
especificagées acordadas em instrumentos contratuais e aditivos fossem executadas e cumpridas.

ATIVIDADE 3 - PROCESSO DE GESTAQ DA INFORMACAQ

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo teve como objetivo a fiscalizacdo da execucgio
das obras em relacdo a conformidade com o projeto, controle de qualidade dos materiais (Controle
Tecnologico), verificagdo topografica da implantagdo (Controle Geométrico), elaboragdo de
Relatérios de acompanhamente mensal e Final "As Built".

Esta atividade 3, realizada pela Equipe de Superviséo, teve como objetivo a fiscalizagdo da execugéo
das obras em relagdo a conformidade com o projeto, atraves dos seguintes trabalhos:

1) Controle Tecnolégico: controle de qualidade dos materiais aplicados nas obras; _/"%—"

"Euty tlustudo roforasao aos servigos executadns conforme ARD'S w9
160519310400007 o O060624707500016 de rwsponsobilidady  dos
profizsionals Jozo Colio Aradjo ce Ofivarra Jinior, Engenhoiro Civil,
CREA N° 138B6/-CE, CPFF 419755023-83 ¢ Jousd Collo Araljo dn
Oiivaira, Engonhmma Cvil, CREA N* 1219/0D-FB, GF'F/’\I" 061555533-00,

— 4 7
Centro Administrative Governador Virgilio Téavora s/n Ed, SEINFRA/SRH = Térreo / Cnmbuhn\.“yl{
Cap: 60,822,325+ Fortoleza, Ceard - Fone; (B5) 3101.3894 / 3101.4063 » Fax: (85) 3101.4040
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Seveetirta i Bevniears Hidvgvios

2) Conlrole Geometlrico: verilicagio topografica da implantagao das estruturas;

3) Controle dos prazos e acompanhamento de medigdes parcial e final dos servigos execulados
pela Emprelleira;

4) Acompanhamento da execucéo das obras civis;

5) Monitoramento sistematico a salde do trabalho;

6) Elaboragao de Relatérios de Acompanhamento Mensal;
7) Elaboragio de "As Built" da Obra.

Realizaram-se analises sislemalicas do desempenho da empreileira no que diz respeilo a qualidade
¢ quanlidade dos servigos e equipamentos utilizados em consondncia com o porle da obra e
cronograma estabelecido,

ATIVIDADE 4 - EDUCACAO AMBIENTAL, MOBILIZACAO E COMUNICAGAO SOCIAL

Esta atividade teve como objetivo geral desenvolver e implaniar programa e melodologia de
mobilizagdo e capacitagio da populagdio beneficiada pela barragem, visande 4 preservagio do meio
ambienle e o uso racional dos recursos hidricos, através de uma gestéio compartilhada, buscando a
sensibilizagio das comunidades beneficiadas pela obra, estimulande a consciéncia ambiental
através da realizagio de atividades de educacio ambiental, definidas no diagnoslico aprovado,
visando assegurar o uso racional da agua e a adogido de praticas susientdveis no manejo dos
recursos hidricos; o envelvimento dos diferentes grupos sociais na busca e implementagdo de novos
valores e de agdes concretas pela melhoria das condigées ambienlais locais e a capacilagdo de
facilitadores locais, para aluarem como multiplicadores nos niveis formal e ndo formal.

A Consultora especilicou a modalidade dos evenlos por calegoria de publico participante,
deslacando o conleudo, metodologias e estratégias, adequadas a cada realidade, dentro de uma
viséio holistica da questae ambiental,

Os trabalhos foram desenvolvidos por meio de eventos informalivos e de capacilagio de
mulliplicadares ambientais e campanhas educativas, com o uso dos instrumentos tecnicos e
pedagogicos, tais como, folder, cartazes, videos, cartilhas, apostilas, spots radiolénicos, entre outros,
que melher se adequaram a realidade local.

ATIVIDADE 5 - PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO

Para esta atividade, a Consuliora realizou o acompanhamento de todas as etapas de construcio da
barragem, sangradouro, eslradas/caminhos de servigos, exploragdo de jazidas, desmatamento da

*Edto afpathdo mfere-ge aos zenigos execulados conforme ART'S p®
100519310400007 o OGOH24702400018 de  ogponsaldetacdo o
profinionaix Jodao Colio Ardfo oo Qlivairn Jilnior, Engenhono Gl
CREA N [13880ACE, CPF 419708023-53 v Jowd Gl A e
CHivrritar, Engmitieirn Givll, CREA N® 1210/0-P0 CPF N® DA 185553300

Centro Administrative Gavarnador Virgille Tavera s/n Ed, SEINFRA/SRH = Tarreo / Cumbeba,
Cep: 60.822.325- Fortaleza, Ceard - Fone: (B5) 3101,3994 / 3101,4053 - Fox: (85) 3101.4049
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bacia hidraulica segundo o objetivo de apreensdio da paisagem pré-histérica e hislérica, embora
ragmentéria, obtida a partir dos vestigios culturais dos grupos sociais que ali conviveram, da leitura
que fizeram do ambiente e da sua interpretagao cultural,

Os esludes visaram o levanlamenle e resgale do palrimoénio arqueolégico, paleonleldgico, hislarico ¢
cultural na area de influéncia direta e indireta, seguindo a legislagcéo pertinente.

Especificamente, do ponto de visla das pesquisas cienlificas, os esludos foram realizados
conlemplando as seguintes elapas:

B) Realizagiio de diagndslico arqueoldgico preliminar com a idenlificagio de sitios arqueologicos
¢ de lugares promissores ou polencialmente favoraveis 4 acomodacgic de vestigios pre-
histéricos com execucdo de sondagens preliminares nas areas afetadas pela obra.

9) Acompanhamenlo do desenvolvimenlo da obra referenle a remogédo de sedimenlos de
superficie e sub superficie durante a abertura das valas para assenlamenlo de tubulagdes,
escavagées das areas de empréstimos e das fundagdes para construgdo das obras,

10) Contextuallzacéio da caraclerizagiio ambiental da area de abrangéncia do empreendimento,
considerando os termos elnohistérico e arqueolégicos, a analise da ocupacio e useo do solo,
pontos de erosdo ou degradagio do solo causado por qualquer agdo anlropica ou nalural
que possam estar afetando os sltios arqueolégicos identiflicados.

11) Analises das acbes executadas pela Barragem Gamelelra em relagdo ao impacto ambiental
potencial que possa causar ao patrimdnio arqueolégico estudado, propondo medidas
mitigadoras.

12) Apraesentagdo de relatdrio tecnico ac IPHAN conlendo todas as atividades realizadas durante
essa etapa (1) detalhande as ccorréncias arqueolégicas da area, mapas, fotografias, palestra
de educagio patrimanial.

c)  EQUIPE TECNICA

Responsaveis Téchicos:

Engenheiro Civil: Jose Célio Araujo de Cliveira - CREA 1219/D-FB

Engenheiro Civil: José Célio Aratjo de Cliveira Junior - CREA 13886/D-CE
Supervisdo:

Engenheliro Civil: Roberto Maia Pinheiro — CREA 43038/D-CE

Gedlogo Sergio Botelho Ponte - CREA/CE 10.113/D-CE

Engenheiro Civil: Hesiodo de Quelroz Faco Filho — CREA 11623/D-BA

*Uutn atuutacio mefors=un dos sorvigod evoculndas conforme ARTS 0"
160510319400007 o 0QO006G24702500016 de osponsabidace  ton
profiasionniz Joze Colio Aradyo de Olveica Jisios,  Cigendinign G,

CREA NY 138804CE, CPF 419758023-53 o José Colio Arodjo do
Qlivairn, Engonhoim Civll, CREA N® 1212/0-P8, CIYF N 0615558533-00

Cenlro Administrative Governatder Virgllio Tavera s/n Ed. SEINFRA/SRH = Térrao / Cambaba ?
Cep: 60,822,325+ Fortalezn, Ceard - Fone: (B5) 3101,3854 / 3101 4053 « Fax; (B5)3101.4049
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Gedlogo Paleontologista, MSc Celso Lira Ximenes — CREA/CE 12.305-D.
Arquedloga Rosiane Limaverde: CPF: 312.957.113-20

Fortaleza, 23 de abril de 2012.

——

omulo Saboya Ribeiro

Eng* Civil = CREA 5054-D
CPF = 070751663-72
Onentador - CNOR

De aeordo:

Coordanaghio doe Infra = Estrulurn dos Recursos Hidricon = COINF
COORDENADOR EM EXERCICIO

Visto:

/73"/ 7o o4 A

CESAR AUGUSTO PINHEIRO
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

*Exte aloztodn mfomee gon denvigon exnciados conlfoime ART'S "
160519319400007 w ULQG24702500016 deo  rodponsaladade dos
prufisainga Joge Colio Aradjo de Clivesra Jirmor, Engonhoirn Gl
CREA N' 1J0BGACE, CPF JIBTS5023-83 o Jose Ciho Arauo do
Cfivnita, Engenheira Civil, CREA N 121 :0-PB, CPF N* 06155541300

Cenlro Administrativa Governador Virgllio Tavora #/n Ed, SEINFRAISEH = Térreo | Combeabn
Cop: 60 822.325- Fortalezn, Ceard « Fone: (85) 3101.2994 / 3101 4053 - Fox: (B5) 3101.4040
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“Ag Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA R N

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte - Crea-RN,
o Acervo Técnico do profissional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA referente a(s) Anotacio(des) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descriminada(s):

Profissional: JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
Registro: 3203 RNP: 1605193194
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Nimero da ART: 00016051931945015720 Tipo de ART: ART Registrada em: 13/10/2014  Baixada em: 31/03/2015
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 No:
Comp|emento; Bairro: CAPIM MACIO
Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430
Contrato: Celebrado em:
Valor do contrato: R$ 11.156.301,38 Tipo de contratante: CONTRATANTE
Acéo institucional: NAO SE APLICA
Endereco da obra/servico: ZONA RURAL No:
Comp|emento; Bairro: DIVERSOS
Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430
Data de inicio: 23/05/2007 Concluséo efetiva: 06/04/2015
Finalidade: SEM DEFINICAO
Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO 1
UNIDADES;
Observagdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAAOO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUAOO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU. CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. 1° TERMO ADITIVO
AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGRACAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO POR
MAIS 05(CINCO MESES). 2° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGACAO DO
PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO POR MAIS 12(DOZE) MESES. ORDEM DE PARALISACAO DE SERVICO DATADA DO DIA 14/01/2011. 3°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH - QUE TEM POR FINALIDADE PRORROGAR O TERMO FINAL DO CONTRATO POR
MAIS 180 (CENTO E OITENTA) DIAS. 4° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH - QUE TEM POR FINALIDADE PRORROGAR
O PRAZO POR MAIS 607 (SEICENTOS E SETE) DIAS E A ALTERAGAO DO VALOR DO CONTRATO. ESTA ART SUBSTITUI AS DE N°
15100000012195011120, N° 0016051931945013320 QUE ESTAVAM VINCULADAS A ART DE N° 06100000138865011720 E PASSARA A SER
VINCULADA A ART 00006062470255021120 DO PROFISSIONAL JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA JUNIOR.

NUmero da ART: 00016051931945013820 Tipo de ART: ART Registrada em: 28/02/2012  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE DE RECURSOS HIDRICOS - CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
SEMARH

Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 1.910.640,00 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Acdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servico: ZONA RURAL Ne:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: DIVERSOS

Data de inicio: 23/05/2007 Concluséo efetiva: 26/03/2012

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
SEMARH

Atividade Técnica: 3 - SUPERVISAO OU COORDENACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 -
FISCALIZACAO E PROJETO 1 UNIDADES;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida

___ Observagdes

ART DE CO-AUTORIA N° 06100000138865011720 SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE
SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS CIVIS DE CONSTRUCAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU.
CONTRATO 009/2007-SEMARH.

NUmero da ART: RN20160100718 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 22/12/2016  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Comp|ement0; Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Acéo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servigco: DIVERSOS Ne:

Comp]emento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 04/06/2017

Finalidade: SEM DEFINICAO

Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES;

___ Observacgdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSICAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Ndmero da ART: 00016051931945016220 Tipo de ART: ART Registrada em: 04/05/2015  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAR Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:
Complemento: Bairro: CAPIM MACIO
Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430
Contrato: Celebrado em:
Valor do contrato: R$ 11.723.122,07 Tipo de contratante: CONTRATANTE
Acdo institucional: NAO SE APLICA
Endereco da obra/servico: DIVERSOS Ne:
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430
Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 05/06/2015
Finalidade: SEM DEFINICAO
Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO 1
UNIDADES;
Observagdes

5° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE ATRAVES DA DA
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, E A EMPRESA KL SERVIGOS DE ENGENHARIA
S.A, O PRESENTE TERMO ADITIVO TEM POR OBJETO ADEQUAR O CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, CONFORME PLANILHA
ORGAMENTARIA ADEQUADA, PARTE INTEGRANTE DESTE PROCESSO, QUE EM POR OBJETO O ESTABELECIMENTO DAS CONDIGOES
DE EXECUGAO, SOB O REGIME DE EMPREITADA, POR PREGO UNITARIO PARA OS SERVIGCOS DE CAMPO E DE LABORATORIO, E SOB
REGIME DE EMPREITADA POR PREGO GLOBAL PARA OS SERVIGOS DE ESCRITORIO, DOS SERVIGOS DE CONSULTORIA PARA
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM
OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, NESTE ESTADO. 6° TERMO ADITIVO AO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH QUE TEM POR
OBJETO A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO N° 009/2007 - SEMARH, EM MAIS 60(SESSENTA) DIAS.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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“Ag Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 C R EA R N

Resolugédo N° 218 de 29 de Junho de 1973 1325612/2018

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte Atividade concluida
Ndmero da ART: RN20180176385 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 07/02/2018  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacao técnica: CO-AUTOR

Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne;

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servigco: DIVERSOS No:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 03/08/2017

Finalidade:

Proprietario: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES,;

___ Observacgdes

SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGCAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGACAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSIGCAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Aditivo: REFERENTE AO 9° TERMO DE ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007- SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGCAO DE
PRAZO DE VIGENCIA POR MAIS 60 DIAS, VIGENTE ATE 03/08/2017.

Nimero da ART: RN20170146736 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 30/08/2017  Baixada em: 07/02/2018
Forma de registro: COMPLEMENTAGCAO DE PRAZO Participacéo técnica: CO-AUTOR
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A.

Contratante: SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74
Endereco do contratante: RUA DONA MARIA CAMARA, 1884 Ne:

Complemento: Bairro: CAPIM MACIO

Cidade: NATAL UF: RN CEP: 59082430

Contrato: Celebrado em:

Valor do contrato: R$ 19.268.341,08 Tipo de contratante: CONTRATANTE

Agcdo institucional: NAO SE APLICA

Endereco da obra/servico: DIVERSOS Ne:

Complemento: Bairro: DIVERSOS

Cidade: JUCURUTU UF: RN CEP: 59082430

Data de inicio: 06/04/2015 Concluséo efetiva: 03/08/2017

Finalidade:

Proprietério; SEMARH CPF/CNPJ: 01.066.896/0001-74

Atividade Técnica: 1 - ATUACAO ATIVIDADES SISTEMA ANTIGO -> #A0414 - BARRAGEM DE CONCRETO 19 - FISCALIZACAO E PROJETO
1.00 UNIDADES;

___ Observagdes

SERVIGCOS DE CONSULTORIA PARA ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
CIVIS DE CONSTRUGAO DA BARRAGEM OITICICA, NO MUNICIPIO DE JUCURUTU, CONTRATO N° 009/2007-SEMARH. REFERENTE AO 7°
TERMO ADITIVO AO CONTRATO N°009/2007, CELEBRADO ENTRE O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE, ATRAVES DA SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, QUE TEM POR FINALIDADE A PRORROGAGAO DO PRAZO DE VIGENCIA DO
CONTRATO ATE 04/06/2017 E TAMBEM A RECOMPOSIGAO DA EQUAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA CONTRATUAL REEQUILIBRANDO OS
PRECOS EM R$ 7.545.219,00 FICANDO O NOVO VALOR CONTRATUAL EM R$ 19.268.341,08. REFERENTE AO 8° TERMO ADITIVO AO
CONTRATO N°009/2007 - SEMARH QUE TEM POR FINALIDADE A READEQUAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA, POREM NAO POSSUI
QUALQUER REFLEXO FINANCEIRO.

Aditivo: REFERENTE AO 9° ADITIVO AO CONTRATO N° 09/2007 PRORROGANDO POR MAIS 60 (SESSENTA) DIAS O PRAO DE VIGENCIA DO
CONTRATO, ATE 03/08/2017.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte CREA-RN
AV Senador Salgado Fllho’ nu 1840 Conselho Regional de Engenharia e
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1325612/2018

Atividade concluida

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009

CREA-RN
Resolugado N° 218 de 29 de Junho de 1973

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 11 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 1325612/2018
23/02/2018, 14:05
3A912

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica
somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracéo entregue no

O(s) Atestado(s), Declaracéo(des) e/ou Certiddo(des), averbada(s) a
esta CAT, é(sdo) parte integrante(s) da mesma, somente o(s(
servico(s) a que se refere(m) as atribuices do profissional acima
citado.

momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. = i .
A autenticidade desta Certiddao pode ser verificada em: http://crea-

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado rn.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3A912
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa

juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade

e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade

deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em

conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolu¢bes do Conselho

Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Esta certiddo perderq a validade caso ocorra qualquer alteragio
posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br

CREA-RN

Conselho Regional de Engenharia e
‘Agronomia do Rio Grande do Norte

Impresso em: 23/02/2018, as 15:46.



RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE F DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que a empresa KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A
inscrita no CNPJ sob o N° 06.022.644/0001-67, com sede na cidade de Fortaleza/CE, em
conformidade com o contrato n®. 009/2007/SERHID, datado de maio de 2007, celebrado com a
Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH, do Estado do Rio Grande do
Norte, no valor de R$ 19.268.341,07 (dezenove milhdes, duzentos & sessenta e oito mil, frezentos
e quarenta e um reais e sete centavos) executou de forma satisfatéria, no periode de Maio de
2007 a Julho de 2017, o Projeto Executivo da Barragem Oiticica e os Servigos de Superviséo e
Cerenciamento das Obras, tendo sido realizado 100,00% dos servigos contratados.

1 — Generalidades:

A construgio da Barragem de Oiticica € de extrema importancia para a regido do Seridd que
se situa entre as mais pobres do Brasil, regifo sujeita ao processo de desertificagio. Esta obra tem
finalidade de amenizar o efeito de cheias, visande proporcionar o confrole das vazbes do Rio
Piranhas, reduzindo o risco de inundagfies no Vale do Agu a jusante da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves. Além disso, visa suprir o déficit hidrico da sub-bacia do rio Seridd a qual responde por 90%
do déficit hidrico da bacia do Piranhas/Acu, no Estado do Rio Grande do Norte, estimado pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos em 2.175 L/s para o ano de 2020,

A sua execugdo viabilizara o desenvolvimento de toda a regidio do Seridéd, através da
integracdo de suas Aguas objetivando a sustentabilidade hidrica da regidio através da revitalizacio de
750 ha dos perimetros irrigados de Itans, Sabugi e Cruzeta, bem como a implantagéo do perimetro
irrigado do Mendubim com cerca de 3.000 hectares. Além disso, ird promover a melhoria das
condicBes sanitarias e amenizando os problemas sociais causados pelas secas, possibilitando o
abastecimento a uma populagio de 330.000 habitantes diretamente e indiretamente toda a pepulagéo
das regides do Seridé, Vale do Agu e Central do Rie Grande do Norte, através da consbtrugéo de
sistemas adutores, bem como o aumento da oferta de agua para a piscicultura, a geracdo de energia
elétrica, o desenvolvimento da recreacdo e do lazer como elementos de incentivo ao turismo na
regiao,

1.1 - Ficha Técnica da Barragem Qiticica (Projeto Adequado)
Caracteristicas Gerais

DOETB IO AACUIIE . 4o i ooy e s S S S B S A Qiticica
Municipio: ... Jucurutu/RIN
SO o vmsiniansots o o U S A S e R A 0 008 Rio Grande do Norte

Rio Piranhas
Capacidade de Acumulagdio (cota 114,00m): ...ocvieiiiiiimmiiimee e e, 556,23 hm*

Area da Bacia HIdrOQIAFIC: ..o......ceieeieveviisesresesmesseeseeesasessessrnes st esassensassrens s ssaserasssnsens 34.000km?
Area da Bacia Hidraulica (cota 114,00mM): ..o D.998,81 ha

Rua Dona Maria Cimara, 1884, Capin Macio — Natal/ BN - 39082-430
Telelone: (84) 3232 2410 — Fux (84) 3232 2411 - semarhiiin gov br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
Av Senador Salgado Filho, n° 1840
Tel: + 55 (84) 4006-7200 Fax: + 55 (84) 4006-7201 E-mail: crearn@crea-rn.org.br

oM

CREA-R

Conselho Regional de Engenharia e
‘Agronomia do Rio Grand

orte

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

Barragem Principal
Tipo: . ermreneesanemneeessaneananenneseneen e e (ONETElG Compactado a Rolo (CCR)

Extensao peio Coroamerﬂca s R s T e e e I D DY
Extensdo Trecho Veriedouro. e I T e R A T e T A o T
C0ta Ao COMOAMEBNID. ...coveemriireveeesnreremeessessmrsteemsesnessssesesnmsisessseesssssrenvnssnsesaessennnsrerees 1 19, B0 MM
Largura do COrOaMEBNED. . ... cieiiaeiareenereaaaacmrmeeesasanseeesssrmsmnmesnnsssrusasssnss secsssnsssessanssssneses £ 500 M
Altura Maxima:.. D T T WRRMTN. -0 114 i 1
Talude de Montante A 3 3] v
Talude de Jusanie Escaionado (geralnz} SR USPRROURPURRPRRRSURRRTRRRURRO ¢ 1 - § » § MUK A4
Volume de Escavagdo 1° Caiegona295?200 me
Volume de Escavaciio 22 Categorial.....ccu e i reeeceeesese e sneses e nesenessneeenne . 40. 588,00 m®
Volume de Escavacdo 3% Categoria:.....ccovveeceeerereceerercesceenssnssnsessssesssnnesseesones 1 00.065,00 md
Yolumede CORE .. - i e e s s e BB T EE U0
Yolume de 0N . it e mea e e i IS 2200

Barragem Auxiliar |
Tipo: .. S SRR e s T ST OO A ANeE

Extensao peio Coroament‘o T e G SR e 2B D Y
Cota do Coroamento; 11980 m
Largura Ao CorORMENED ..o e binimansissomvensoint dhivias oo ba s dosduin i vmmens Svscnys ety 7,00 M
AU R s i e S e e e s e R B0
Tolude de Monbarme . v v i s s FRE V)
Talude de Jusante: . e e e R e S s § 8 1Y)
Volume de Escevae;ao 1*' Categona s s A B D8 B0 A
Volume de Escavacio 2° Categoria:........_. ...1.240,00 m®
Volume de Escavagio 3* Categoria:........... ...2.327,00 nt®
Volume de Aferro: ..-..94.506,00 n*
Volume de Enmcanento e Tfansu;oes e .....13.308,00 m?
Volume de Areia para Filtros: 3190,00 m

Barragem Auxiliar Il

Tipo: . crenee e nen s e sesemnenee e nn e EMTOCAMENTO oM Nucleo impermeéaveal
Ex!enséo peio Coroamento R SR R s sy TERD 2O M
Cota do Coroamenfo: ... 119,80 m
Largura da Coroamento...
Altura MAXIMa: ......coocceimemrearnececesmnnen RN . o2 0 o
TAIHE A8 MOTHEEITE . oasssvivessrsinsmsusmmis e seiessss s s s Tt TV
Talude de Jusanie: . RO -5 { 2 1 £ A
Volume de Escavat;.ao 1a Categorla A e s e S OO S
Volume de Aterro:. 7680400 me
Volume de Enmcamento e Transng:oes .-108.980,00 m*
Volums de Arela para FIros: . cnnniminainaiiienn i e 18.854,00

Taa Dons Maria Cimara, 1884, Capim Macio — Malal/RN — 50082-420
Telefone: (84) 3232 2410 — Fax (84) 3232 2411 ~ semarhigun, govbr
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RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

O © o5 ©
gegedouro 5 % g §
Tipo: .. eSS SR i s BoleiTa delpada £5 S
Largura e S i e R A e S e S 1.310,00 m OCod®
Descarga de ijeso (mllenar} e 1ABT8.1 TPIS ox g™
Descarga de Projeto (10000 anos), ; et 17.377,2 nils c3 3
Cotas das Soleiras .. 11468 m /11553 m g 8o
Lémina maxima de Sangna {milenar) .............................................................................. 247Tm ki g o
COtA A2 LAMING NBXITIA oveeeeeeerereresaessessessseses taesseesessasess s sansse e st eaesss b esssssentabs s 118,00 m E} § s
FOIgE MBI 1 onecreriomnsnnmmnennosssas s saassnsssmparssssnss s sonssannse s iebina s b S SR B SR 1,80 m 0P "a:?
Talude de Montante: .........coooeriieioiicicii e e S e R Vertical £ 0O g
Talude de Jusante Escalonado: {(Qeratniz).........c.coevvviicrr i siesveseeseneesseneee s G,8(HY (V) = o o
Tomada D'iqua 889
BB o e e S S S S s S SRV SR Galeria Direta g8
L W . Estaca 76+5 2co
Diédmetro da Tubulagéo:.. e S T R e s 2.000 mm qg’ v >
Comprimento da Tubulag:éc DN~2000mm P 50,00 m 3 ° [9)
Cota do Eixo da Ga:ena .................. 93,00 m S g g g
COta O ez AT RO ot e oo T S S S b 82,00 m % > o 3‘5
Descarga Regularizada: ... 9,06 mi/s wes o
Digmetmo-do Tubo de AeragBor. s iainniimmisninisimiiaminsig i s SO0 T

Hidromecénicos:

Sistema “By Pass” com Registro de Gaveta e Tubulagdo: ... .. cenreeeeee DN 500 mm

Sistema de Aeragdo comiubulag8o: ... .. DN 12 pof,

Valvula Dispersora tipo "Howell Bunger™. .. ... DN 860 mm

Comportas Hidraulicas em Ago Estrutural: .. Lixh=300x150 m, 2 und

Blindagem Autoportante em ago inoxidavel: ... — AlSE 304, 1 und

Vigas Pescadoras com guincho eletromotorizado: ... - .50 ton, 1 und

Boca de Sino: ... T e e DN2500x2000mm L=1,00m

Grade de Protegéo Removwei ...Femo chato 5/16 x 3" h x1=300x 1,50 m

Ensecadeiras de Desvio do Rm (1‘ e 2il fa 51

DI stiacss e i e s e AR N SR i Terra {solo de jazida e random)
Cota do Coroamento (ensecadeira de montante): .. 94,00 m
Cota do Coroamento (ensecadeira de jusante).......... reenenene:. 86,00 M
Altura Maxima 1% Fase {Rio Piranhas). ... R IIR 1 [2.0 13
Altura Maxima 2* Fase (Brago do Rig): .. e 10,00 M
Taludes (ensecadeira de montanie): .. e 2 5(HYA(V)
Taludes {ensecadeira de jusanie):.. L 2,0(H):100

Volume de Escavacao 1° Catsgona (jazrda e fundat;ﬁes) s s e R AR YO P
Volume de Escavacgéo 3* Categona... 650000 me
Volume de Aterro Compaciado........... 199703,00 me
VOGS S EAPGCAMENL0 s s R e e T O
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RIO GRANDE DO NORTE ; i
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS |
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA
2899
1.2. Principais Servigos Executados no Periodo g = g S
1.2.1. Barragem Oiticica Soq N
Servigo Previsto Executado O o § S
Instalacio do Canteiro de Obras 1,00 und 0,84 und e Dé o
Baragens Principal, Auxiliares | ¢ I g
Escavacao, carga e transporte - material de 12 cat. DMT <= 200m. T26.258,84 m? 246.118,32 m? % € <
Escavacho, carga e transporte - material de 2° cat. DMT <= 200m 41.825,13 m? 11.544,85 m® '05)7 g =
Escavagao, carga e transporte - material de 3% cat. DMT <= 200m 791.691,74 m* 672.193,50 m? ; ’? E
o)
Pre-fissuramento 15.960,00m®  15.92942 m® €00 ¢
Execucie de Ensecadeiras 186.703,47 m®  162.834,70 m? EQ.aw @
O P
Conereto usinado, 155 kg/m?, dental, para regulariza¢do, e=50m 2297228 m* 17.238,14 m?® e _‘cCU _8
Concrato com consumo 350kgfim®, para lastro da fundacgfo e=16m 5.775,00 m? 574451 m® g g ‘—g
Concreto de 300kg/m? e 350kyim?, (fck=20MPa e 25MPa), de Face 51.250,00 m?® 31.342,00 m?® g |_|CJ g
S
Concreto com corsumo de 80 e 80 kg/m3, para CCR, (fck=8 Mpa) 538.953.00m*  265.687,99 m? g 3"
Formas para paramentos da barragem e ogiva do veriedouro 44,300,060 m* 23.281,85 m? 8 ‘_E % <
°
Fornecimente e colocacéo de veda-juntas tipo O-35 3.200,00 m 267475 m o .% z 3B
Compaclagdo de aterro barragens auxiliares | e || - Proctor normal 171.308,74 m? 94.505,59 m? L“ﬁ &’ -8 g
Filtro vertical e horizontal de areia 2314506 m® 3.180,62 m?
Transic8a em brita para o “rip-rap” e “rock-fill" 14216 14 m* 3,986,63 m*®
Enrocamento de pedra jogada, para “rip-rap’ e “rock-fili’ 104.319,91 m* 2531172 m?
Aterro experimental da praca de CCR 1,00 und 0,26 und
Equipamentos hidromecanicos — Fornecimento e moniagem:
Boca de Sinc - ago carbono 3/18", DN 2.600 x 2000 mm 1,00 und 1,00 und
Tubo em ago carbono estrutural esp = 2/8", DN 2000 mm 2500 m 2500 m
Tubo em ago carbono estrutural esp = 3/8", DN 1550 mm 89350 m 4784 m "
Sisterma By Pass da Tubulzgao de Descarga de Fundo 1,00 und 1,00 und %
Sistema de Aeracao 1,00 und 021 und 5
5
1.2.2. Reassentamento Urbano — Nova Barra de Santana S
Servigo Previsto Executado é
Instalagho da Obra 01 und 1,00 und &
N
Terrapienagem 127.022,07 m? 127.022,07 m? ®Q g g
o << N
Drenagem 2.034,19 m 84238 m g Q fz £
-
Unidades Residenciais 18.260,05 m* 1.714,66 m? o3 %S
N o k=4
Unidades Institucionais 5.020,8 m? 850,05 m? aaLE
o (4]
Sistema de Esgotamento Sanitario 4.278,00 m 812,82 m = § % e
. W
Sistema de Abastecimento de Agua 4.605,00 m 216,43 m SQe%
T ®E
O £ .0
Rus Dona Maria Climars, 1884, Capim Macio — Natal/RN — S9082-430 o %
Telefone: (84) 3232 2410 — Fax (84) 3232 2411 — sumarh G g br P
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23353
2 — Atividades Desenvolvidas: T 8o
o8
50q 8
2.1 - Estudos Basicos Complementares O o © ﬁ
x
o> Relatorio Geral 259
n  Estudos Hidroldgicos 8° —
o Estudos Topograficos .9 o
o Estudos Geologicos e Geotécnicos B 5 .
o Estudos da Geologia da Bacia Hidraulica TS5
o Estudos para Desmatamento Racional da Area da Bacia Hidraulica. ; ’5:., g
7, Q
2.2 ~ Detalhamento do Projeto Executivo © $ © £
- © ’m
o Memorial Descritive e de Calculo dos Projetas da Barragem e Hidromecanico 5 ]
o Desenhos dos Projetos da Bamragem e Hidromecanico < < S
o Memorial Descriivo e de Calculo dos Projetos Elélrico e Estrutural vgS
o Especificacbes Técnicas £ 52
o Desenhos dos Projetos Elétrico e Estrutural GEJ o >
o Quantitativos e Orgamentos. 3 S 5
o ® E
3 — Gerenciamento ¢ Supervisio das Obras e Coordenagio dos Servigos S52 8
QD =
3.1 - Adividades Desenvolvidas 8 & s g

o Assessoria a SEMARH no Gerenciamento, Supervisdo e coordenagéo da obra;

]

o Assessoria a SEMARH em eventuais adequagdes dos projetos as condicSes reais de ?ﬂ
campo;

o Conirole de execugio dos servigos com observincia nas normas da ABNT e outras
aplicaveis: x

o Elaboragio do Plano de Acompanhamento de Obras, com detalhamento e atividade
especifica, de modo a permitir a definico, em cada nivel, do programa de trabalho
necessario para atingir objetivo final;

o Implementacéo do Fluxo de Informagéo;

o Andlise, Acompanhamento e controle das atividades de execugdo das obras e servigo com

observdncia ac especificado no Plano de Seguranc¢a, Meio Ambiente e Saude, e nas é
normas 1SO 14001:2004 quanic a gestdo ambiental e OHSAS 18001:2007 guanto £
seguranga e satde no trabailho; p
o Avaliagdo dos indices de produlividade, conforme crilérios a serem estabelecidas em 5
conjunta com a SEMARH; 5
o Andlise dos desempenhos das empreitadas relativo a qualidade e quantidade dos servigos e °
equipamentos utilizados em consonancias com o porte das obras € o cronogramas ]
estabelecido; &
o ldentificagio dos caminhos criticos da produgfio e proposicdo € medidas corretivas, para w N8
evilar ou corrigir desvios e atrasos; § 2Q
o Controle de qualidade de acordo com as exigéncias do projeto, do Edital de Licitagéo, das R S ‘2 £
especificagdes técnicas das obras e demais normas técnicas; e %8
o Acompanhamento dos servicos topogréficos necessdrios ao controle das obras; § BeE
o Medicdo e quantificac8o dos servicos executados e fecnicamente aprovados, de acordo < & g_g
com os contratos de execugfio das empreiteiras. S S g £
Q0 3
€ > ©
8 £33
12ua Dona Maria Camera, 1884, Capim Maoio — NatalRN — 59082-430 ‘{,U o g
“Telefone: ($4) 3232 2410 — Fax (84) 3232 2411 = semarl it aonle P
o
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2
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3.2 - Controle Geométrico das Obras da Barragem Oiticica

o Implantagdo de marcos georreferenciados;

o Locacdo das obras,

o Levantamenio das segdes iransversais de escavacdo de materiais de 1° 2% e 3°
categorias na fundagdo da Barragem Principal;

> Levantamento primitivo das se¢des transversais das Barragens Auxiliares I e |l

Levantamenio fopografico das dreas destinadas ao bota-fora e patio industrial;

o Levantamento topografico das secles do pétio de estocagem dos blocos soltos removidos
da fundagio da Barragem Principal;

o Cadastro da rede de 13,8 kVa denfro da Bacia Hidrdulica,

o Transporte de cotas da estacio IBGE RN 443Q, localizada a direita da porta principal da
igreja matriz de Jucurutu, até o marco implantado, GPS-CAN-OBR, localizado dentro do
canteiro de obras;

o Levantamento primitive das ensecadeiras da 1° etapa de desvio do rio;

s Levantamento topogréafico dos off-set's e cotas das ensecadeiras de montanie e jusante
do desvio do rio,

o Levantamento primitive das segbes transversais de escavag8o de 19 e 3° calegorias nas
fundacdes da Barragem Auxiliar i1;

o Levantamento topografico do primitivo e estoque de blocos soltos nas proximidades do

patio industrial;

Levantamento topografico das dreas de restiluicdo do rio Piranhas e brago do ric

localizado na estaca 30,

Acompanhamento e conferéncia de "off-set's" da Barragem Principal;

Conferéncia de formas no talude de montante e jusante da Barragem Principal;

Levantamentio das escavacbes na fundacdo da Tomada D'dgua na estaca 76+5.

Conferéncia da locagéio dos furos de injec8io de cimento na ombreira direita da Barragem

Principal.

3.3 — Controle de Pedidos de Liberagio de Servigos

o Para garantir um melhor controle a Supervisora adotou o sistema de controle de liberagdo
de servigos — PLS, gue consiste em um formuldrio para liberagfio dos servigos por parte da
Supervisora e da Fiscalizago com o intuito de antever as eiapas construfivas.

3.4 - Controle de Qualidade

o A Supervisora apresenta mensalmente o controle mefrologico dos equipamentos de
topografia da construtora e da supervisora, bem como dos equipamentos de laboraidrio,
com data da (llima calibragdo, data da proxima calibragdo, marca, modelo e as condigdes
dos equipamentos.

3.5 - Agbes Complementares:

=]

e

g Q00

3.5.1 - Apoio a Atualizacio Cadastral da Area da Bacia Hidrulica.

— Campanha de Esclarecimento;

— Implantagéo da Poligonal de Desapropriacéo;

— Cadastro Fisico dos Imdveis;

— Cadasiro Juridico dos imdveis;

— Assessoria a SEMARH junto a2 Comisséo de Desapropriagdo na Avaliagdo dos
Iméveis.

Fua Dosa Maria Clmars, 1884, Capin Mecio — Natal/RN - S9082-430
Telofone: (84) 3232 2410 — Pax (84) 3232 241 1 — sepach @ govbr
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RIO GRANDE DO NORTE ,
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
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3.5.2 — Plano de Reassentamento

— Plano de desocupacio das propriedades e benfeitorias desapropriadas;

— Projeto de remocéo, transporte e instalagfio da populacgéc reassentada;

— Identificagdo de meios de sustentabilidade econdmico-financeira dos reassentados;

— Projeto fisico do novo nlicleo urbano de Barra de Santana para os reassentados;
constiluido de edificactes de usos residencial e institucional;

23/02/2018

+ Ficha Técnica do Projeto Basico de Nova Barra de Santana

Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande
do Norte, vinculado a Certiddo n° 1325612/2018,

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Caracteristicas Gerais: =
(0]
ST e enereeeeeeeeeesenenereeenseeasan s v esavntaass inreseeesersesereneesenane o 3ANTA de Santana/Jucurutu
T Lo o O e e W oy B e Ric Grande do Norte
Populacfo Aendida: ... .........oocoveeieiiiiine oo 1,404 habitantes
AR O B AT e S O o D S B TR S 228.618 m?
L = o ] T e e o e T S e R D 228.618 m*
Unidades Habitacionais: _cg
- 26 Casas TIPO A ...coooooooovvereerrrerersrsiorr Area: 26und x 51,07m? = 1.327,82m° =
)]

- 42 Casas Tipo B i Area 42und x 75,05m2 = 3.152,10m?
-53Ca5a8 TIPO C oo Awea 53und x 100,91m0* = 5.348,23m°
-50Casas TiPO D ovvvvvcevicciceen o Area: 50und x 100,910 = 6.283,00m°

- 15Casas TIPOE oo eeenn . ArBa: 15und  148,26m* = 2.193,90m?
Uni s Institucionais;

SRR oy e o T s S Area: 1.078,37n7

i ] OROITE s s e b s s ... Area: 465,98m?

-1 PostodeSatde .......ccoceeeviioiin Area:; 261 .62m?

- 2 Centros Comerciais. .. ; 2 ...Area: 2und x 701.04m*=1.402,08m? a
- 1 Sede da Associacio e MO0 68 .. Area: 318,38my s
<D OGS AUB S o e R B Area 2und % 50 00nmP=100,00m? pa
T TOREIE e S A S S U VA Area; 283,60m? 5
-4 Pragas......_.........Area 2397(P+7437m*+8097n+8097m? = 260,27 S
- 1 QuAadra PONESPOTHIVE.........ccovcveresvisiisisssesmenaiaseeseesenes s AT 4,497, 2600P o
oo RPN oo s SRR AN Area: 1.515,92 m? S
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

Localizacéo, identificagéo e registro dos vestigios de ocupagdo humana nos {empaos pré-
histéricos e histéricos, nas areas de intervencgio;

Levaniamento de dados secundarios arqueologicos e etno-historicos, acerca da ocupagédo
da reglao. em epocas ggé-hlswnca$ e histéricas;

imateriais para resgate nos sifios arqueo oglcos i emt" ficados na 4rea da bacia hidrauﬁca,
Elaboragfo de metodologia para educagdo patrimonial dos bens arquecldgicos.

3.5.4 — Elaboragdo de Estudos Ambientais, Acompanhamento, Monitoramento ¢ Gestéo
Ambiental das Obras ¢ Acompanhamento dos Quesitos de Seguranca, Meio Ambiente ¢
Salde — SMS.

(=]
o]

Elaboragéo de estudos para obtenc8o e renovagéo de licenciamento ambiental,
Acompanhamento e monitoramento das agbes ambientais necessarias por parie do
consorcio construtor referentes a gestdo ambiental das obras de construcio da barragem
em atendimento acs condicionantes da Licenga de Instalacio (Li) N° 2008-024604/TEC/LI-
0327:

— Autorizagio especial para a instalagéo do canteiro de obras: aquisicdo adquirida a
licenga especial (N° 2014-072749/TEC/AE-0023) para Canteiro de Obras com data
de validade: 13/11/2016, e da licenca especial (N° 2014-078651/TEC/AE-0068)
para Parque Industrial com data de validade: 13/11/20186;

— Sinalizagéc adequada para protegdo aos trabalhadores, transeuntes e motoristas;
com instalagdo permanente de placas indicativas nos principals pontos das vias de
acessa;

~ Licenga de exploragio de jazidas: monitoramento durante exploragéo. Foi adquirida
a licenca especial (N° 2013-065481/TEC/AE-0124) para extraco de areia, com
validade: 30/08/2015. Foi adquirida a licenca especial (N° 2013-065479/TEC/AE-
0122) para exiragdo de argila com data de validade: 24/10/2015. Foi adquirida a
licenga especial (N° 2013-065480/TEC/AE-0123) para exiracho de granito com
data de validade: 04/12/2014. Foi adquirida a2 licenca especial {N® 2013-
085477/TEC/AE-0121) para extragio de argila com data de validade: 12/09/2014,
Foi adquirida a licenga especial (N° 2014-071747/TEC/AE-0013) para extragéo de
areia com data de validade: 28/02/2013

— Instalagdo de placa indicaliva do empreendimenio. monitoramento do estado de
conservagio;

— Apresentagiic do PGRS (Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlides):
acompanhamento da implantagdo do Plano e atualizacdes no decorrer da cbra.

~  Apresentagio do PCMAT (Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho);
acompanhamento da implantacfo do Programa e atualizacgbes no decorrer da obra.

- Apresentagéo do PCMSO (Programa de Confrole Médico de Sadde Ocupacional);
acompanhamento da implantagiio do Programa e atualizacées no decorrer da obra.

— Apresentagdo do PPRA (Programa de Prevengdo dos Riscos Ambientais),
acompanhamento da implantagdo do Programa e atualiza¢bes no decorrer da obra.

- Elaboracdo do Plano de Uso & Conservagdo do Entomo do Reservatbrio:
acompanhamento & monitoramento
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RIO GRANDE DO NORTE _
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
COORDENADORIA DE INFRA-ESTRUTURA — COINFRA

— Plano de desativacdo do cemitério local, acompanhamento da desativagio perante
oficio da SEMARH enfregue direfamente ac prefeifo de Jucurutu. A interdigéo serd
mantida por um periodo de 2 anos a contar a partir da data do Glitimo sepultamenta.
©Os moradores da comunidade de Barra de Sanlana que falecem sédo
encaminhados para o cemitério de Jucurutu.

— Para o desenvolvimento do Programa de Desenvolvimento Sustentavsl e
Reativacio Econdmica. Acompanhamento da elaboragéo.

— Programa de Monitoramento e Gest8o dos Recursos Hidricos Represados:
Acompanhamento da Elaboragéo,

— Atividades socioambientais realizadas mensalmente, por meio de cursos com 03
moradores da Bamra de Santana, 0s quais possuem caracteristicas de
multiplicadores para posteriormente repassarem ¢ que eles aprenderam aos
demais.

Acompanhamento dos requisitos gerais de seguranga, meio ambiente e sadde: constaram
como exigéncias no ntuitc de definir os deveres ¢ as responsabilidades cabiveis as
empresas inisgrantes do consércio construtor e estabelecer as orientagbes e
procedimentos concernentes as atividades de seguranca, salde & meio ambiente, que
devem ser cumpridas, com o objetivo de proteger pessoas, equipamentos e instalagdes,
bem como promover a preservacdo do meio ambiente € a aptiddo ao trabalho dos seus
colaboradores, em decorréncia da execugdo dos servigos contratados. Este item foi
inserido para um melhor acompanhamento do desempenho da Construtora de acordo com
as normas regulamentadoras vigentes e Leis.

3.5.5 - Programa de Mobilizacfio Socioambiental.

a

Elaboragdo do diagnostico de realidade atual da area do projeto, coleta de dados
secundarios e levaniamentos de campo, que se constituiu no Marco Zero referencial da
populagdo impaciada; onde se realizou um diagndstico situacional dos trés municipios
diretamente impactados pela obra. Neste relatdrio se destacou 0s aspectos populacionais,
dados de sadde, educagio ¢ assisiéncia social, 0 meio ambiente, servigos piblicos e
infraestrutura. Visando conhecer melhor a identidade cultural e evolugdo dos municipios de
Jardim de Piranhas, Jucurutu & S&o Fernando, foram pesquisados seus antecedentes
histaricas, suas caracteristicas culturais, aspectos da administragdo publica e as agdes
governamentais.

Seminario de Apresentacéo do Projeto as Liderancas Regionais. Divuigagdo do Programa
por meio de comunicados spots, convites, boletins informativos, folders, camo de som e
midias de radio, redes sociais e visitas domiciliares as liderangas, representantes
classistas, autoridades e publicos especificos;

Processo Socioeducativo com a realizagdo de Palestras, Cursos e Oficinas, com temas
voltados ao meio ambiente e sua preservacdo, realizados tanto na zona rural comona zona
urbana;

Elaboragio e divulgacde de boletins informativos sistemdticos destinados a populagéo
diretamente atingida pelas obras, e a populagio, em geral, contendo informagtes sobre o
andamento das obras, conceitos ambientais e ternas de interesse da populagao alvo;
Elaboragéo de videos educativos sobre a barragem, a realidade ambiental da Regido e a
divulgacio do empreendimento, com suas caracleristicas e seus beneficios;

Elaborag8o de Cartilha de Educacéo Ambiental e Cidadania no Uso Racional de Agua;
Elaboragéio e execucdo de minucioso plano de ufilizaglo da midia e das redes sociais
através das emissoras de radios regionais, blogs e jomnais de circulagdo regional, com
ampio envolvimento de fomecedores de opinigo local, e Liderangas setoriais. Para tanto
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foram realizadas visitas domiciliares em toda a area gue compreende a bacia hidraulica,
com participagdc de audiéncias piblicas e reunides comunitdrias, elaboragao
comunicados e boletins informativos, divulgagdo de pegas publicitarias & concessdo de
entrevistas nas radios comunitdrias da regido, assim come promogdo de palesiras e
cursos de educacéo socioambiental nas escolas (Programa de Educagio Socicambiental
nas Escolas) e comunidades rurais (Multiplicadores Ambisntais).

o Ressalta-se um amplo trabalho de consolidagdo de parcerias com profissionais (Agentes
Comunitarios de Satide e Professores), liderancas comunitarias, representantes das
associagdes rurais, e entidades representativas dos atingidos pela Barragem Oiticica,

o Assessoria no decorrer das negociacies dos processos de indenizagdo junto a Comissdo
Especial de Avaliagio e a Comissdo das Desapropriagfes. Desempenho de atividades de
apoic administrativo, com emiss&o de parecer técnico e orientagdo de proprietérios na
providéncia de documentacgao.

o Compreendendo as diretrizes do Plano de Reassentamento da Barragem Citicica, para o
universo dos agricultores sem terra atingidos pela construgde da Barragem COiticica, a
Equipe Socicambiental deste empreendimento atuou na identificagdo, abordagem e
aplicagéo de questionario socioecondmico ao piblico pretendente das Agrovilas ainda em
fase de viabilidade.

o Atuacdo da equipe no Distiito de Barra de Santana, comunidade urbana composta por 264
propriedades que sera inundada. Assim sendo, a KL Engenharia instalou na comunidade
um escritbrio com a disponibilizagdo de profissional para o atendimente da populagéo no
esclarecimento de dividas, acolhimento de demandas e exposicido dos projetos
arquitetdnicos para a nova comunidade.

o Promogdo de consultas pablicas e abordagens individualizadas para aprovagéo do projeto
urbanistico, sugestdo de vizinhanga, modelos de casas, prédios pdblicos e institucionais,
assim como do templo da lgreja Catélica e Cemitéric para a Nova Barra de Santana.

o Cadastro dos respansaveis pelos jazigos do cemitério de Barra de Santana. Com respeito,
sensibilidade & constante didlogo, atividades de campo e de escritério foram
desempenhadas com a finalidade de identificar os restos mortais e os respectivos
familiares. Articulou-se com assessoria juridica e comarca do municipio na viabilizag8o do
alvara de autorizacdio para translado do cemitério da Barra de Santana.

4 - Equipe Técnica

Coordenador Geral: José Célic Aratjo de Cliveira Jtinior — CREA N°. 13886/D-CE
Coordenador Técnico: José Airton Alves Aradjo — CREA N° 130561/D-CE
Coordenador Técnico: Hesiodo de Queiroz Faco Fitho — CREA N° 11623/D-BA
Responsével Técnico: José Célio Araujo de Oliveira - CREA N°. 1219/D-CE
Residente: Sérgio Botelho Ponte = CREA N° 10113/D-CE

Residents: Vilmar César Digenes de Aquino — CREA N° 11.4489/D-CE
Hidrélogo: Eduarde Savio P. Ribeiro Martins - CREA N°. 9830-D/CE
Barragista: Vanda Tereza Costa Malveira — CREA N°. 6886-D/CE
Engenheiro Florestal: Mauro Ferreira Lima — CREA N°, 3861/D-PR

Engenheiro Mecanico: Valério Ribeiro Silva Carvalho — CREA N°. 5121/D-CE
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Engenheiro Eletrico: Roberto Garrido de Figueiredo — CREA N°. 4809/D-CE 8 ((-3 No
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Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009
256325/2021

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que
consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - Crea-CE, o Acervo
Técnico do profissional JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA referente a(s) Anotacdo(6es) de Responsabilidade
Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: JOSE CELIO ARAUJO DE OLIVEIRA
Registro: 9312CE RNP: 1605193194
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Nimero da ART: CE20220914825 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 03/01/2022  Baixada em: 03/01/2022
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA Ne°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgEO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUCAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGCAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observacgdes
SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE

IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Nimero da ART: CE20220914832 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 03/01/2022  Baixada em: 03/01/2022
Forma de registro: SUBSTITUICAO Participacao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.802.143,30 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgEO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 03/08/2020 Concluséo efetiva: 31/12/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUCAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROl_E DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Superviséo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > Gl E :
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisédo 1.00 unidade;

__ Observagdes -
. . . . dy
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras [=
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A’ Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugéo N° 1025 de 30 de Outubro de 2009 CREA CE 256325/2021
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGCAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURUI/CE - 6° ADITIVO ALTERA VALOR

NUmero da ART: CE20220915399 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Enderego do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Ago institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servigo: SEM DEFINIgE0 SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervis&o 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGCAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observagdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICACAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 1°. PRAZO 05/12/15 A 05/12/18.

Numero da ART: CE20220915406 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTAGAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgO SEM DEFINICAO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGCAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Superviséo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

___ Observacgdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 2°. PRAZO 05/05/19 A 05/05/20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
Atividade concluida

Ndmero da ART: CE20220915422 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacgao técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Complemento: Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgAO SEM DEFINIGAO N°: S/IN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréaficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 01/08/2021

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGCAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCACAO AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade;

____ Observacgdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 3°. PRAZO 05/05/20 A 05/05/21

Nimero da ART: CE20220915432 Tipo de ART: OBRA / SERVICO Registrada em: 04/01/2022  Baixada em: 04/01/2022
Forma de registro: COMPLEMENTACAO DE PRAZO Participacéo técnica: EQUIPE
Empresa contratada: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A

Contratante: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42
Endereco do contratante: AVENIDA GENERAL AFONSO ALBUQUERQUE LIMA N°: S/N

Comp|emento; Bairro: CAMBEBA

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60822325

Contrato: 12/SRH/CE/2014 Celebrado em: 10/10/2014

Valor do contrato: R$ 2.651.417,11 Tipo de contratantee: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agcdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Endereco da obra/servico: SEM DEFINIgO SEM DEFINICAO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO LUIS DO CURU UF: CE CEP: 62665000

Coordenadas Geogréficas: -3.656702, -39.243051

Data de inicio: 01/07/2020 Concluséo efetiva: 05/05/2022

Finalidade:

Proprietario: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS CPF/CNPJ: 11.821.253/0001-42

Atividade Técnica: 8 - Consultoria CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.4 - DE CONTROLE DE QUALIDADE NA
CONSTRUGAO CIVIL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > OBRAS FLUVIAIS > DE
OBRAS FLUVIAIS > #5.1.1.6 - VERTEDORES 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS >
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE AMBIENTAL 83 - Supervisdo 1.00 unidade; 8 - Consultoria MEIO AMBIENTE > GESTAO
AMBIENTAL > #7.6.8 - DE EDUCAGAO AMBIENTAL 83 - Supervisio 1.00 unidade;

___ Observagdes

SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA, PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PLANO DE
IDENTIFICAGAO E RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DAS OBRAS DA BARRAGEM MELANCIA EM SAO
LUIS DO CURU - CEARA

Aditivo: 5°. PRAZO 05/05/21 A 05/05/22

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 256325 2021
Atividade concluida

Informagdes Complementares
* CONSIDERAR DO ATESTADO SOMENTE AS ATIVIDADES COMPATIVEIS COM AS ATRIBUIGOES DE ENGENHEIRO CIVIL.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, o atestado contendo 9 folha(s), expedido
pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n° 256325/2021
04/01/2022, 17:02
6caz0

A Certiddo de Acervo Técnico (CAT) a qual o atestado esta vinculado Esta certiddo perderd a validade, caso ocorra qualquer alteragéo
constituird prova da capacidade técnico-profissional da pessoa juridica posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

somente se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracéo entregue no
momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: http://crea-
ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6¢caZ0

Certificamos que se encontra vinculado a presente CAT o atestado
apresentado em cumprimento a Lei n° 8.666/93, expedido pela pessoa
juridica contratante, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade
e exatiddo das informagdes nele constantes. E de responsabilidade
deste Conselho a verificagdo da atividade profissional em
conformidade com a Lei n° 5.194/66 e Resolu¢bes do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearéa CREA-CE £%
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA oseho Reaonl de Engomaras E
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br parenomiado Courd

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Superintendinca de Obwes Hidrdulicas e SECHITARIA DOF RECURSGE Hipwcod

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVICOS

Atestamos, para os devidos fins, que a Empresa KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A., inscrita no CNPJ
sob o N° 06.022.644/0001-67, com sede na Avenida Engenheiro Santana Junior, 3000 4° Andar, na
cidade de Fortaleza - Ceara, entre o periodo de agosto de 2020 a dezembro de 2021, executou de forma
satisfatoria para o Sistema dos Recursos Hidricos: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara-
SRH/Superintendéncia de Obras Hidraulicas-SOHIDRA, em conformidade com o Contrato n®
12/SRH/CE/2014, no valor de R$ 2.802.143,30 (dois milhdes, oitocentos e dois mil, cento e quarenta e
trés reais e trinta centavos), e Ordem de Servigo emitida em 03/08/2020 para as atividades de Servigos
de Supervisio e Acompanhamento das Obras, Programa de Educagcio Ambiental, Plano de
Identificagio e Resgate do Patriménio Arqueolégico e Paleontolégico das Obras da Barragem
Melancia no Municipio de S&o Luis do Curu, no Estado do Ceara.

CARACTERISTICAS DA OBRA

DENOMINEGEAD: ..o iveerre e eere et sisee oo BATTAGEM Melancia
=735 (s [ O I RSP SY ..Ceara
T RIC I s S S S s R A i Séo Luns do Curu
Rio Barrado ..Riacho Melancia
Coordenadas UTM (SAD-GQ) E(X) =475. 785 N(Y)=9.591.485
Proprletano‘...........,,..,..,..,..,.,,... ...SRH/ICE

Autor do Projeto:............... ...Consorcio KL Engenharia, MA/BE e Enerconsu[t

Data 00 Projotit s i e s s i e o e s Julho/2006

Bacia Hidrografica

Area da Bacia Hidrografica Total.......ocerveeeerveeiie e 136,97 km?

Perimetro da Bacia Hidrografica.........cccoevvieviciiiiiciiiini oo 53,80km

Fator de Compacidade.... i uiimismsssmaiis i i i i 1790

Fator de Forma................ i R R A D B

Tempo de Concentragao. .. ...7,89h

Declividade Média:.. ettt ettt et bbe e naee e e e nneaeee - 2, DOMKM

Comprimento do Rlo Prmcapal o A R s B D D DT

Pluviosidade Média Anuali.........ocooiiiiiiicii 960,4mm

Evaporagdo Média Anuali..........ccovviiiiiinniiiiesicesii e 1.914 7mm
Evapotranspiragéo Potencial (Hargreaves):......c.ccoeviiivciiciccinnenn.. 1.875,2mm

Insolagéo Média Anual:... R R s s B T

Umidade Relativa Média AnUali...........cocoiiiiiiiiiii s 67,9%

Temperatura Média Anual: Média das Maximas... S 33,3°C

Temperatura Média Anual: Média das Médias ..o 26,6°C

Temperatura Média Anual: Média das Minimas........ccocceiiiiciiiiininnnn.22,0°C

Classificagao Climatica: . o ....DS2A'a’ e
Classificagc&o Climatica Segundo Koeppen AT T - |1, (0 = ;
Caracteristicas do Reservatorio -
Area da Bacia Hidraulica (cota 48,00 M)o.....ccccvivveecrnininviinniee e, 491,802 @/
Volume Acumulado (cota 48,00 M) 21, 360M°

<4/ Rua Adualdo Batista 1550 — Parque Iracema, Fortaleza — Ce

CEP: 60.824,140 Fone: (85) 3101.4706 / 2101.46598

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara CREA-CE
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br

Conselno Regional de Engenharia e
Agronomia do Ceara

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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' GOVERNO DO ESTADO

— @ CEARA

SOHIDRA

Supsrintanddncia de Obres Hididulivaz

i SECRETAStA DOS ARCUREOE HIDHECS

Volume Afluente Médio Anual: 3,5605hm?ano
Vazéo Regularizada (90%) ..ot s s 0,117mis

Vazao Maxima de Projeto Amortecida (TR=1.000 anos):........................220,0m%s
Vaz&o Maxima de Projeto Amortecida (TR=10.000 anos): ...302,0m%/s
Nivel d'agua Maximo (TR=1.000 @n0S):........cccuiiiiii s 49,63m

Nivel d'agua Maximo Maximorum (TR=10.000 anos) SRR s s DD R
Barragem Principal — Tipo Homogénea de Terra

Altura Maxima:......... R T T T S U T s T U e B4 o3

Largura do Coroamento. s i s saeessstnmissrissirsssasnsrisrsr 1O OM
Extensdo pelo Coroamentor. ... iiiiismissneinmansssnsese 011, 90M
Cota do COTOAMENMID:......c.ovvereriersersserererensesmsmmsnsesessssesssasasniessaseessnsionnens 01,00
Largura Maxima da Base:..........c.coviieiiiiiniicnnnn e eeenee..81,90m
Talude de Montarter ..o i s siiirmesssnsns T ONE20(H)

Talude de Jusante:.. s e DV 2, OEHD
Barragem Auxiliar 1 — Tlpo Homogenea de Terra

Altura Maxima:.........coooceiinnn chtrn A S s s DT
Largura do:Coreamenton. ... st avissma s 5,00M
Extensdo pelo Coroamentor.... ...t 43,72m
COta O COTOAMENTD. .. ..ccvsssssssssrrsnsenerenreransssrss soerisssnnniisssssosisivsissanas ivsissossring 51,00m
Talude de Montante.... 1,0(V):2,0(H)
Tahide G JUSBINTEL ..ot i am i 5 SR B R e T EE 1,0(V):2,0(H)

Barragem Auxiliar 2 — Tipo Homogénea de Terra

TS IVIBRITIAL . cconmmmennssenmerensensonivdtbionss oo bs R G B S s 2 BB
Largura do Coroamentor..........ocuerrreermesemrereesmssnenesnse e 0,00M
Extenssio palo Coroamentdl s s s s s mmsepsasssasssons V0 1O M
Cota A0 CoTBAMENTOL. s s s s samat i asrsrne O 1 DO
Talude de Montante:... R e s s TRV RO H)
Talude de JUSANTE . veveveeerrerieeeieceeeeeeresiesnasesressessesmeeseesennnsneens 1,0(V):2,0(H)
Tomada D'Agua

TIpO! s Tubo Flangeado em Ago Carbono Envelopado por Galeria de Concreto
DI EIPTIEETL ,  cornro o ssmmmmmmssnessos s L S R S R S s 1- 0=300mm
Cota do Eixo da TUBUIAGED!.....ccceuriiiiiiirniiniin s 35,00m
Controle de Montante:..........ccceee.ee. Comporta Stop-Log com Acionamento Manual

Controle de Jusante:

Registro:de 'Gavetar wiaiiaimmmariimvmaisnmamssinnssaie - 0=300mMm
VANIUIIE BOPDOIBYAL ... omseemmmsssssasssssrasssnsns sviininiasrossssssiima siiinvis s 1- U=300mm
Volume Morto (cota B8,00M ) ecerereeeieeereansiseereansessrs e snseeess s ecenaeseeneeeees 1, 2T AM®
Vertedouro

TiPO v veveeeieerirenereseseseeneeenene . PEIIl Creager com Bacia de Dissipagao Soleira:

Cota:.. i e A T R R R s AR DT
Largura S R SR S e N R e T A D D )
Bacia de Dlssmagao:

O s S S B N e A R T o O R SRR A 45,00m
(61 ¢ 11 = R N et S R e e 50,00m

16,00m

{237 7= =7 o O e S UL ot Sl S IO

‘g Rua Adualdo Balisla 1550 = Parque Iracema, Fortaleza — Ce
CEP; 60.524.140 Fone: (85) 3101.4706 /3101, 4598

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
RUA CASTRO E SILVA, 81 - CENTRO - FORTALEZA - CEARA
Tel: + 55 (85) 3453-5800 Fax: + 55 (85) 3453-5804 E-mail: faleconosco@creace.org.br

CREA-CE

Conselno Regional de Engenharia e
Agronomia do Ceara

Impresso em: 04/01/2022, as 17:04.
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Superintendéna de Obres Hidraulicss - FOCRETARIA HOF RICURSSE HIDRICOS

Canteiro de Obras

Edificacbes da fiscalizagéo, supervisdo, construtora, refeitorio, laboratérios de concreto e solos, e
almoxarifado, incluido instalagées, urbanizagéo, paisagismo e acessibilidade.

) - | 428 00 m?
Barragem
TIPO: swmnisssmsssmsnm s i terra homogénea
D 5T 1o 11 L DR T 21,73 m
Largura do Coroamento: ...t s 6,00 m
Extensd0 pelo COrOamMENTO: ...o.iiieieririieires e 803,34 m
Cota do coroamento: .......ccemmiiiennns ..El. 51,00 m
Volume de escavagao (fundaglo): ......cccceeivinirnineiinene e 39.670,38 m?*
Volume do Mmacigo de SOI0: ... 247.681,97 m?®
Volume de enrocamento (rip-rap e rock-fill): ... ..21.091,93 m*
Volume de tranSigles: ..o s s 587217 m?
Volume de areia (filtro @ tapete): .........ccccvvvviieviiiiiincienniieinienn. 20.845,53 m?
Volume do Coroament; .....ccovir i s s ssmsssa s e 1.768,09m*
Volume de protecio do talude jusante: ............cocoviiiniiin 4.642,81 m®
Tratamento de fundagéo em rocha com Utilizag&o de jato
D'agua, compressor € banho de lama. ... 5.491,61 m?
Largura maxima da base! ... i 81,90 m
Talude de Montante: .. 1,00(V) e 2,00(H)
Talude de Jusante, .........cccecvvinnnenn I S SRS RRRRRE - el o 1,00 (V) e 2,00(H)

Tomada de Agua
TADOE s wvecsumssormsmmanansssamstssssasenssongrassasrngs ripmn sz ash apsansba s IR BB Tubo Flangeado em Ago Carbono

Envelopado por Galeria de Concreto Diametro: ..., 300 mm
Cota da geratriz inferior a montante: ... El. 35,00 m

Cota de geratriz inferior a jusante: ... El. 35,00 m
Volume de escavagao €M SO0 ... 4.096,67 m®
Volume de concreto armado - Fck 20 MPa: .....cciiviinieenninnn 72,04 m?
Volume de concreto simples- Fok 10 Mpa: ..o 17,00 m*
Comprimento da galeria: ... 80,00 m
Dispositivos de controle e medig&o de vazies: ... caixa de jusante com registro,
valvula borboleta e vertedouro retangular
o)z [ o7 e R P T S e e SR e e margem direita do riacho Melancia
Vertedouro
TR s s o S B e s s seren ST G TERGET c/bacia de dissipagao
LATGURR! wxorruemmeenmssonssmnonsssansansnoai osssisduharsspbriassab vy S S 50,00 m
Cotadasoleira: ........cooecvnninns SR Py El. 48,00 m i
Vazao maxima (Tr=10000 @n0S). ...cccccoviriermirarrsiisessesies s s 302,00 m¥/s (saida)
Lamina maxima PRaVISIA! iiuiisimssiim saiioniasinms i s e sunsssi 1,00m
Borala lNIEs v s s o s s i L e S i R 1,50 m _ ﬂ
Volume de escavac8o 8m SOI0! ..........coivermmmimini i 51.848,83 m?* 8
Volume de escavagao M TOCHE! .....oocriimiirioreateesisiie s 114.940,63 m* -
A Rua Adualdo Batista 1550 - Parque Iracema, Fortaleza — Ce

CEP: 60.824.140 Fone: (85) 3101.4706 / 3101.4898
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Supsrinienddncis de Obras Hidrduiicas SECOTTaRIA DOF RECURSSS MiDwCos
Volume de concreto 25 MPa (OQIVa) «ocweornreciecicrecninieninsnneensens 116,80 M®
Volume de concreto 20 Mpa (laje da bacia de dissipagéo) ..............352,90 m?
Volume de concreto 15 Mpa-ciclopico (muros laterais e Creager) ...1808,21 m*
Chumbadores com diametro de 75mm em ago 25mm-CA 50..............2.464 m

1. DADOS CONTRATUAIS:
PEITOAO, v oot 03/08/2020 @ 31/12/2021
Valor Tota] do Gontrato] i iimsimiisanvs S i sl s RS 2.802.143,30

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA DE SUPERVISAO E ACOMPAMHAMENTO DAS OBRA

Esta atividade foi realizada pela Supervisora junto ao Org8o Gestor. Deste modo as incompatibilidades e
divergéncias encontradas durante as negociagdes dos termos do contrato foram resolvidas, caso a caso,
a critério do Orgao de Execugéo das Obras. Nesta foram observados os seguintes pontos:

e \/erificagdo dos termos do contrato;

e \erificacdo da Ordem de Servigo.

2.1. ATIVIDADE 2 - PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMAGAO E CONTROLE

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo, referiu-se & realizagio das atividades dos
PROCESSOS DE PLANEJAMENTO, PROGRAMACAQO E CONTROLE, e compreendeu o gerenciamento
das condicBes estabelecidas pelo érgéo contratante com a empresa construtora executora da obra.

A equipe de supervisdo, para o desempenho das atividades de administragdo de contratos, utilizou
ferramentas como o acompanhamento da execugdo fisica financeira da obra, entre outras, nos
procedimentos estabelecidos, para que ao término do empreendimento todas as condigées e
especificagdes acordadas em instrumentos contratuais e aditivos fossem executadas e cumpridas. Para
otimizar o gerenciamento da obra foi utilizado sistema de acompanhamento com armazenamento em
nuvem.

2.2. ATIVIDADE 3 - PROCESSO DE GESTAQ DA INFORMAGAO

Esta atividade, realizada pela Equipe de Supervisdo teve como objetivo o Apoio a Fiscalizagao da
execugao das obras em relagéo & conformidade com o projeto, através dos seguintes trabalhos:

e Controle Tecnoldgico: controle de qualidade dos materiais aplicados nas obras;
e Controle Geométrico: verificagéo topografica da implantagéo das estruturas;

e Acompanhamento da execugéo das obras civis,

e Monitoramento sistemaético & seguranga e satde do trabalho;

e Monitoramento sisteméatico do meio ambiente;

e FElaboragado de Relatorios de Acompanhamento Mensal;

e Elaboragdo de "As Built" da Obra.

Realizaram-se andlises sistematicas do desempenho da empreiteira no que diz respeito a qualidade e
quantidade dos servigos e equipamentos utilizados em consonancia com o porte da obra e cronograma

estabelecido.

Realizou-se o gerenciamento das obras em relagdo & programagéo, controle dos prazos e
acompanhamento de medigdes parcial e final dos servicos executados pela Empreiteira.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL, CONTROLE E
MONITORAMENTO TECNICO AMBIENTAL

. PLANO DE GESTAO, CONTROLE AMBIENTAL E SOCIAL DE OBRAS; ﬂ\}/

Esse plano foi elaborado dentro da perspectiva de assegurar que todos os programés ambientais fossem

efetivamente implementados. .

4
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Superintendéncia de Obras Hidréulicas SECATTaRA DOF RECURESS HIDMCDd

Acdes
— Acompanhamento das obras e dos programas de controle ambiental;

— Assegurar a implementagao das medidas de controle ambiental previstas;

_ Sistematizar informagdes sobre as questdes socioambientais dos relatbrios periddicos enviados a SRH
e SOHIDRA,;

— Implantar e operar os canteiros de obras de forma ambientalmente adequada;
— Assegurar que a mao-de-obra utilizada n&o contribuisse para a degradagéo ambiental;

~ Assegurar o menor nivel de interferéncia das atividades dos canteiros e dos trabalhadores no cotidiano
da comunidade local;

— Evitar, minimizar, controlar ou mitigar impactos significativos potenciais durante o periodo de
implantacéo;

— Assegurar a saude e seguranga dos trabalhadores nas obras do Projeto; e

— Assegurar o cumprimento continuado da legislagdo ambiental e trabalhista da Politica de Meio
Ambiente.

« PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUGAO;

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

Este Plano teve por objetivo estabelecer diretrizes ambientais que assegurem gque a obra fosse
executada sem ocorréncias de danos ambientais e oferecendo seguranga aos trabalhadores e as
comunidades proximas.

Acdes

— Monitorar a qualidade ambiental da obra como um todo, tendo como paré&metro a situagéo original e
considerando o desenvolvimento dos programas ambientais;

— Verificar se estdo sendo implementadas medidas de protegéo ambiental para evitar a ocorréncia de
processos erosivos;

— Verificar se os residuos gerados est3o tendo destinag8o adequadamente (cumprimento a legislagao);

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Cear4,

vinculado
04/01/2022

— Acompanhar se os dispositivos e praticas para atenuar ruido estdo sendo eficientes;

_ Verificar se estao sendo adotadas medidas para diminuigdo de particulas em suspens&o decorrente da
movimentagédo de terra;

—  Verificar se 0os materiais usados na obra estdo sendo armazenados de modo adequado, bem como se
os equipamentos estdo sendo regulados adequadamente;

_ Verificar se as normas de seguranga ambiental e do trabalho estdo sendo disponibilizadas e
cumpridas;

— Verificar se a sinalizagéo utilizada esta sendo efetiva.
« PROGRAMA DE COMUNICAGAOQ SOCIAL;
A execugao desse planc buscou a criagdo de um canal de comunicag&o continuo entre o empreendedor e

a sociedade, especialmente a populagdo diretamente afetada pelo empreendimento. Construir e 4 8
estabelecer relacionamento com as escolas, universidades, associagdes comunitarias, trabalhadores das ] < §
obras, imprensa e instituigdes publicas e sociais. 3 235
N uT

- IRl
Acdes oo g
" P . 3 . . N s
— Centralizago da produgéo e disponibilizagdo de materiais informativos/educativos para os varios <& g
Programas Ambientais que foram executados; S8 2

: \ ; ; ; Lo =5
— Todo o material foi produzido em linguagem acessivel e adequada aos diferentes publicos, com £° %
identidade visual prépria, a fim de homogeneizar as matérias; © 5

_ O contetdo das mensagens que foram difundidas informou e esclareceu a populagdo sobre
necessidade e objetivos do empreendimento e as etapas da obra. Para tanto, foram utilizad
abordagens que resultaram no nivelamento e coeréncia das informagdes dadas entre os publicoe
envolvidos, com a veiculagdo de informagdes corretas e claras sobre preendimento e o

L3

é Rua Adualdo Balista 1550 — Parque Iracema, Fortaleza
GEP: 60.824.140 Fone: {(85) 3101.4708 / 3101.4686
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O Programa de Educagéo Ambiental - PEA teve como objetivo a proposigéo de varias acdes de educagao

recebimento de reclamacdes e consultas de maneira abrangente, com seu atendimento sendo feito
com civilidade e presteza, contribuinde para o nivel de satisfag8o de usuarios e partes interessadas,; e
a selecao de ferramentas informativas de difusao que se mostraram eficazes para o objetivo deste
Programa e adequadas para os diferentes publicos-alvo, como: Radio, Instagram, Facebook e
Youtube;

Deve-se destacar a producio de material especifico para os seguintes publicos: Usuarios do
empreendimento destacando-se informagdes precisas sobre cronogramas de obras, desvios previstos,
horarios de obras, liberagéo de trechos regularizados/duplicados, dicas de seguranga, entre outros; e a
Populagéo residente nos perimetros urbanos e vilas/distritos/comunidades situadas na area
diretamente afetada pelo empreendimento, com cronograma de obras, horérios, intervengdes, término
das obras e liberagao de trechos, dicas de seguranga, entre outras informagdes;

Boletins informativos periédicos via midias sociais para a populag&o afetada;

Construgo de banco de dados relacionados a todo o empreendimenta bem como dos demais
Programas Ambientais que foram executados, centralizando informagbes importantes, tais como
comunidades afetadas, cadastro de trabalhadores, 6rgéos e entidades municipais e estaduais e seus
contatos, cronograma de obras, frentes de obras, entre outros;

Desenvolver atividades e acdes de comunicagdo com o objetivo de estabelecer um relacionamento
construtivo com as instituigdes governamentais, em especial com as Prefeituras Municipals, com o
plblico internoc (empresas contratadas para as obras) e, principalmente, com a populagéo local e suas
entidades representativas;

Contribuigdo na consolidagdo da imagem positiva do empreendimento entre a populagdo das
comunidades em geral;

Todas as agdes do Programa foram concomitantes ao avango das frentes de obras, chegando a cada
localidade antes do inicio das obras;

Apés a conclusdo das obras foi promovida campanha informando o término das obras e as novas
condi¢cdes operacionais;

Durante a execugio do Programa, houve o acompanhamento e avaliagéo das agdes;

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

Este documento encontra-se registrado no Conselho
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PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL;

ambiental junto & populagdo moradora da drea de influéncia do empreendimento, visando aumentar o
nivel de conhecimento e protegio ambiental de ecossistemas regionais, assim como maximizar os
beneficios socioambientais necessarios & conservagéo, protegao e preservagéo ambiental.

A elaboracéo e execugdo do PEA buscou de forma objetiva incorporar a educag&o no processo da gestao
ambiental do projeto, tendo por base a promogao de reflexdes a respeito do empreendimento e de sua
insercéo local e regional.

Acdes

|dentificag8o das demandas socicambientais da regido;

Desenvolvimento do processo de ensino/aprendizagem com a adog@o de agdes participativas e
inclusivas adequadas & realidade das comunidades existentes nas proximidades do empreendimento;

Adaptago de todo PEA para o formato online por conta da pandemia COVID; S
—

Elaboracao e execugdo do Curso de Formagao Multiplicadores Ambientais (>80 horas), ministrado em § < §
formato EAD. 8238
i

Promogéao da reflexdo em torno da interdependéncia econdmica, social, politica e ambiental do local e § : @
regido; BN
. TN E
Utilizacso de plataformas digitais na disseminagdo de conhecimento nos mais variados temas g3
abordando aspectos sociais, ambientais, econémicos, salde e cidadania por meio de lives no 23 b
Instagram e Palestras no Youtube; & B
o

Estimulo do desenvolvimento de uma postura ecologica individual e coletiva, visando a produgéo de
reflexos tanto em questdes praticas e cotidianas (tais como diminuic8o de desperdicios, reutilizagéo e
reciclagem de materiais), como em questdes mais abrangentes, visando a conservagao e preservaga V
do meic ambiente para beneficio das geragdes atuais e futuras, através da promogao de prética

ambientais como plantio de mudas, semana do meio ambiente, oficinas tematicas, etc; <

4/ Rua Adualde Balisla 1550 — Parque Iracema, Fortaleza - Cg
CEP: 60.824.140 Fone: (85) 3101.4708 / 3101.4898
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SOHIDRA

Suparintenddnes de Obras Hidrdulicas

— Contribuicao na prevencao e a minimizagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais decorrentes
da construgéo e operagdo do empreendimento;

Vale salientar que as acdes citadas acima s@o apenas algumas de dezenas que foram adotadas.

Diagnosticar a populagdo, costumes, economia regional é fundamental para que o Programa de

Educag&o Ambiental seja bem executado.

« PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO DE TECNICOS DA OBRA EM QUESTOES
SOCIOAMBIENTAIS, SAUDE E SEGURANGA

Este programa buscou capacitar técnices e trabalhadores das obras, por meio de agdes educativas para
agirem de forma ambientalmente correta e socialmente aceitavel, bem como a adocio de praticas
voltadas & salde e seguranga. Foram realizados rotineiramente treinamentos admissionais, capacitagdes,
cursos e Didlogos Didrios de Saude, Meio Ambiente e Seguranga (DDSMS), além da elaboragéo,
distribuic&o e fixagao de informativos sobre normas de conduta, seguranga, satde e meio ambiente.

Acdes

— Conscientizagdo e sensibilizagdo ambiental dos técnicos e trabalhadores visando 4 pratica de
procedimentos ambientalmente adequados as obras;

_ Difus3o de informacbes essenciais para os cuidados com a salde e seguranga dos trabalhadores;

— Fomentar a boa relagéo com a populagéo afetada dirstamente pelas obras através da divulgagéo das
diretrizes do codigo de conduta;

_  Esclarecimento de eventuais duvidas levantadas nos momentos dos treinamentos.

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

« PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO DAS AREAS DE OBRA E LIMPEZA DE
RESERVATORIOS

A elaboracso e execugdo desse programa buscou garantir que a supresséo de vegetag@o e demais
atividades de limpeza das &reas de instalag&o da Barragem Melancia ocorresse de acordo com critérios
técnicos e normas legais pertinentes, de modo a minimizar e compensar os impactos sobre a vegetagdo e
o uso do solo e evitar a deterioragéo da qualidade das aguas nos reservatorios e nos canais e demais
estruturas de condugdo das aguas. Para isso foram priorizadas algumas agdes:

— Minimizar os impactos para a vegetagéo nativa na area de influéncia da Barragem Melancia, evitando
cortes desnecessarios, além dos limites das areas estritamente projetadas para a construgao dos
canais, reservatérios e demais estruturas da barragem;,

_ Orientar o corte, a retirada e a estocagem da madeira extraida dos locais de instalagéo dos canais,
reservatérios, canteiros de obras, etc;

— Conciliar a supressao da vegetagéo com as atividades de salvamento de germoplasma e resgate de
fauna, em planejamento integrado com os respectivos programas definidos para estas finalidades;

_ Eliminar a fitomassa, evitando o processo de eutrofizagéo das aguas, decorrente da decomposigéo da
vegetacdo submersa nos reservatorios;

_ Remover casas, currais, pocilgas e outras edificagbes existentes e eliminar possiveis focos de
poluigdo dos recursos hidricos nas areas de formagéo dos reservatérios;

— Monitorar a supressao, com indicadores de &rea suprimida e volume de madeira estocada;

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,
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— \Viabilizar o aproveitamento da madeira e de residuos vegetais por terceiros, da matéria-prima 4 R
suprimida e nao aproveitada na ADA, 8 8
83 C

&) ': 18

« PROGRAMA DE APOIO TECNICO A PREFEITURAS; § : %
Neste programa foram criadas estratégias para insergao das agoes a serem implementadas pelo Poder 5,: § ’g
Piblico para o reforgo da infraestrutura, servicos e dos instrumentos de gestao administrativa dos oS o
municipios na 4rea de abrangéncia do projeto, para que estes estejam preparados para as novas Bg °
demandas geradas pela implantagdo do empreendimento. Foram contemplados por esse programa 0s T 3
municipios de S&o Luis do Curu, Pentecoste e Sdo Gongalo do Amarante. © 5

arranjos produtivos locais a partir da instalagdo do empreendimento e desenvolvimento em base
sustentaveis. Na elaboragdc e execugdo do programa foram levantas trés questbes importantes par

eficiéncia das agbes: /1/,

_Av Rua Adualdo Balista 1550 — Parque lracema, Fortaieza — Ce
CEP: 80.824.140 Fone: (85) 3101.4708/ 3101.4596

Dentro da realidade local foi ministrado palestras e capacitagdes relacionadas a economia solidariaﬁ(
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SOHIDRA
Suparnienddncia de Dores Hidrubicas
— A consciéncia da importancia das responsabilidades sociais dessas administracbes municipais para

com o bem-estar de suas populagées;

_~ Necessidade de envolver no processo o sistema politico-administrativo da regi&o, de modo a favorecer
a representatividade social na selego e implementagéo das agdes do Programa;

\ GOVERNO DO ESTADO

SECRETARUL DOS RECUBIDS MIDRCOS

 CEARA

— Oportunidade de se recorrer & estrutura técnico-administrativa das municipalidades, de modo a
promover o empoderamento da mesma, tanto na fase de planejamento quanto na fase posterior de
implementag&o das diretrizes e agbes voltadas para o desenvolvimento local.

« PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE HOSPEDEIROS E DOENGAS

O programa teve como objetivo o monitoramento e controle da proliferagéo de vetores e hospedeiros de
doengas que causem surtos ou epidemias de doengas de veiculagéo hidrica, decorrentes de impactos
provocados pela construgao e operagao da Barragem Melancia.

Acbes
— Palestras informativas sobre as espécies potencialmente hospedeiras e vetores de doengas que se
desenvolvem em meio aquoso na regiao;

- Identificar, nas areas de intervencdo do empreendimento, quando das diferentes fases de
implementagéo e operagéo, eventuais modificagbes na composicao dos vetores aquaticos.

— Indicar intervengdes, em conjunto com os érgdos afins, de protegdo, controle e recuperagao do meio
ambiente, quando incidirem riscos de proliferagao de vetores e hospedeiros de doengas, decorrentes
da implantacéo e operagdo do empreendimento;

— Estabelecer uma interagdo deste Programa com a populagdo, visando ao fortalecimento da
participagao popular na promogao da salde e na qualidade de vida das areas atingidas por possiveis
proliferagées de vetores e hospedeiros;

Este documento encontra-se registrado no Conselho

— Integrar o Programa em questio ao Programa de Controle de Saude Publica, de modo a evitar que os
trabalhadores envolvidos com o empreendimento sirvam de veiculos para a introdug@o de doengas na
regiao;

— Elaborar procedimentos padrées sobre as formas de protegdo dos mananciais hidricos para diminuir
ou controlar a proliferagdo vetora de doengas;

_ Detectar e caracterizar o surgimento de novos criadouros para as espécies hospedeiras e vetoras de
doencas.

« PROGRAMA DE SAUDE PUBLICA

O Programa de Controle da Salde Publica da Barragem Melancia foi direcionado para atender
principalmente agdes voltadas para os cuidados que devem ser tomados em virtude da Pandemia do
COVID, além de outros temas relevantes como a prevengéo da violéncia e acidentes; prevengéo de
doengas sexualmente transmissiveis (DST/AIDS); prevencao de acidentes com animais peconhentos;
prevencdo de doengas de veiculagdo hidrica; cuidados preventivos em combate a contaminagéo pelo
COVID. De modo a assegurar melhor compreenséo, optou-se por apresentar o Programa de Controle da
Saude Publica como um todo integrado, discriminando as metodologias & agdes especificas para cada

um dos temas acima em seus respectivos itens.
—
N
o
« PROGRAMA DE RELOCAGAO DE INFRAESTRUTURAS AFETADAS PELA IMPLANTAGAO DE %
EMPREENDIMENTOS @
[Te)
Este Programa foi elaborado e executado com o objetivo de relocagéo das infraestruturas (estradas, Z:
passagens molhadas, travessias, cercas) afetadas pelo empreendimento. Seus objetivos especificos 8
foram assegurar a continuidade do trafego de velculos e passagem dos habitantes locais, inclusive g
recuperacéo estradas vicinais, recompor o sistema de estradas de servigo de particulares e de caminhos, 8

garantindo a continuidade da circulag&o, assegurar o transito de pedestres, assegurar a passagem de
animais; assegurar a continuidade dos servicos de fornecimento de energia elétrica; assegurar a
continuidade dos servigos de telecomunicagdes; assegurar a continuidade dos servigos, de saneament
as populagdes.

4
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SOHIDRA

« PROGRAMA DE CONSERVAGAO DE FAUNA E DE FLORA

A elaboragdo e execugdo do Programa de Conservagéo da Flora e da Fauna da Barragem Melancia,
buscaram entre outras coisas reduzir e compensar os impactos & fauna e a flora da regido afetada pelo
empreendimento, através do monitoramento dos ambientes afetados, do resgate de animais silvestres e
da coleta, armazenamento e reprodugdo de germoplasma das espécies relevantes da flora nativa. Foram
também identificadas espécies ameagadas de extingao, raras e vulneraveis. O Programa contribuiu para
o aumento do conhecimento cientifico sobre as espécies da fauna e flora do bioma Caatinga e envolveu
instituicdes regionais e locais de pesquisa e extensio nas atividades do programa. Foi feita a identificagao
e acompanhamento das alteragdes sofridas pela fauna e flora da regido a partir, principalmente, das
modificagées da paisagem atual e da dindmica hidrica das areas sob influéncia da Barragem Melancia,
durante as diferentes fases de implantagéc do empreendimento.

» EQUIPE TECNICA
COORDENADORES/ RESPONSAVEIS TECNICOS:

José Célio Aratjo de Oliveira - CREA N° 1219-0/PB

José Célio Aratjo de Oliveira Junior - CREA N° 13886-0/CE
SUPERVISAO:

Engenheiro Civil Residente - Hesiodo de Queiroz Facé Filho — CREA N° 11623-BA
Engenheiro Civil Junior - Plinic Bezerra de Oliveira Neto — CREA N°2116133823

Certiddo n® 256325/2021, emitida em

a

GESTAO SOCIAL E AMBIENTAL

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara,

vinculado
04/01/2022

Especialista Ambiental — Gedgrafa - Anténia Elisangela Ximenes Aguiar - CREA N°® 47286-CE

Obs: Encontra-se em fase de conclusdo a versdo final do Relatério “As Built” do referido
empreendimento, para envio a esta SOHIDRA.

S
Y

Atesta-se ainda, que todas as atividades foram plenamente executadas e que estdo de acordo com as
diretrizes estabelecidas em contrato, como também, que seguiram as orientagbes da comissao de
fiscalizagao.

Superintendéncia de Obras Hidraulicas —~ SOHIDRA, em Fortaleza, 17 de dezembro de 2021.
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3 — QUALIFICAGAO ECONOMICO - FINANCEIRA

JOSE CELIO ARADIO DE OLIVEIRA JONIOR
CREAN® 13386/D-CE
Dirgtor Presidente



TERMO DE ENCERRAMENTO

JOSE CELIO ARADIO DE OLIVEIRA JONIOR
CREAN® 13386/D-CE
Dirgtor Presidente



TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume que trata dos DOCUMENTOS DE HABILITAGAO da KL SERVICOS DE
ENGENHARIA S.A, em atendimento ao Edital de LICITAGAO ELETRONICA n° 66/2023, cujo
objeto ¢ “CONTRATACAO DE SERVIGCOS ESPECIALIZADOS DE APOIO E ASSESSORIA AO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE PROJETOS E AGOES, NO AMBITO DE TODA A AREA DE
ATUAGAO DA COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E
DO PARNAIBA — CODEVASF’ possui paginas, incluindo esta, devidamente numeradas
sequencialmente.

Fortaleza, 19 de Dezembro de 2023.

KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A
José Célio Araujo de Oliveira Junior
Eng® Civil - CREA N° 13886-D/CE
Diretor Presidente

_ JD;F G !“?au"? e
Ciretor Presidente



