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Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
engenharia@ saaepiumhbi.mg.gov.br CNPJ: 23.782.816/0001-10
Autarquia Municipal (Lei 1035/90) Praca Zeca Soares, 211 — 37925-000 PIUMHI/MG — Telefax 37-3371-1332

ATESTADO TECNICO

O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Piumhi/MG, sediado na Pragca Zeca Soares, n° 211,
Centro, CEP: 37.925-000 — Piumhi/MG, inscrita no CNPJ sob o n°® 23.782.816/0001-10, vem pelo
presente instrumento atestar para devidos fins e efeitos de direito que a EME Engenharia
Ambiental Ltda, n° de registro no CREA MG: 46790, inscrita sob 0 CNPJ n° 11.466.953/0001-66,
localizada na Rua Emilio de Vasconcelos Costa, n° 85, Bairro Cruzeiro, Belo Horizonte/MG — CEP:
30310-250, tendo como responsavel técnico o engenheiro civil Ronaldo Luiz Rezende Malard,
CPF: 124.719.256.34, carteira de identidade n°® M860.603 e CREA MG: 16852/D, CONCLUIU de
forma satisfatéria a elaborac&o do Plano Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) da sede do

municipio de Piumhi/MG, conforme detalhamento dos servicos a seguir;

1. DADOS DA OBRA OU SERVICO TECNICO:

Objeto do Contrato: elaboracéo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) da sede do
municipio de Piumhi/MG, envolvendo a execugdo de 4(quatro) etapas assim identificadas: 1:
Caracterizag&o da Area de Trabalho, 2: Levantamento Topograficos, 3: Nova Concepgéo para o

Sistema de Abastecimento de Agua e 4: Projetos Técnicos.
N° do contrato: 011/2019, assinado em 24 de julho de 2019.
Periodo da Execucgao: 01/08/2019 a 01/08/2020

Valor com contrato: R$ 42.162,66 (quarenta e dois mil, cento e sessenta e dois reais e sessenta

e seis centavos)

N° da ART: 5434146

Responsavel Técnico: Ronaldo Luiz Rezende Malard
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2 SESWICOS CONTRATADOS E EXECUTADOS:

S=sor=csc 20 Piano Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) da sede do municipio de
SwrrwMC contemplando:

« Caracterizacdo da Area de Trabalho:
Descricdo da localidade e do municipio: abordando aspectos histéricos,
administrativos, fisiograficos, socicecondmicos, demograficos, de infraestrutura e
culturais do municipio, contemplando:

= Histérico: breve relato histérico das origens do municipio, identificando
seus fundadores e primeiros moradores, suas denominagdes e evolugao
ao longo do tempo,

» Formacdo administrativa: quais municipios ja pertenceu, as divisbes
administrativas subsequentes, data da emancipagéo, distritos e vilas
atuais;

» Localizagao: croqui de localizagio de Piumhi no Estado de Minas Gerais,
regides de planejamento a que pertence, seus municipios limitrofes,
coordenadas geograficas da sede, altitudes, principais vias de acesso e
distancia dos principais centros de influéncia;

» Topografia: descrigdo da topografia do lugar, caracteristicas geologicas
e 0s principais acidentes geograficos, identificacdo de inundacdes e 0s
locais onde ocorrem, verificagdo da existéncia de plantas topograficas e
mapas regionais e levantamento de outras informacgdes pertinentes;

= Vegetacao: descricdo das caracteristicas principais da vegetacao local,
com destaque particularizado para a cobertura vegetal das areas de
interesse do sistema em estudo;

= Hidrografia: caracterizagdo da bacia hidrografica na qual o municipio
estd inserido e os principais cursos d'agua de interesse para fins de
abastecimento publico, especialmente os atuais mananciais supridores do
sistema;

= Clima: caracterizagéo do clima da regiéo, apresentagdo das temperaturas
maximas, médias e minimas, séries histéricas de dados pluviométricos, o
periodo de ocorréncia de chuvas, registro de ocorréncias de estiagens
prolongadas e precipitagdes intensas;

= Economia: descrigdo da base de sustentacdo econémica do municipio,

abordando a situagdo atual, tendéncias de evolugdo, possibilidades de
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r desenvolvimento industrial, evolugéo do PIB, das receitas e despesas
municipais;

* Indicadores sociais e econdmicos: identificacdo do perfil
socioecondmico da populacdo, contemplando, dentre outros: IDH,
indicadores de salde, indicadores demograficos, indicadores de
educacdo, indicadores de trabalho e renda e indicadores de
vulnerabilidade social;

= |nfraestrutura urbana: descricdo das caracteristicas urbanas,
tendéncias de ocupacdo e de expans@o urbana e densidades
demograficas atuais da area em estudo, nimero de prédios existentes na
cidade, tipos de pavimentagdo existentes, dados relativos a loteamentos
aprovados pela Prefeitura e implantados nos ultimos anos, bem como o
incremento de construgdes, existéncia de plano diretor de uso e ocupagao
do solo, citando suas principais diretrizes, inclusive sobre o zoneamento
urbano. Identificagdo da empresa concessionaria do servico de energia
elétrica, caracteristicas do sistema de distribuicdo existente (tensdo e
frequéncia) e levantamento de informagdes sobre o numero de usuarios
por categoria de consumo. Descrigdo da prestagdo dos servicos de
esgotamento sanitario e as principais caracteristicas do sistema
implantado: coletores, interceptores, elevatérias, emissarios, estagdo de
tratamento e corpo d'agua receptor. Descri¢éo da prestagdo dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, abordando as etapas de
coleta, transporte, tratamento e disposic&o final dos residuos residencial,
comercial e publico, industrial, dos servicos de salde, residuos da
construgao civil, residuos sujeitos a logistica reversa. Descricdo do
sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, com
identificac&o de tipo, condigdes de funcionamento das redes e principais
estruturas;

* Situacao sanitaria: ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica,
problemas relacionados com a falta de saneamento basico adequado,
apresentacdo de séries histéricas de indicadores sobre mortalidade e
morbidade em geral, destacando os aspectos que sofre influéncia das
condi¢cdes de saneamento basico;

* Populagao: série histérica de dados das populagbes urbana, rural e total,
com determinagdo das taxas anuais histéricas de crescimento

populacional e incidéncia de populagdo flutuante e seus periodos de
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ocorréncia. Densidades demograficas dos censos de 2000 e 2010,
segundo os setores censitarios do IBGE. Estudos populacionais recentes;
Abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: caracterizagcéo da
entidade prestadora dos servigos de abastecimento de agua, destacando
o modelo de gestdo adotado, sua organizagdo administrativa, a politica
tarifaria adotada, outras fontes de financiamento e recursos humanos;

o Detalhamento do sistema de abastecimento de agua: descrever de forma

detalhada as unidades constituintes do sistema e analise critica de suas

condicbes de operacdo e de conservagdo, sua adequabilidade técnica e

capacidade de produgéo, pontuando tipo, caracteristicas, capacidades, vazdes,

materiais. |dentificagdo dos os principais problemas que possam estar afetando a

prestacdo do servigo, tais como, crise hidrica, unidades com sobrecarga,

intermiténcias, pressbées baixas, matérias e equipamentos deteriorados ou

obsoletos, qualidade da agua. Avaliagéo das perdas fisicas e aparentes e analise

comparativa dos indicadores operacionais com indicadores de outras localidades.

Mananciais: descricdo dos principais mananciais superficiais disponiveis
para abastecimento publico (atuais e potenciais); localizacdo dos
mananciais em relagao as principais unidades do sistema; caracteristicas
fisicas, quimicas e bacteriolégicas da dgua dos mananciais; avaliagio das
situagbes em periodos criticos de estiagem e de cheias; levantamento das
condi¢des sanitarias e ambientais da bacia e interferéncia localizadas a
montante. Cadastramento dos pogos tubulares existentes, indicando,
diametro, profundidade, vazéo, nivel estatico e nivel dinamico, data de
perfuracdo, situacdo operacional, avaliar as potencialidades de
aproveitamento do lengol subterraneo. Levantamento das outorgas de
uso da agua para fins de abastecimento publico concedidas e as outorgas
concedidas a terceiros, nas bacias em estudo.

Captacao de agua bruta: descricdo das unidades de captagédo
existentes; avaliagdo do estado de conservacéo e da necessidade de
executar melhorias;

Elevatérias de agua bruta: descricdo das instalagdes existentes:
relacionar ~as  caracteristicas  principais dos  equipamentos
eletromecanicos existentes e grau de automacéo; avaliar o estado de
conservacao e a necessidade de executar melhoria;

Adutoras de agua bruta: tipo de adugao existente; materiais, diametros,
classe de pressdo da tubulagéo e sua capacidade de vazao; estado de
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conservagdo das redes, suas condigbes de uso e necessidade de
executar melhoria;

= Tratamento de agua (ETA): tecnologia utilizada no tratamento da agua;
caracterizagdo de cada unidade de tratamento; produtos quimicos
utilizados no tratamento e os métodos de armazenamento e dosagem,
descricdo de como é realizado o controle de qualidade da agua com
relacdo ao atendimento da Portaria n° 2914/2011, apresentando
resultados de analises fisicas, quimicas e bacteriologicas da agua bruta e
tratada; verificagdo do estado de conservagdo e a necessidade de
executar melhoria;

» Elevatérias de agua tratada: descricdo das instalacbes existentes;
caracteristicas principais dos equipamentos eletromecéanicos existentes e
grau de automacgdo; identificacdo dos reservatérios e zonas de
abastecimento atendidas, avaliagdo do estado de conservac3o e da
necessidade de executar melhoria;

* Adutoras de agua tratada: tipo de adugao existente, se por gravidade ou
recalque; materiais, didmetros, classe de pressdo da tubulagédo e sua
capacidade de vazéo; zonas de abastecimento atendidas; estado de
conservagao das redes, suas condicbes de uso e necessidade de

executar melhoria;

* Reservatorios: reservatorios existentes, identificando, tipo (apoiado,
elevado ou semienterrado), material construtivo, capacidade, ano de
instalacéo, cotas topograficas; areas de influéncia e zonas de presséo:
estado de conservacéo, suas condigcbes de uso e necessidade de
executar melhoria;

* Rede de distribui¢ado de agua: descrigéo do atual sistema de distribuico
de agua, caracterizando zonas de pressao, adutoras, subadutoras e anéis
de distribuic@o; planta com cadastro das redes, reservatérios, registros de
controle, valvulas redutoras de press&o, macromedidores e etc.; quadro
com resumo das caracteristicas das redes existentes (material, diametro
e comprimento), por zonas de press&o; estado de conservacao das redes,
suas condi¢Ses de uso e necessidade de executar melhoria;

* Recursos Humanos empregados no sistema de agua: enumeragéo de
todos os servidores que executam atividades relacionadas com a
operacdo e manutencédo do sistema de abastecimento de agua,
descrevendo as atividades executadas e a jornada de trabalho; avaliagao
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da capacidade operativa do quadro, suas condigdes de trabalho e a
necessidade de ampliagéo;

* Aspectos operacionais: levantamento de informacdes operacionais tais
como: receitas e despesas com a prestagdo dos servigos, investimentos
com recursos proprios realizados, evolugdo do numero de ligacdes e
economias, estatisticas dos volumes produzido, distribuido, medido e
faturado, consumo médio per capita, indice de hidrometragéo, tempos de
funcionamento da ETA, qualidade da agua e etc:

* Indicadores operacionais: relagdo de indicadores operacionais
relacionados a prestagao dos servigos de agua, tais como, dentre outros:
cobertura, indice de hidrometracao, indice de micromedicéo, volume de
agua disponibilizado por economia, consumo micromedido por economia,
consumo de agua faturado por economia, consumo médio per-capita,
indice de perdas de faturamento, indice de perdas na distribuicdo, indice
de perdas brutas lineares, indice de consumo de agua, indice de consumo
de energia elétrica 4gua, custo do m® de agua produzido e tarifa média de
agua praticada;

v" Nova concepgéo para o Sistema de Abastecimento de Agua: elaborado com base no

diagndstico do sistema de abastecimento de agua e no estudo de demanda realizados.
Possui o objetivo de estabelecer as diretrizes basicas para expansae do sistema nos
proximos 20 anos e avaliar alternativas técnicas para ampliagdo, melhorias e otimizacao
do sistema em todas suas etapas.

o Estudo de demanda: cenario para a prestagéo do servico de abastecimento de
agua, considerando um alcance de planejamento de 20 anos com universalizacao
do acesso:

* Horizonte de planejamento: desenvolvido para um horizonte temporal
de 21 anos, com inicio em 2018 e fim em 2040:

* Parametros de projeto: definicido dos parametros utilizados nos
dimensionamentos relativos a projetos de sistemas de abastecimento de
agua, com base em dados operacionais histéricos do SAAE de Piumhi,
bem como em valores consagrados na literatura especializada;

* Estudos populacionais: estudos de projecéo populacional com base nos
censos demograficos oficiais do IBGE para o periodo de alcance de
planejamento; estabelecimento da evolucio do numero de ligagbes e
economias de agua ao longo do periodo de alcance de planejamento;
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Vazoes de projeto: calculo das vazdes de projeto minimas, médias e
maximas diarias e horarias, utilizadas nos estudos hidraulicos e no

dimensionamento das unidades;

o Diagnéstico e prognéstico do sistema existente: as etapas de captacao,

aducdo de agua bruta, tratamento, reservacdo e distribuicio, as respectivas

unidades foram avaliadas verificando-se sua compatibilidade com a demanda

projetada;

Mananciais: avaliagdo da disponibilidade hidrica (Q7,10) atual dos
mananciais utilizados e determinag&o da melhor alternativa ou conjunto
de alternativas para suprimento do sistema. Estudo alternativo para
aproveitamento de um terceiro manancial, que n&o o Ribeirdo Araras € o
Rio Piumhi, atuais mananciais supridores do sistema. Estudo da
possibilidade de construgdo de uma represa na bacia do Ribeir&o Araras
para regularizagéo de vazéo, visando o periodo de estiagem;

Captagao e aducdo de agua bruta: avaliagéo das instalacdes existentes
e verificacéo se s&o suficientes para atender a demanda de fim de plano;
Tratamento de Agual/UTR: avaliagédo do tratamento de agua atual,
visando o atendimento da demanda de fim de plano, os parametros
operacionais das unidades de tratamento, verificando a necessidade de
executar melhorias ou ampliagées:

Elevatorias de agua tratada: verificacio se a capacidade e localizacao
das elevatérias de 4gua tratada atendem a demanda de fim de plano;
Reservacéo: verificacéo se a capacidade do sistema de reservagao atual
€ 0s locais onde estdo implantados atendem a demanda de fim de plano;
Sistema de distribuicio de agua:

* Avaliagdo da rede existente, com a identificag&o de redes em mal
estado de conservagéo (inserviveis), com diametros deficientes
ou abaixo do didmetro minimo estabelecido;

* Distribuicdo das populagbes de inicio e fim de plano,
geograficamente, de acordo com os setores censitarios do IBGE,
na area de abrangéncia do Plano;

» Definigdo de zonas de press&o de abastecimento que serdo
controladas pelos respectivos reservatérios de distribuigao;

¢ Realizar a setorizago da rede de distribuico de acordo com as
zonas de presséo e promover o carregamento da rede;
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e Desenvolvimento de estudos técnicos e econémicos de
alternativas melhorias e ampliagdo do sistema de distribuicao de
agua;

¢ Dimensionamento de novas adutoras, subadutoras e aneéis do
sistema de distribuicdo de agua e o redimensionamento dos
atuais;

= Resumo das intervencdes propostas: elaboracédo de quadro resumo
das intervengbes estruturais e néo estruturais propostas com as
respectivas programacées de execugao,
» Estimativa de custos das alternativas propostas: previsao de custos
de recursos necessarios para execugao das intervengdes propostas;
o Definigdo de padrdes de eficiéncia operacional;

v Levantamentos Topograficos: levantamentos topograficos necessarios para
complementacéo da base cartografica topografica planialtimétrica existente no SAAE, que
sera utilizada no desenvolvimento dos estudos relativos ao Plano Diretor e projetos
complementares;

v Projetos Técnicos: dimensionamento/redimensionamento de adutoras e anéis de
distribuicdo de agua, considerando as redes existentes e a implantar, projeto de
redimensionamento de duas elevatorias de agua tratada e detalhamento da instalagéo dos
novos conjuntos elevatérios. Os projetos de dimensionamento do sistema de distribuicéo
de agua proposto compreendem:

o Memorial descritivo e de calculo;
o Desenhos técnicos;

o Especificagbes técnicas;

c Orgamento;

Q

Cronograma fisico-financeiro.
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3. EQUIPE TECNICA

NOME

FORMAGCAO PROFISSIONAL

REGISTRO |
PROFISSIONAL

André Neiva Pereira

Bidlogo; MBA em Gestéo de Projetos com
Enfase em Meio Ambiente

CRBIO 87.154/04-D

Dalton Lucas Rezende

Engenheiro Civil, Sanitarista e Seguranca do

CREA MG 11015/D

Mallard Trabalho
Déborah Ferreira de Engenheira Ambiental CREA MG 230353/D
Azevedo

Flavio Mallard Soares

Geodgrafo

CREA MG 101857/D

Gustavo de Melo Malard

Administragao e Financeiro

Ronaldo Luiz Rezende

Engenheiro Civil; Especialista em Saneamento

CREA MG 16852/D

Malard Ambiental
Ronaldo Luiz Rezende PR
Malard Filho ministracao .

Piumhi, 23 de outubro de 2020.

T

SERVICO ATUWONOMO DE AGUA E ESGOTO
José Antdnio Sansoni Junior- CREA-MG 129.545/D

Engenheiro - SAAE PIUMHI-MG
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Resolugio n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 1420200006913

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais Atividade concluida

. Certiddao de Acervo Técnico - CAT CRE A' MG | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

CERTIFICAMCS, em cumprimento ao disposte na Resolugdo n® 1.025, de 30 de ocutubroc de 2009,
do Ceonfea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomla

| de Minas Gerals - CREA-MG, o Acsrvo Técnico do profissional RONALDOQ LUIZ REZENDE MALARD...
| st e SR R S R R R SR I e referente als) Lnotacdc (Ses) de
Responsabilidade Técnica - ART abaixo descrita(s):
Profissional: RONALDO LUIZ REZENDE MALARD . .. . tuovuvsnsnusonnnaresnrssanrnsssarsssensssnssssss
Registro: 04.0.0000016852................ RNP: 1407993020 iy divnii shwan vameld vaalls sioes v aivis i
Titulo Profissional: ENGENHETIRO CIVIL. ... vvvveununsesinneenannseeenseeanansesaissssannssenaneesnnn
Numero ART: 14201900000005434146.. Tipode ART: Obra/Servico - Nova ART..........0nvunrennnenn.
Registradaem: 6/8/2019..............c.ovuuun. Baixada em: 1/8/2020u . sue i obvws sivains slosie s s s
Forma de Registro: Inicial.................... Participagdo Técnica: Individual..........ccvvvunnn.
Empresa Contratada: EME ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA. .. ...t treenvnvenneeannnnnnsnssassnnsnnssss
Contratante: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PIUMHI............. CPF/CNPJ: 23782816000110
Logradouro: PRAGA ZECA SORRES. .. .. ...cwiuuunssnnnnseaaaiossaarssinansenansennnssns N¢: 211...
COmMPIEMBIED; === ce v enanes oesars au s s s Baiite: CERTROL i v vwmsine wmmisis v s sisie see s
CHAadel PTOMEE .o s smnmaen vawms Qe Seswes seies Smises S i ] =228 7 o CEP:37925-000
Contrato: . ...vvvvvinininnnnn. celebradoem .............. Vinculado aART: .. .vvvrinnrnennnnnnn
Valor do contrato: R§ 42162,66........ Tipo de contratante; ~ PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO......
o= o =3 (0L o] = 1
Endereco da obra/sernvico: RUA DIVERSOS. . .. cvvctvremennsennanssanenaneeneeesscsassssnsa N% O.ii.s
Complemento; DIVERSOS........couvuuunnennnnnns Bairrg: DIVERBOS: finiy Sdewi ae i e85 5 a5 Saiss i
Cidade: PBIUMBT o suun slenk samin sassi avsvieseis e sesss UF: MG 5aci i vaisn CEP:37925-000
Data Inicio: 1/8/2019.. Conclusdo efetiva: 1/8/2020.. Coord. GeOgraficas: ........ceveereuereniineninn.
Finalidade: SANEAMENTO BASICO................ CBAIGOL v s v Sulbiig Sl SR e S
Proprietéario: SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PIUMHI............. CPF/CNPJ: 23782816000110

Atividade Técnica: COORDENACAO ESTUDO SANEAMENTO SANEAMENTO , Quantidade 1,00 , Unidade un;
COORDENAGAO ESTUDO SANEAMENTO SIST.DE ABASTECIMENTO DE AGUA , Quantidade 1,00 , Unidade un;
EXECUGAC ESTUDO SANEAMENTO SANEAMENTO ; Quantidade 1,00 , Unidade un; E}CECU(,‘.RO ESTUDO
SANEAMENTO SIST.DE ABASTECIMENTO DE AGUA , Quantidade 1,00 , Unidade uUm..........e0veieuinnn

Observacbes
lELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA- PDAA PARA O MUNICIPIO DE PIUMHI/MG. .

CERTIFICAMOE, fi:éimente. gue se eﬁcon:ra vinculade & presente Certidac de Bcervo Técnico - CAT,
confcorme selos de seguranca 04%5108 a 0495116, o documento contende ¢ folha(s), expsdido pelo
centratante da obra/servicge, a guem cabe & responsabilidade pela veracidade e exatidic das informacées
LS TCDTIEERITERE | o viowrermy sie oo e 60 i o685 00 A 00 B T T 107, B0 S A e
Certid3o de Acervo Técnico n°® 1420200006913/2020
09/12/2020, 11:01:57

1420200006913
A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento gue comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no Crea. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteragio da situacao

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade do registro da ART.
tecnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio Crea-MG (www.crea-mg.org.br} ou no site do Confea (www.confea.org.br).
de declaracao entregue no momento da habilitagio ou da entrega das A falsificacio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas. Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agao penal,
A CAT & valida em todo o territdrio nacional,
: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Av Alvares Cabral, 1600 - Sarito Agostinhc - Belo Harizonte, CEP 30170-917
Telefone: {31)3299-8700 - Ouvidoria: 080C 283 0273 - Atendimento: 0800 031 2732 - www,crea-mg.org.br
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