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RELATORIO TECNICO

INTRODUGCAO: Relatério do Controle Tecnoldgico de Terraplenagem

RESUMO: O presente relatério apresenta as atividades acompanhadas e/ou
desenvolvidas pelo Laboratério da Construlab Engenharia, e apresenta os resultados dos
ensaios feitos com amostras coletadas no trecho da Jazida atras da usina de asfalto —
Oiapoque/AP, no ano de 2023.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio técnico apresenta as principais informaces referentes as
atividades do controle tecnoldgico de solos da obra de terraplanagem

feita no trecho Ramal do Manga - Oiapoque/AP, no ano de 2023, realizado pelo
Laboratorio da CONSTRULAB ENGENHARIA.

Neste periodo foram desenvolvidas e/ou acompanhadas na sondagem as seguintes

atividades principais:

Ensaios de compactacao.

Indice suporte califérnia.

Granulometria por peneiramento.

Limite de liquidez e plasticidade.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal deste relatério é a apresentacéo dos
Resultados dos ensaios do controle tecnoldgico de solos
Realizados em 2023.

3. REFERENCIA NORMATIVA

Os ensaios foram realizados segundo os procedimentos descritos nas normas técnicas

nacionais do DNIT em vigéncia relacionadas abaixo e especificacdo técnica do cliente.

e DNER-ME 041/94 - Solos-Preparacéo de amostras para ensaios de caracterizagao.

e DNIT-ME 164/13 - Solos - compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas.

e DNER-ME - 049/94 - Solos - determinacdo do indice de suporte Califérnia
utilizando amostras néo trabalhadas.

e DNER-ME 080/94 - Analise granulométrica por peneiramento.

e DNER-ME 082/94 - Solos - determinacédo do limite de plasticidade.

e DNER-ME - 122/92 - Solos - determinagéo do limite de liquidez.

e DNER-ME 092/94 - Solo - Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”,
com emprego do frasco de areia.

e DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinacdo da umidade com
emprego do Speedy.

e DNIT 139/2010 - ES - Pavimentacdo - Sub-base estabilizada granulometricamente —
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e DNIT 143/10 - ES - Pavimentagdo - Base de solo-cimento
¢ DNER-ME 201/94- Solo-Cimento- Compressdo axial de
Corpos-de-prova cilindricos

e DNER-ME 202/94 - Solo-Cimento- Moldagem e

Cura de corpos-de-prova cilindricos

e DNIT 145/2012 - ES: Pavimentacéo - Pintura de ligacdo
com ligante asfaltico
e DNIT 165/2013 - EM: Emulsdes asfalticas para pavimentacéo
e MQ.05/104.75/0053317/01 - Infraestrutura/Terraplenagem.
e MQ.05-105.92-005318/02 - Infraestrutura/Pavimentacao.
4. ENSAIOS DE LABORATORIO
No laboratério sdo realizados todos os ensaios solicitados nas especificacdes da obra,
sempre obedecendo aos métodos de ensaios preconizados nas especificacdes e métodos
acima citados e nas frequéncias estabelecidas.
Sao realizados em laboratério e campo 0s seguintes ensaios de sondagem:
v Ensaio de compactacéo;
v' Ensaios de indice de suporte Califérnia;
v Ensaios de limite de liquidez;

v Ensaios de limite de plasticidade;
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5. ANEXOS
Em anexo encontram-se cépias dos laudos técnicos de ensaio
Realizados pelo laboratério na obra.

ANEXO A - Ensaios de Caracterizacdo dos Solos;

Macapéa - AP

2023




ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLOS

OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP

CAMADA: BASE

TRECHO: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -
OIAPOQUE AP
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RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
30% DE AREIA AMARELQ
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP [CAMADA: BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 2.027 g/em? PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
UMID. HOT. 8,9 % PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
1.5.C. 106,0 % > 60% E/OU 2 80% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,02 % MAX 0,5% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 - DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
LL NP % <25% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
LP NP % <LLOU NP DNER - ME 082/94 ACEITAVEL
P NP % <6% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % 2100 % DNIT 141/2022 - ES -
(IN SITU)
OBSERVA(;AO: CBR 2 60% PARA NUMERO N £5X1076

g

CBR = 80% PARA NUMERO N 25X1076
NUMERO N: NUMERO DE REPETICOES DE UM EIXO-PADRAO DE 8,2 tf OU 80 KN,

ONDE DURANTE O PERIODO DE PROJETO, ELE REPRESENTA O MESMO EFEITO QUE
O TRAFEGO PREVISTO SOBRE A ESTRUTURA DO PAVIMENTO.

N

\.
G Ve o

dimar Cat
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

Wi

El ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GG PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZAGAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01
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CREA-AP 0320648877

N2 REGISTRO:
Tt ~
o | COMPACTACAO .
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
ARGILA /
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: PEDREGULHO 30%
DE AREIA AMARELO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP [ESTACA: -
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 35 36
CAPSULA + SOLO + AGUA 131,11 96,30
CAPSULA +SOLO 130,10 95,70
AGUA 1,01 0,60
CAPSULA 15,45 15,92
SoLo 114,65 79,78
% UMIDADE 0,88 0,75
UMIDADE MEDIA 0,8
UMIDADE CALCULADA 4,8 6,8 8,9 10,9 12,9 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 7.000
% AGUA ADICIONADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 021 012 019 022 026 6.944
MASSA DO CILINDRO 5.250 4.005 4.020 4.970 3.870 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 9.356 8.416 8.625 9.460 8.205 _
SOLO + AGUA 4.106 4411 4.605 4.490 4.335 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.096 2.099 2.087 2.081 2.092 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.959 2.101 2.207 2.158 2.072 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.884 1.982 2.044 1.962 1.850 BASE
DENSIDADE SECA 1.869 1.966 2.027 1.946 1.835 N° DE GOLPES: 55
DENSIDADE APARENTE RESUMO
2,050 - -
- DENS. MAX. 2.027 g/cm®
£ UMID. HOT. 8,9 %
S 2000 s \\ IsC 1060 %
3 // \ EXP. 0,02 %
£ 1,950 I.G. 0 %
% // TR.B. Al-b
< \C LL NP
§ 1900 / N P NP
7 o \ 1P NP %
& 1,850 \\.
1,800 :
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
[
| |
Nev=s P e b Al
—————— — FEdimar Cavalcante T o C PALHETA EIRELI

G
CNPJ: 30.844.725/0001-27
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N2 REGISTRO:

1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
ARGILA / PEDREGULHO 30% DE
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: / ?
AREIA AMARELO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 00 Molde ne 00 Molde ne 00
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
18/10/2023 08:00:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
19/10/2023 08:00:00 1 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
20/10/2023 08:00:00 2 1,05 0,05 0,04 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
21/10/2023 08:00:00 3 1,07 0,07 0,06 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
22/10/2023 08:00:00 4 1,09 0,09 0,08 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
PENETRACGCAO
Molde n2 00 Molde n2 00 Molde n? 00
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 92 4,7 146 7,4 21 1,1
1,27 1,0 276 14,1 397 20,2 27 1,4
1,90 1,5 585 29,8 762 38,8 59 3,0
2,54 2,0 70,31 897 45,7 | 65,0 1053 53,6 | 76,3 90 4,6 | 6,5
3,81 3,0 1449 73,8 1507 76,8 170 8,7
5,08 4,0 105,46 1784 90,9 | 86,2 2194 111,7 | 106,0 260 13,2 | 12,6
6,35 5,0 1856 94,5 2315 117,9 320 16,3
7,62 6,0 1986 101,1 2459 125,2 421 21,4
8,89 7,0 2123 108,1 2569 130,8 502 25,6
10,16 8,0 2233 113,7 2745 139,8 544 27,7
130,0 1,00
110,0 E
106,0 I
<
90,0 i
o ’ 86,2 <
o a
o &
70,0
50,0
30,0
ag
10,0 12,6 0,00 9-6,02—e 0,00
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
120,0 150,0 30,0
110,0 140,0
130,0
100,0 120,0
90,0 110,0
80,0 100,0 20,0
70,0 90,0
-4 o 80,0 o
g 0 8 700 3
50,0 60,0
40,0 50,0 10,0
30,0 40,0
30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 600 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
— L
DENS. MAX.: 2027]  umiID. HOT.: 3,9 ISC: [ 11060 /| ExpaNnsAo: 0,02
Wik
El ADO DE LABORATORIO \ \ L) L . (,u A
oA A e

ENC. LABORATORIO

GG
CNPJ: 30.

844.725/0001-27

Cat
Engenheiro Cvil

ENG. RESPONSAVEL

CREA'AP 0320648877

FISCALIZAGAO




‘ N2 REGISTRO:

o GRANULOMETRIA 1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: PEDREGULHO 30% DE AREIA /
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 " n
. _ 3 36 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 131,11 96,30 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA + SOLO 130,10 95,70 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,01 0,60 4" 101,8 -
CAPSULA 0,00 15,92 31/2" 88,9 -
SOLO 130,10 79,78 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,8 0,8 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 576,3 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1423,7 1/2" 12,7 70,7 3,6 3,6 96,4
Solo séco pass. na peneira N° 10 1412,9 3/8" 9,5 62,8 3,2 6,7 93,3
Amostra Total Séca 1989,2 4 4,8 295,3 14,8 21,6 78,4
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 198,5 10 2 147,5 7,4 29,0 71,0
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= Al-b 40 0,42 119,1 42,6 71,6 28,4
CLASSIFICACAO "SUCS"= 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 53,4 19,1 90,7 9,3
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2" 34" 1 1% 2"
20 *
90 57
'd
'
80 —v7
o= -
< 70 ’
3 e
< 60 7
o ,/
L
P
3 50 7
X ,’
40 7
R
30 >
- -
P -
20 .
" -
Py -
10 -
0
0,074 0,15 0,25 0,30 &gER(}.?JRA(mm)l,Z 20 24 4,8 95 12,7 19,1 2,54 38,1 508
OBSERVAGAO:

GC PALHETA EIRELI

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

CNPJ: 30.844.725/0001-27
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o Lo w [Cw L
2 —Fdimar Cavaloante B
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZACAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



N2 REGISTRO:
—y T —
gﬁ.,?,a LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: PEDREGULHO 30% DE AREIA A
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP  |ESTACA: -
LIMITE DE LIQUIDEZ INDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - o -
— Limite de Liquidez LL
Cap. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - -
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Capsula g - - - - - - .
indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - EA.
(’Zapsula +Solo g - - - - Z Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - B
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + 4gua g
gg Fjicnémetro +3gua g
31 Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
a) 29
] Média g/m?
s 27
2 2
2
25
24 DENSIDADE SOLTA
23 T do Recipi
22 ara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
f \ 4 A
- \ / |
E ADO DE LABORATORID AR l0en L
CONSTRULAB ENGENHARIA A [ o~ 1 7
GC PALHETA EIRELI o
CNPJ-30.844.725/0001.21 CREAAP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLOS

OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP

CAMADA: BASE

TRECHO: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -
OIAPOQUE AP




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

2
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA COM 30 % DE
AREIA- VERMELHO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP |CAMADA: BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.791 g/cm? PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
UMID. HOT. 19,7 % PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
1.s.C. 40,0 % > 60% E/OU > 80% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
EXP. 0,44 % MAX 0,5% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
1.G. 3 - DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
LL 32,4 % <25% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
LP 18,4 % <LLOU NP DNER - ME 082/94 ACEITAVEL
P 14,0 % <6% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
GRAU COMPACT. - % >100 % DNIT 141/2022 - ES -
(IN SITU)
OBSERVAGAO: CBR 2 60% PARA NUMERO N <5X1076

CBR 2 80% PARA NUMERO N 25X10/6

NUMERO N: NUMERO DE REPETICOES DE UM EIXO-PADRAO DE 8,2 tf OU 80 KN,
ONDE DURANTE O PERIODO DE PROJETO, ELE REPRESENTA O MESMO EFEITO QUE

O TRAFEGO PREVISTO SOBRE A ESTRUTURA DO PAVIMENTO.

[
— _F .

dimar Ce
Engenheiro Civil
CREA AP 0320648877

1

ADO DE LABORATORIO

El
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
e | COMPACTAGAO >
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
ARGILA COM 30 %
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: DE AREIA-
VERMELHO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP [ESTACA: -
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 13 33
CAPSULA + SOLO + AGUA 99,00 93,40
CAPSULA + SOLO 97,20 91,60
AGUA 1,80 1,80
CAPSULA 15,45 14,41
SoLo 81,75 77,19
% UMIDADE 2,20 2,33
UMIDADE MEDIA 2,3

% umidade

UMIDADE CALCULADA 15,6 17,6 19,7 21,7 23,8 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 910 1050 1190 1330 1470 7.000
% AGUA ADICIONADA 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 006 018 008 021 004 6.843
MASSA DO CILINDRO 3.880 3.995 4.725 5.225 4.730 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 7.849 8.255 9.225 9.560 8.894 _
SOLO + AGUA 3.969 4.260 4.500 4.335 4.164 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.072 2.090 2.099 2.096 2.096 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.916 2.038 2.144 2.068 1.987 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.696 1.772 1.832 1.738 1.642 BASE
DENSIDADE SECA 1.657 1.732 1.791 1.699 1.605 N° DE GOLPES: 55
DENSIDADE APARENTE RESUMO
1,800 - DENS. MAX 1.791 /cm?
= . . 0 g/cm
£ / \ UMID. HOT. 19,7 %
% 1,750 / N\ B V.
g N\ BP.__ 044 %
% \ 1.G. 3 %
[
5 1,700 // \\ T.R.B. A-6
< LL 32,4
g \ LP 18,4
E N\ 1P 14,0 %
g 1,650 \\
1,600 \o |
14,0 15,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

N
|
|

orm LAB-002-01

L

at
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

ENCABREGAD
CONSTRULAB ENGENHARIA

=
O DE LABORATORIO

GC PALHETA EIRELI

S CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
_— - z
o [ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 2
e
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: RGILA COM 30 % DE AREIA- VERMELH
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 00 Molde ne 00 Molde ne 00
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
18/10/2023 08:00:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
19/10/2023 08:00:00 1 1,23 0,23 0,20 1,30 0,30 0,26 1,00 0,00 0,00
20/10/2023 08:00:00 2 1,65 0,65 0,57 1,47 0,47 0,41 1,00 0,00 0,00
21/10/2023 08:00:00 3 1,69 0,69 0,60 1,48 0,48 0,42 1,00 0,00 0,00
22/10/2023 08:00:00 4 1,71 0,71 0,62 1,50 0,50 0,44 1,01 0,01 0,01
PENETRACGCAO
Molde n2 00 Molde n2 00 Molde n2 00
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 35 1,8 68 3,5 38 1,9
1,27 1,0 135 6,9 183 9,3 75 3,8
1,90 1,5 262 13,3 289 14,7 112 5,7
2,54 2,0 70,31 288 14,7 | 20,9 398 20,3 | 28,8 146 7,4 | 10,6
3,81 3,0 348 17,7 581 29,6 212 10,8
5,08 4,0 105,46 412 21,0 | 19,9 829 42,2 | 40,0 273 13,9 | 13,2
6,35 5,0 523 26,6 923 47,0 326 16,6
7,62 6,0 634 32,3 1055 53,7 412 21,0
8,89 7,0 687 35,0 1135 57,8 523 26,6
10,16 8,0 724 36,9 1238 63,1 625 31,8
45,0 1,00
40,0 40,0 <
- o -
35,0 | 'S 4
<
[~ 0,62
a A
g 300 =
25,0 0,44
20,0 20,9
15,0
13,2
10,0 0,00 0,01
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
UMD %
40,0 70,0 40,0
60,0
30,0 50,0 30,0
« « 40,0 «
o 20,0 o0 o 20,0
o O 300 o
10,0 20,0 10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1791  UMID. HOT.: 19,7 ISC: [[ | a00] /| ExpansAo: 0,44
\ / 1]
’ —
El ADO DE LABORATORIO VA o L on ((en -
CONSTRULAB ENGENHARIA B |
'ALHETA EIRELI — Ce
CNPJ: 30.844.725/0001-27 Engenheiro Civil

ENC. LABORATORIO

CREA-AP 03206488;

ENG. RESPONSAVEL

77

FISCALIZAGAO




e — N2 REGISTRO:
e | GRANULOMETRIA 5
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: |A COM 30 % DE AREIA- VERM
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CéPSULA Ne _ 13 33 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA pNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 99,00 93,40 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 97,20 91,60 N Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,80 1,80 4" 101,8 -
CAPSULA 18,36 14,41 31/2" 88,9 -
soLo 78,84 77,19 3" 76,2 -
% UMIDADE 2,3 2,3 21/2" 63,5 ~
UMIDADE MEDIA 2,3 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 160,6 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1839,4 1/2" 12,7 12,9 0,7 0,7 99,3
Solo séco pass. na peneira N° 10 1798,0 3/8" 9,5 13,2 0,7 1,3 98,7
Amostra Total Séca 1958,6 4 4,8 37,8 1,9 3,3 96,7
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 195,5 10 2 96,7 4,9 8,2 91,8
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 3 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-6 40 0,42 58,0 27,2 35,4 64,6
CLASSIFICACAO "SUCS"= SC 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 44,4 20,8 56,3 43,7
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 _3/8”_ £2 3/4" 1" 1% 2"
___ﬂ---
90 o o
r'd
'I
80 P
I”
< 70 " >
2 &0 ==
o ,’
11} o’
3 o ==t
= ' 2
40
30
20
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 &gERCi.?JRA(mm)l,Z 2,0 24 4,8 9,5 12,7 19,1 2,54 38,1 508
OBSERVACAO:
)
L L
" \ . -
S A oo |(en
ENCAERR ADO DE LABORATORIO = o 2» -
CONSTRULAB ENGENHARIA e Cavaloanie
GC PALHETA EIRELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



N2 REGISTRO:
—T—

e | LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 5
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: LA COM 30 % DE AREIA- VERMH
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/CESAR
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP  |ESTACA: -

LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
CépsulaNe 08 26 60 38 69 Limite de Liquidez L
Cép. + Solo + Agua g 12,70 17,00 15,10 20,70 15,10 32,4
(l:a’psula +Solo E 11,10 14,50 12,90 17,20 12,70 Limite de Plasticidade LP
Agua g 1,60 2,50 2,20 3,50 2,40 18,4
Cépsula £ 5,93 643 6,01 6,58 5,78 indice de Plasticidade IP
Solo g 5,17 8,07 6,89 10,62 6,92 14,0
Umidade % 30,9 31,0 31,9 33,0 34,7
Ne DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne 25 18 02 39 21 Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g 06,20 07,70 07,80 07,10 06,30 EA.
Cépsula + Solo g 06,11 07,50 07,60 07,00 06,10 Média
Agua g 0,09 0,20 0,20 0,10 0,20
Cépsula g 5,63 6,40 6,54 6,44 5,00
Solo g 0,48 1,10 1,06 0,56 1,10 PG AR FALL
Umidade % 18,8 18,2 18,9 17,9 18,2
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
Picnémetro + solo g
Pic. + solo + 4gua g
Picndémetro + agua g
Agua deslocada g
Massa Especifica Real
w
a
<D( Média g/m?
s —
s —————
= T ———— »
DENSIDADE SOLTA
Tara do Recipiente
Vol. do Recipiente
Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVAGAO:
1l
v WAL
= v\ -]
ENCARREGADO DE LABORATORIO AT )(, [
CONSTRULAB ENGENHARIA v ¢
ALHETA EIRELI "> idimar Cavaloante -
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CRERAR O3 500aR
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLOS

OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP

CAMADA: BASE

TRECHO: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -
OIAPOQUE AP




= E

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

3
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
ARGILA / 20% DE AREIA -
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: VERMELHO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/DANILO
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP|CAMADA: BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.724 g/cm? PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
UMID. HOT. 18,2 % PROJETO - OBRA - ACEITAVEL
1.s.C. 38,5 % > 60% E/OU > 80% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
EXP. 0,16 % MAX 0,5% DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
1.G. 8 - DNIT 141/2022 - ES ACEITAVEL
LL 37,4 % <25% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
LP 18,9 % <LLOU NP DNER - ME 082/94 ACEITAVEL
P 18,5 % <6% DNIT 141/2022 - ES NEGADO
GRAU COMPACT. - % >100 % DNIT 141/2022 - ES -
(IN SITU)
OBSERVAGAO: CBR 2 60% PARA NUMERO N <5X1076

NUMERO N: NUMERO DE REPETICOES DE UM EIXO-PADRAO DE 8,2 tf OU 80 KN,

CBR 2 80% PARA NUMERO N 25X10/6

ONDE DURANTE O PERIODO DE PROJETO, ELE REPRESENTA O MESMO EFEITO QUE
O TRAFEGO PREVISTO SOBRE A ESTRUTURA DO PAVIMENTO.

. [
Lo Mool
———"> Fdimar Covaloante

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

T
. A

ﬂ

|
s

E
CONSTRULAB ENGENHARIA

ADO DE LABORATGRIO

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

P ~

L COMPACTAGAO 3

B oo
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: AQEIC,SAIL-AV{E;I(\)/‘I)/EII_DHEO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/DANILO
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP [ESTACA: -

UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA

CAPSULA Ne 37 18
CAPSULA + SOLO + AGUA 73,50 85,60
CAPSULA + SOLO 73,40 85,50
AGUA 0,10 0,10
CAPSULA 16,40 15,88
SoLo 57,00 69,62
% UMIDADE 0,18 0,14
UMIDADE MEDIA 0,2

orm LAB-002-01

‘avaloante
ngenheiro Cvi
CREAAP 0320648877

UMIDADE CALCULADA 14,2 16,2 18,2 20,2 22,2 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 980 1120 1260 1400 1540 7.000
% AGUA ADICIONADA 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 004 009 014 006 002 6.986
MASSA DO CILINDRO 4.565 4.965 4.220 3.880 4.940 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.493 9.050 8.490 8.020 8.923 _
SOLO + AGUA 3.928 4.085 4.270 4.140 3.983 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.096 2.092 2.095 2.072 2.084 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.874 1.953 2.038 1.998 1.911 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.644 1.684 1.727 1.665 1.566 BASE
DENSIDADE SECA 1.641 1.680 1.724 1.662 1.563 N° DE GOLPES: 55
DENSIDADE APARENTE RESUMO
1,750 - -
- DENS. MAX. 1.724 g/cm?
E UMID. HOT. 18,2 %
o
2 NG 1.S.C. 38,5 %
s 1,700
3 // \\ P, 0,16 %
2 " I.G. 8 %
o —
g 1,650 I  A-6
< = LL 37,4
g LP 18,9
s 1P 18,5 %
£ 1,600
a
1,550 :
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
|
\ \ . / ENCABRREGADO DE LABORGRIU
. }\ 6 L .. CONSTRULAB ENGENHARIA
z‘l*%dmﬁ?c " I CNPJ :(:35’1\844125}55%1 -27




N2 REGISTRO:
| iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
S —c—— 3
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL:  |ARGILA / 20% DE AREIA - VERMELHO
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/DANILO
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 09 Molde ne 14 Molde ne 06
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
18/10/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
19/10/2023 15:03:00 1 1,33 0,33 0,29 1,09 0,09 0,08 1,00 0,00 0,00
20/10/2023 15:03:00 2 1,77 0,77 0,67 1,13 0,13 0,11 1,02 0,02 0,02
21/10/2023 15:03:00 3 1,93 0,93 0,81 1,16 0,16 0,14 1,02 0,02 0,02
22/10/2023 15:03:00 4 2,19 1,19 1,04 1,18 0,18 0,16 1,02 0,02 0,02
PENETRACGCAO
Molde n? 09 Molde n? 14 Molde n? 06
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 93 4,7 120 6,1 59 3,0
1,27 1,0 236 12,0 328 16,7 111 5,7
1,90 1,5 359 18,3 438 22,3 154 7,8
2,54 2,0 70,31 445 22,7 | 32,2 531 27,0 | 38,5 198 10,1 14,3
3,81 3,0 548 27,9 663 33,8 282 14,4
5,08 4,0 105,46 595 30,3 | 28,7 729 37,1 | 35,2 339 17,3 16,4
6,35 5,0 662 33,7 811 41,3 420 21,4
7,62 6,0 725 36,9 876 44,6 489 24,9
8,89 7,0 811 41,3 958 48,8 563 28,7
10,16 8,0 856 43,6 1024 52,2 638 32,5
40,0
38,5 i |
35,0 N T
I § 1,00 1,04 T
o« 32,2 Z
] P
O 300 Z
o
<
w
25,0
20,0 0,00 0,02
0123456 7 8 91011121314151617 1819202122 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
UMD %
50,0 60,0 40,0
40,0 50,0
30,0
40,0
30,0
& & 300 & 200
o o (@]
20,0
20,0
10,0
10,0 10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.724]  UMID,HOT.: 18,2 1SC: [ 385] | ExrANsAo 0,16
= 7

3G E
CNPIJ: 30.844.725/0001-27

ENC. LABORATORIO

AD
CONSTRULA|

0 DE LABORATORIO
B ENGENHARIA
E

e
Engenheirs Ciuil
CREAAP 0350648877

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACAO




WE_* N2 REGISTRO:
. GRANULOMETRIA 3
(G- ) RO < ! [ S :‘
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ILA / 20% DE AREIA - VERMEL
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/DANILO
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP ESTACA: -
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
, , 37 18 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 73,50 85,60 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA + SOLO 73,40 85,50 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,10 0,10 4" 101,8 -
CAPSULA 16,34 15,88 31/2" 88,9 -
SOLO 57,06 69,62 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,2 0,1 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,2 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 155,4 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1844,6 1/2" 12,7 15,1 0,8 0,8 99,2
Solo séco pass. na peneira N° 10 1841,7 3/8" 9,5 23,9 1,2 2,0 98,0
Amostra Total Séca 1997,1 4 4,8 42,7 2,1 4,1 95,9
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,7 10 2 73,7 3,7 7,8 92,2
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 8 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-6 40 0,42 58,1 26,8 34,6 65,4
CLASSIFICACAO "SUCS"= CL 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 18,7 8,6 43,3 56,7
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 -3'/‘8'- .1‘2 3/4" 1" 1% 2"
P Lk
% ”,0-
'I
80 —-
I”
70 .
§ g —lf’
< 60 e
o [
5
ol 50
N
40
30
20
10
0
0,074 0,15 0,25 0,30 &ﬁER(}.?JRA(mm)l,Z 20 24 4,8 95 12,7 19,1 2,54 38,1 508
OBSERVACAO:
]
| N
A | |
\ [ —
ADO DE LABORATORIO \o L \C 2
CONSTRULAB ENGENHARIA | o~ e
CNPI 30 844 7128/0001-27 = fdimar Cavelcanie
CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



N2 REGISTRO:
e ——
.g.«,,é LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 3
E =D =
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 18/10/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: GILA / 20% DE AREIA - VERMEL
NOME DA OBRA: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE AP OPERADOR: IURY/DANILO
TRECHO/LOCAL: JAZIDA ATRAS DA USINA DE ASFALTO -OIAPOQUE AP  |ESTACA: -
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
CépsulaNe 13 19 33 22 46 Limite de Liquidez L
Cép. + Solo + Agua g 18,29 22,15 18,56 19,79 20,40 37,4
(l:a’psula +Solo E 15,33 17,99 15,26 16,00 1645 Limite de Plasticidade LP
Agua g 2,96 4,16 3,30 3,79 3,95 18,9
Cépsula £ 6,83 6,43 6,52 6,03 6,51 indice de Plasticidade IP
Solo g 8,50 11,50 8,74 9,97 9,94 18,5
Umidade % 34,8 36,2 37,8 38,0 39,7
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne 01 02 08 25 17 Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua [ 06,89 07,26 06,62 06,96 07,39 E.A.
Cépsula + Solo 8 06,69 07,15 06,51 06,74 07,27 Média
Agua [ 0,20 0,11 0,11 0,22 0,12
Cépsula g 5,61 6,54 5,93 5,63 6,64
Solo g 1,08 0,61 0,58 1,11 0,63 MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % 18,5 18,0 19,0 19,8 19,0
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
50 Picnémetro + solo g
49 - )
48 Pic. + solo + 4gua g
%é Picndémetro + agua g
ﬁ% Agua deslocada g
N ﬁ% Massa Especifica Real
a 40
<D( gg < Média g/m?
s ¥
2 3%
S 34
23 DENSIDADE SOLTA
31
30 —
%g Tara do Recipiente
%g Vol. do Recipiente
25 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVAGAO:
i
/ !
. —
ADO DE LABORATORIO N b ‘Cm &
CONSTRLAR EGENARiA e s ————
CNPJ: 30.844.725/0001-27 Ereenardcanie
CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




