RELATORIO TECNICO DE SOLOS

Analise dos parametros técnicos das camadas existens do solo na
Obra: RODOVIARIO RAMAL DO MANGA- OIAPOQUE
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RELATORIO TECNICO

INTRODUCAO: Relatério do Controle Tecnoldgico de Terraplenagem

RESUMO: O presente relatorio apresenta as atividades acompanhadas e/ou
desenvolvidas pelo Laboratério da Construlab Engenharia, e apresenta os resultados dos
ensaios feitos com amostras coletadas no trecho Ramal do Manga — Oiapoque/AP, no

ano de 2023.
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio técnico apresenta as principais informacdes referentes as
atividades do controle tecnoldgico de solos da obra de terraplanagem

feita no trecho Ramal do Manga - Oiapoque/AP, no ano de 2023, realizado pelo
Laboratério da CONSTRULAB ENGENHARIA.

Neste periodo foram desenvolvidas e/ou acompanhadas na sondagem as seguintes

atividades principais:

Ensaios de compactagéo.

Indice suporte califérnia.

Granulometria por peneiramento.

Limite de liquidez e plasticidade.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal deste relatorio é a apresentacdo dos
Resultados dos ensaios do controle tecnolégico de solos
Realizados em 2023.

3. REFERENCIA NORMATIVA

Os ensaios foram realizados segundo os procedimentos descritos nas normas técnicas

nacionais do DNIT em vigéncia relacionadas abaixo e especificacao técnica do cliente.

e DNER-ME 041/94 - Solos-Preparacdo de amostras para ensaios de caracterizacado.

e DNIT-ME 164/13 - Solos - compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas.

e DNER-ME - 049/94 - Solos - determinacdo do indice de suporte Califérnia
utilizando amostras néo trabalhadas.

e DNER-ME 080/94 - Analise granulométrica por peneiramento.

e DNER-ME 082/94 - Solos - determinacdo do limite de plasticidade.

e DNER-ME —122/92 - Solos - determinacéo do limite de liquidez.

e DNER-ME 092/94 - Solo - Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”,
com emprego do frasco de areia.

e DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinagdo da umidade com
emprego do Speedy.

e DNIT 139/2010 - ES - Pavimentacao - Sub-base estabilizada granulometricamente —
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e DNIT 143/10 - ES - Pavimentacdo - Base de solo-cimento
e DNER-ME 201/94- Solo-Cimento- Compressdo axial de
Corpos-de-prova cilindricos

e DNER-ME 202/94 - Solo-Cimento- Moldagem e

Cura de corpos-de-prova cilindricos

e DNIT 145/2012 - ES: Pavimentacao - Pintura de ligacéo
com ligante asfaltico
e DNIT 165/2013 - EM: Emulsdes asfalticas para pavimentacéao
e MQ.05/104.75/0053317/01 - Infraestrutura/Terraplenagem.
e MQ.05-105.92-005318/02 - Infraestrutura/Pavimentacao.
4. ENSAIOS DE LABORATORIO
No laboratorio sdo realizados todos os ensaios solicitados nas especificacdes da obra,
sempre obedecendo aos métodos de ensaios preconizados nas especificacdes e métodos
acima citados e nas frequéncias estabelecidas.
Sdo realizados em laboratorio e campo 0s seguintes ensaios de sondagem:
v Ensaio de compactagdo;
v Ensaios de indice de suporte Califérnia;
v Ensaios de limite de liquidez;
v Ensaios de limite de plasticidade;

Ensaios de In-situ:
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5. ANEXOS

Em anexo encontram-se cOpias dos laudos técnicos de ensaios
Realizados pelo laboratério na obra.
ANEXO A - Ensaios de Caracterizacdo dos Solos;

ANEXO B — Determinagédo da Massa Especifica Aparente — “IN SITU”

Macapa - AP

2023
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RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ L(J:LOHNCl)
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO/RAFAEL
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.969 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 13,4 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 64,0 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,07 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

ADO DE LABORATORIO

El
CONSTRULAB ENGEMHARIA

GC PALHETA EIRELI
CHPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

£y ;
= COMPACTACAO .
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO/RAFAEL
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 1
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 24 1
CAPSULA +SOLO + AGUA 103,21 82,13
CAPSULA + SOLO 101,34 80,72
AGUA 1,87 1,41
CAPSULA 15,55 15,78
SoLO 85,79 64,94
% UMIDADE 2,18 2,17
UMIDADE MEDIA 2,2
UMIDADE CALCULADA 9,4 11,4 13,4 15,5 17,5 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 490 630 770 910 1050 7.000
% AGUA ADICIONADA 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 012 023 016 004 011 6.849
MASSA DO CILINDRO 4.020 4.980 4.115 4.730 4.900 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 7.655 9.033 8.685 8.734 8.345 .
SOLO + AGUA 3.635 4.053 4.570 4.004 3.445 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.099 2.090 2.046 2.096 2.082 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.732 1.939 2.234 1.910 1.655 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.619 1.779 2.013 1.690 1.439 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.584 1.741 1.969 1.654 1.408 N° DE GOLPES: 26
‘:E DENSIDADE APARENTE RESUMO
£ 2,000 - 2
§ 1950 ~ DENS. MAX. 1.969 g/cm?
$ ~NC UMID. HOT 13,4 %
o 1,900 . HOT. , 3
§ 1,850 / \\ IsC. 640 %
§ 1,800 / \\ EXP. 0,07 %
% 1,750 w\ 1.G. 0 %
< 1,700 \ T.R.B. A2-4
2 1,650 — LL NP
8 1,600 - P~ ~ N LP NP
NG
1,550 \\ IP NP %
1,500 AN
1,450 >
1,400 \T—
1,350 i
9,0 10,0 120 o d3R@ade 140 15,0 16,0 17,0 18,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
_—
| [ A 2
u ne A
L)
JATI N 4 A AT
e Cosaleanie NP} 308404125 0001-21

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

orm LAB-002-01




N2 REGISTRO:
T - z
o/ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO/RAFAEL
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 1
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 23 Molde ne 16 Molde ne 04
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
08/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
09/09/2023 15:03:00 1 1,33 0,33 0,29 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02
10/09/2023 15:03:00 2 1,35 0,35 0,31 1,05 0,05 0,04 1,02 0,02 0,02
11/09/2023 15:03:00 3 1,36 0,36 0,31 1,07 0,07 0,06 1,03 0,03 0,03
12/09/2023 15:03:00 4 1,36 0,36 0,31 1,08 0,08 0,07 0,03 -0,97 -0,85
PENETRACGCAO
Molde n2 23 Molde n2 16 Molde n? 04
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 121 6,2 168 8,6 34 1,7
1,27 1,0 382 19,5 363 18,5 74 3,8
1,90 1,5 489 24,9 688 35,0 115 5,9
2,54 2,0 70,31 588 29,9 | 42,6 884 45,0 | 64,0 151 7,7 | 10,9
3,81 3,0 763 38,9 1090 55,5 214 10,9
5,08 4,0 105,46 926 47,2 | 44,7 1233 62,8 | 59,5 269 13,7 | 13,0
6,35 5,0 987 50,3 1288 65,6 312 15,9
7,62 6,0 1055 53,7 1321 67,3 367 18,7
8,89 7,0 1089 55,5 1377 70,1 422 21,5
10,16 8,0 2012 102,5 1408 71,7 495 25,2
70,0 0,50
64,0 °
S
60,0 o
<L
Z
50,0 <<
% & 0,31
o 44,7 ]
40,0
30,0
20,0 0,07
13,0 I\o 0,03
10,0 0,00
10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16 17
UMD %
110,0 80,0 30,0
100,0 70,0
90,0
80,0 60,0
20,0
70,0 ’
% ) ?.E 50,0 g
g 600 O 400 o
50,0
30,0
40,0 10,0
30,0 20,0
20,0
10,0 10,0
0,0 0,0 0,0
P&fetracaoor). 10,00 15,00 0,00 pdRBtrackBPol.6,00 800 10,00 12,00 @BRetracacPHA. 10,00 15,00
DENS. MAX.: 1.963]  UMID. HOT.: 13,4] ISC: 640]  EXPANSAO: 0,07] I,

ENC. LABORATORIO

GG PALHETA
CNPJ: 30.844.725,

Z

EIREL!

/0001-27

El ADD DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

ENG. RESPONSAVEL

a
Engenhelro Cvil
CREA-AP 0320643877

FISCALIZACAO_




e Ne REGISTRO:
| GRANULOMETRIA .
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO/RAFAEL
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 1
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 24 ! PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 103,21 82,13 %
% da Amostra
, Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 101,34 80,72 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,87 1,41 4" 101,8 -
CAPSULA 15,55 15,78 31/2" 88,9 -
soLo 85,79 64,94 3" 76,2 -
% UMIDADE 2,2 2,2 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 2,2 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 919,5 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1080,5 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1057,5 3/8" 9,5 543,9 27,5 27,5 72,5
Amostra Total Séca 1977,0 4 4,8 210,9 10,7 38,2 61,8
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 195,7 10 2 164,7 8,3 46,5 53,5
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 69,9 19,1 65,6 34,4
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 60,5 16,5 82,1 17,9
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8" 1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
2
o 70 _-4
w -
2 P4
o e P
o =2
8 -
X 2
50 ——
’I
’f
40 >
Cd
P 4
30 — =
”— -
20 +—
10
0 0,074 015 025930 “od\ oY 12 20 24 4, 95 127 191 2,54 381 508
OBSERVACAO:
| \
(‘ |
1
\ u‘x',« . \(“ La
3 ADD DE LABORATORIO "> Edimar Cavalcante —
COMNSTRULAB ENGENHARIA Engenheiro Civil
GC PALHETA EIRELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



N2 REGISTRO:

00 DE LABORATORIO

E Al
CONSTRULAB ENGENHARIA

A EIRELI

GG PALHET,
CNPJ: 30.844.725/0001-27

e —
-é‘._ E LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 1
L

INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023

EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO

NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO/RAFAEL

TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE

Capsula Ne - o o

— Limite de Liquidez LL

Cap. + Solo + Agua g - NP

Capsula + Solo g - - .

— Limite de Plasticidade LP

Agua g - NP

Cépsula & - indice de Plasticidade IP

Solo g - NP

Umidade % -

N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10

EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia

Capsula Ne - Topo da Argila

Cap. + Solo + Agua g - E.A.

(,Zapsula + Solo g - Média

Agua g -

Capsula g -

Solo g - .

MASSA ESPECIFICA REAL

Umidade % -

Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

‘ .
| | 4
‘
\ |
\
L
Ve V(e e
e Bdimar Cataloaria
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 02

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294
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RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

2
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 2.147 g/cm® PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 8,4 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 40,3 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,05 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01
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= N2 REGISTRO:
— ~
o~ | COMPACTACAO
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA /
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 2
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 1 24
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 131,94
CAPSULA +SOLO 110,02 131,43
AGUA 0,36 0,51
CAPSULA 15,78 15,55
SoLo 94,24 115,88
% UMIDADE 0,38 0,44
UMIDADE MEDIA 0,4
UMIDADE CALCULADA 4,4 6,4 8,4 10,4 12,4 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 280 420 560 700 840 7.000
% AGUA ADICIONADA 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 005 014 008 009 007 6.972
MASSA DO CILINDRO 4.970 4.240 4.750 4.970 5.160 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.000 8.587 9.637 9.194 8.125 _
SOLO + AGUA 3.030 4.347 4.887 4.224 2.965 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.089 2.095 2.099 2.092 2.097 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.450 2.075 2.328 2.019 1.414 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.394 1.958 2.156 1.835 1.263 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.389 1.950 2.147 1.828 1.257 N° DE GOLPES: 26
% DENSIDADE APARENTE RESUMO
2 2,200 ~ .
S 2,150 DENS. MAX. 2.147 g/cm?
& 2100 -~
2,050 UMID. HOT. 8,4 %
£ 2000 N
£ 200 oo NG 1.S.C. 40,3 %
5 1900 /~ B S
£ 1850 /S \S\ EXP. 005 %
;e / N R
b= %,ggg / NG TRB. A2-4
& 15600 / \\ = A
ese / \ E—
! / AN )
1,450 / \ IP NP %
1,400 o \
1,350 N
1,300
1,250 9
1,200
1,150 :
3,0 4,0 5,0 6,0 7.8, umidad®0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

dimar Cavalcante
Engenheiro Ovil
CREA-AP 0320648877

rm LAB-002-01

E LABORATORIO

E ADD D
CONSTRULAB ENGENHARIA
G LHETA EIRELI

A
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
P . <
8 E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 2
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 14 Molde ne 08 Molde ne 09
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
08/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
09/09/2023 15:03:00 1 1,11 0,11 0,10 1,03 0,03 0,03 1,01 0,01 0,01
10/09/2023 15:03:00 2 1,12 0,12 0,10 1,05 0,05 0,04 1,01 0,01 0,01
11/09/2023 15:03:00 3 1,15 0,15 0,13 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
12/09/2023 15:03:00 4 1,15 0,15 0,13 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
PENETRACAO
Molde n2 14 Molde n? 08 Molde n? 09
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 44 2,2 265 13,5 14 0,7
1,27 1,0 159 8,1 349 17,8 31 1,6
1,90 1,5 353 18,0 414 21,1 45 2,3
2,54 2,0 70,31 470 23,9 | 34,0 557 28,4 | 40,3 62 3,2 | 4,5
3,81 3,0 570 29,0 926 47,2 91 4,6
5,08 4,0 105,46 649 33,1 | 31,3 1274 64,9 | 61,5 130 6,6 | 6,3
6,35 5,0 712 36,3 1302 66,3 188 9,6
7,62 6,0 754 38,4 1361 69,3 223 11,4
8,89 7,0 798 40,6 1398 71,2 271 13,8
10,16 8,0 832 42,4 1412 71,9 334 17,0
65,0 0,50
61,5
X
55,0 °
! (@]
<
2
45,0 <
g a
(&) &
350 34,0
25,0
13
15,0
50 6,3 0,00 rﬂ-ﬂ\. 0,02
6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 12
UMD %
50,0 80,0 20,0
70,0
40,0
60,0
x 300 x 00 «
o o o0
© O 400 © 100
20,0 300
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
PERetragaoor¥). 10,00 15,00 0,00  pyRetractiBPol.6,00 8,00 10,00 12,00 PEAetracacoFY). 10,00 15,00
DENS. MAX.: 2147 UMID. HOT.: 8,4] ISC: 403]  EXPANSAO: 0,05] I, n |

E ADI
CONSTRU

GC
CNPJ: 31

ENC. LABORATORIO

S

0 DE LABORATORIO
LAB ENGENHARIA
PALHETA FIRELI
0.844.725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACAO

€
ngenheir Cvl
CREA-AP 0320648877




— Ne REGISTRO:
| GRANULOMETRIA )
. ; . .
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 2
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : ! 24 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 | 131,94 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 110,02 | 131,43 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,36 0,51 4" 101,8 -
CAPSULA 15,78 15,55 31/2" 88,9 -
soLo 94,24 115,88 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,4 0,4 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 962,1 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1037,9 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1033,7 3/8" 9,5 681,0 34,1 34,1 65,9
Amostra Total Séca 1995,8 4 4,8 89,6 4,5 38,6 61,4
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,2 10 2 191,5 9,6 48,2 51,8
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 65,2 17,0 65,2 34,8
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 58,7 15,3 80,4 19,6
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
a 70
4 e
(e} 4=
2 60 —=-
P -
50 - »H”
P -
- - -
40 D
-
_- »-
30 — ==
-
20 -
10
0 0,074 015 025030 Yoo 12 20 2,4 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
\ N
i [ J “’W
%—7 \ l H -
} ]| —
> / o Lo {/ (or Lt
E ADO DE LABORATORIO / v
CONSTRULAB ENGENHARIA == dinar Caucloanse
CNPJ: 3uﬁ344.?25.!uuu|1-27 CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



N2 REGISTRO:

,.M =
ADO DE LABORATORIO

El
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPI: 30.844.725/0001-27

.Er.. r LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 2
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 2

LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -

— Limite de Liquidez LL
Cap. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - .

— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Zapsula +Solo g - - - - _ Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

AR TR

——Edis .
Engerharo Cul
CREAAP 0370648577

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 03

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

3
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.932 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 10,8 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 40,3 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,05 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




o

N2 REGISTRO:

e — -
o | COMPACTACAO
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA /
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 3
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 3 9
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 131,94
CAPSULA +SOLO 110,02 131,43
AGUA 0,36 0,51
CAPSULA 16,50 14,16
SOLO 93,52 117,27
% UMIDADE 0,38 0,43
UMIDADE MEDIA 0,4
UMIDADE CALCULADA 6,8 8,8 10,8 12,8 14,9 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 450 590 730 870 1010 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,4 8,4 10,4 12,4 14,4 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 012 011 010 009 008 6.972
MASSA DO CILINDRO 4.020 4.900 3.880 4.970 4.750 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 7.547 8.856 8.328 8.963 8.431 .
SOLO + AGUA 3.527 3.956 4.448 3.993 3.681 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.099 2.082 2.077 2.092 2.099 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.680 1.900 2.142 1.909 1.754 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.579 1.753 1.940 1.698 1.533 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.573 1.746 1.932 1.692 1.527 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
=~  1.950 DENS. MAX. 1.932 g/cm?
g 1900 UMID. HOT. 10,8 %
= ’ 7 AN
5 150 / o 15.C. 403 %
3 / BP. 005 %
© 1,800
2 _,/ 1.G. 0 %
e 1,750
g - N TRB.  A2-4
g 1,700 A \ T S
[
o / \
§ 1650 7 N P NP
el
2 ~ N 1P NP %
2 1,600 . ~
8 1550 2 ~
’ \
1,500
1,450 :
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

" Edimar Co
Engenheiro Ovil
CREAAP 0320648877

rm LAB-002-01

El ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30 844.725/0001-27




— N2 REGISTRO:
lgn._ ﬁ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
C———— 3
[
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 3
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 11 Molde ne 10 Molde ne 09
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
08/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
09/09/2023 15:03:00 1 1,10 0,10 0,09 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 2 1,12 0,12 0,10 1,03 0,03 0,03 1,01 0,01 0,01
11/09/2023 15:03:00 3 1,14 0,14 0,12 1,06 0,06 0,05 1,01 0,01 0,01
12/09/2023 15:03:00 4 1,16 0,16 0,14 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
PENETRACAO
Molde n2 11 Molde n? 10 Molde n? 09
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 44 2,2 265 13,5 14 0,7
1,27 1,0 159 8,1 349 17,8 31 1,6
1,90 1,5 353 18,0 414 21,1 45 2,3
2,54 2,0 70,31 470 23,9 | 34,0 557 28,4 | 40,3 62 3,2 | 4,5
3,81 3,0 570 29,0 926 47,2 91 4,6
5,08 4,0 105,46 649 33,1 | 31,3 1274 64,9 | 61,5 130 6,6 | 6,3
6,35 5,0 712 36,3 1302 66,3 188 9,6
7,62 6,0 754 38,4 1361 69,3 223 11,4
8,89 7,0 798 40,6 1398 71,2 271 13,8
10,16 8,0 832 42,4 1412 71,9 334 17,0
65,0 0,50
61,5 _
55,0
X _
45,0 , 9(
8 2
o
35,0 34,0 =
3
w
25,0
14
15,0
5,0 6,3 0,00 TK 0,02
6 7 8 9 10 11 12 13 14 8 9 10 11 12 13 14
UMD %
50,0 80,0 20,0
70,0
40,0
60,0
30,0 50,0
o< [~ o
o o 40,0 o 10,0
o o o
20,0 30,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1932  UMID. HOT.: 103 ISC: 403]  EXPANSAO: 0,05 I, nl .,
I T
//‘5; ‘;{ \ } J/ l “
- - \ |/ —
El :ADO DE LABORATORID / gl "w [(er
CONSTRULAB ENGENHARIA b N | o
, GC PALHETA FIRELI < A e
ENC. LABORATORIO GNP S0 Bas T25/0001 21 ENG. RESPONSAVEL FISCALIZACAO CREAAP 0370648877




— Ne REGISTRO:
o GRANULOMETRIA 3
[~
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 3
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 " -
: : 3 3 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 | 131,94 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 110,02 | 131,43 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,36 0,51 4" 101,8 -
CAPSULA 16,50 14,16 31/2" 88,9 -
SoLO 93,52 117,27 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,4 0,4 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 959,2 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1040,8 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1036,6 3/8" 9,5 677,9 34,0 34,0 66,0
Amostra Total Séca 1995,8 4 4,8 91,2 4,6 38,5 61,5
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,2 10 2 190,1 9,5 48,1 51,9
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 61,8 16,1 64,2 35,8
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 62,6 16,3 80,5 19,5
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1 1%" 2"
90
80
70
% - -
19} P
E 60 P
w - -~
=) 50 Py 4
o PP i
8 -
40 —-=
Y 1g
-
30 _ o=
-
P -
20 -
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 %AEERQT%RA(mm)LZ 2,0 24 4,8 95 12,7 19,1 254 381 50,8
OBSERVACAO:
(‘ | N I I
P | \ j/‘ l
G | [/ | A
et o ) o Lon l‘/'/ (e L2
El ADO DE LABORATORIO LA
CONSTRULAB ENGENHARIA tf::\'* Cot —
NPT 30 844.735/0001-27 A
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




it e

ADD DE LABORATORIO

El
CONSTRULAB ENGENHARIA

C PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

— N2 REGISTRO:
-E—_, E LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 3
C———
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 3
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Za'psula + Solo g - - - - - Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - ;
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
. Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
) 29
S 28 Média g/m?
% 27
< 26
2 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

f 0

ln ‘ /’J | “‘1

iy

//;‘ g L l/w [(en [
= 5

Engenheiro Cvl
CREA-AP 0320648877

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 04

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

4
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: APREEDNRCI;Z%(L:Scl)\A
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.835 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 15,0 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 34,5 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,11 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

E Al
CONSTRULAB ENGENHARIA
EIRELI

D0 DE LABORATGRIO!

GG PALHETA
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

= | COMPACTACAO 4
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM

PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 4
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 49 33
CAPSULA +SOLO + AGUA 94,23 87,47
CAPSULA +SOLO 92,72 86,34
AGUA 1,51 1,13
CAPSULA 14,35 14,41
SoLO 78,37 71,93
% UMIDADE 1,93 1,57
UMIDADE MEDIA 1,8
UMIDADE CALCULADA 11,0 13,0 15,0 17,1 19,1 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 630 770 910 1050 1190 7.000
% AGUA ADICIONADA 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 003 012 008 014 006 6.876
MASSA DO CILINDRO 4.250 4.020 4.750 4.240 3.880 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.112 8.054 9.180 8.245 7.877 .
SOLO + AGUA 3.862 4.034 4.430 4.005 3.997 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.090 2.099 2.099 2.095 2.072 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.848 1.922 2.111 1.912 1.929 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.695 1.732 1.868 1.663 1.649 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.665 1.701 1.835 1.633 1.620 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
1,900 + 2
- DENS. MAX. 1.835 g/cm?®
E 180 UMID. HOT. 150 %
=]
2 1.5.C. 34,5 %
S 1,800 / f‘.\ .
& / EXP. 0,11 %
Q
§ 1750 // 1.G. 0 %
g T.R.B. A2-4
< 1,700 \ I NP
g — \ Lp NP
% 1650 \ IP NP %
a
1,600
1,550 :
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

¥
\. |~
VARSI N [

|

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648677

orm LAB-002-01

7

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




= N2 REGISTRO:
lg-, E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 4
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 12 Molde ne 08 Molde ne 14
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,30 0,30 0,26 1,09 0,09 0,08 1,03 0,03 0,03
13/09/2023 15:03:00 2 1,31 0,31 0,27 1,10 0,10 0,09 1,04 0,04 0,03
14/09/2023 15:03:00 3 1,32 0,32 0,28 1,12 0,12 0,10 1,05 0,05 0,04
15/09/2023 15:03:00 4 1,34 0,34 0,30 1,13 0,13 0,11 1,05 0,05 0,04
PENETRACGCAO
Molde n2 12 Molde n2 08 Molde n2 14
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 116 5,9 70 3,6 19 1,0
1,27 1,0 203 10,3 222 11,3 a7 2,4
1,90 1,5 329 16,8 372 18,9 86 4,4
2,54 2,0 70,31 380 19,4 | 27,5 476 24,2 | 34,5 129 6,6 | 9,3
3,81 3,0 442 22,5 626 31,9 197 10,0
5,08 4,0 105,46 488 24,9 | 23,6 770 39,2 | 37,2 259 13,2 | 12,5
6,35 5,0 524 26,7 849 43,2 301 15,3
7,62 6,0 597 30,4 898 45,7 377 19,2
8,89 7,0 621 31,6 1045 53,2 434 22,1
10,16 8,0 677 34,5 1087 55,4 500 25,5
45,0 0,50
40,0
37,2 |
35,0 ®° .
2
< 300 5 030
z
© 27,5 <
a
25,0 >
w
20,0
0,11
15,0
12,5 0,04
10,0 0,00
11 12 13 14 15 16 17 18 12 13 14 15 16 17 18
UMD %
40,0 60,0 30,0
50,0
30,0
40,0 20,0
o o o
o 20,0 o 30,0 o0
o (@] O
20,0 10,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.835]  UMID. HOT.: 15,0 ISC: 345]  EXPANSAO: 0,11

ENC. LABORATORIO

GC PALHET,
CNPJ: 30.844.72!

H ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

A EIREE

5/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACRO____

ke
= Engenheiro Civi
A-AP 0320648877




_— N2 REGISTRO:
o | GRANULOMETRIA 4
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHG
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 4
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 49 3 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 94,23 87,47 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 92,72 86,34 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,51 1,13 4" 101,8 -
CAPSULA 14,35 14,41 31/2" 88,9 -
SoLO 78,37 71,93 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,9 1,6 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 951,6 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1048,4 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1030,4 3/8" 9,5 673,6 34,0 34,0 66,0
Amostra Total Séca 1982,0 4 4,8 90,1 4,5 38,5 61,5
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 196,6 10 2 187,9 9,5 48,0 52,0
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 63,5 16,8 64,8 35,2
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 65,3 17,3 82,1 17,9
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
80
70
% - -
19} P
E 60 P
w - -~
2 50 -2
(o4 - PXd
8 -
40 >
4=
—d
30 - )
P -
- - -
20 "
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 %AEERQT%RA(mm)LZ 2,0 24 4,8 95 12,7 19,1 254 381 50,8
OBSERVACAO:
I ) 4
| |
« | —
7 el P (e
E iADO DE LABORATORIO - e | — R
CONSTRULAB ENGENHARIA P
GC PALHETA FIRELI Engenheiro Civil
CNPJ: 30.844.725/0001-21 CREAAP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



e — N2 REGISTRO:
9 E LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 4
———
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 4
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula & - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(,Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
. Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
a 29 i 3
S 28 Média g/m
% 27
< 26
2 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
]
- / — \ \ f} ‘/[
5 . o L oo |fen 12
[ ADO DE LABORATORIO A | - .
CONSTRULAB ENGENHARIA e Edimar C
GC PALHETA EIRELI CREAAR B350648877
CNPJ: 30.844.125/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 05

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

5
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.840 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 9,3 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 40,1 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,05 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




o

N2 REGISTRO:

N COMPACTACAO :
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA/

PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 5
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 7 14
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 131,94
CAPSULA +SOLO 110,02 131,43
AGUA 0,36 0,51
CAPSULA 12,94 16,38
SoLo 97,08 115,05
% UMIDADE 0,37 0,44
UMIDADE MEDIA 0,4
UMIDADE CALCULADA 5,3 7,3 9,3 11,3 13,4 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 340 480 620 760 900 7.000
% AGUA ADICIONADA 4,9 6,9 8,9 10,9 12,9 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 002 005 014 001 003 6.972
MASSA DO CILINDRO 4.940 4.970 4.240 4.190 4.250 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.432 8.712 8.455 7.934 7.905 .
SOLO + AGUA 3.492 3.742 4.215 3.744 3.655 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.084 2.089 2.095 2.078 2.090 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.676 1.791 2.012 1.802 1.749 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.598 1.675 1.848 1.625 1.549 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.591 1.669 1.840 1.618 1.543 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
1,900 - -
-~ DENS. MAX. 1.840  g/cm®
E 1850 UMID. HOT. 9,3 %
=}
= \ 1.5.C. 40,1 %
S 1,800 N\
& \ EXP. 0,05 %
2 1,750 / 1.G 0 %
s / \ G. 6
g 1,700 / T.R.B. A2 -4
< LL NP
[
2 1,650 LP NP
el
= / %
% 1,600 ~ IP NP %
[a] ——
1,550 —~—
1,500 1
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

" Edimar Co
Engenheiro Ovil
CREAAP 0320648877

rm LAB-002-01

DE LABORATORIO

E ADO
CONS[':[RULAB ENGENHARIA

LHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27




; N2 REGISTRO:
r 8 a INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
I
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 5
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 05 Molde ne 14 Molde ne 01
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
08/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
09/09/2023 15:03:00 1 1,09 0,09 0,08 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 2 1,10 0,10 0,09 1,04 0,04 0,03 1,01 0,01 0,01
11/09/2023 15:03:00 3 1,12 0,12 0,10 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
12/09/2023 15:03:00 4 1,14 0,14 0,12 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
PENETRACGCAO
Molde n2 05 Molde n2 14 Molde n? 01
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 43 2,2 270 13,8 13 0,7
1,27 1,0 156 7,9 346 17,6 33 1,7
1,90 1,5 331 16,9 410 20,9 44 2,2
2,54 2,0 70,31 465 23,7 | 33,7 554 28,2 | 40,1 64 3,3 | 4,6
3,81 3,0 574 29,2 921 46,9 90 4,6
5,08 4,0 105,46 638 32,5 | 30,8 1274 64,9 | 61,5 135 6,9 | 6,5
6,35 5,0 701 35,7 1300 66,2 188 9,6
7,62 6,0 744 37,9 1362 69,4 224 11,4
8,89 7,0 798 40,6 1398 71,2 270 13,8
10,16 8,0 831 42,3 1415 72,1 335 17,1
65,0 0,50
61,5
55,0
X
45,0 , 9(
& 2
O
35,0 33,7 E
>
w
25,0
12
15,0
5,0 6,5 0,00 T—-ﬂ,ns\. 0,02
6 7 8 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
UMD %
50,0 80,0 20,0
70,0
40,0
60,0
30,0 50,0
o o o
o o 40,0 o 10,0
o (@] O
20,0 30,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.840]  UMID. HOT.: 93 ISC: 40,1]  EXPANSAO: 0,05 [ n |

ENC. LABORATORIO

El ADD DE LABORATORIO

CONSTRULAB ENGENHARI
GC PALHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACAO__

—Edimar Covaleanie
Engenbero Ol
CREA'AP 0370648877




— N2 REGISTRO:
&L GRANULOMETRIA s
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 5
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : / 14 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,38 | 131,94 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 110,02 | 131,43 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,36 0,51 4" 101,8 -
CAPSULA 12,94 16,38 31/2" 88,9 -
SoLO 97,08 115,05 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,4 0,4 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 970,2 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1029,8 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1025,6 3/8" 9,5 682,1 34,2 34,2 65,8
Amostra Total Séca 1995,8 4 4,8 93,4 4,7 38,9 61,1
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,2 10 2 194,7 9,8 48,6 51,4
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 64,6 16,7 65,3 34,7
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 61,8 15,9 81,2 18,8
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
80
< 70
(9] -
0 -
< 60 g
w PR d
=) 50 .
(o4 -
8 .-
40 —
-
Y 1a
30 _ ="
-
- - -
20 ==
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 %‘EEF?T%RA(mm)l‘Z 2,0 24 4,8 95 12,7 19,1 254 381 50,8
OBSERVACAO:
\ -
01
e iy
El ADO DE LABDRA}ORIU _\’ < [ ;
CON TR SCTHRIA e
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



L

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

0 DE LABORATGRIO

E ADI
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

5
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJETO INF. LTDA MATERIAL: ARGILA / PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: RAFAEL/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - NP
Cépsula & - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - NP
Umidade % - - - -
N2 DE GOLPES 52 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - E.A.
(,Zapsula + Solo g - - - - Média
Agua g - - - -
Capsula g - - - -
Solo g - - - - ;
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
. Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
a 29 i 3
S 28 Média g/m
% 27
< 26
2 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

" Edimar
Engenheiro Ot
CREA AP 0330648877

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 06

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




Fas

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

6
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.961 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 12 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 58 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,10 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO0 DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. = % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
e -
| COMPACTACAO
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
ARENOSO COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL:
cuto PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 6
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 23 12
CAPSULA +SOLO + AGUA 119,95 121,23
CAPSULA + SOLO 117,91 119,45
AGUA 2,04 1,78
CAPSULA 11,77 16,18
SoLo 106,14 103,27
% UMIDADE 1,92 1,72
UMIDADE MEDIA 1,8
UMIDADE CALCULADA 7,9 9,9 12,0 14,0 16,1 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 420 560 700 840 980 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 035 004 023 009 015 6.876
MASSA DO CILINDRO 4.650 4.730 4.980 4.970 4.420 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.333 8.778 9.570 8.914 8.327 _
SOLO + AGUA 3.683 4.048 4.590 3.944 3.907 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.046 2.096 2.090 2.092 2.088 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.800 1.931 2.196 1.885 1.871 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.698 1.788 1.996 1.683 1.641 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.668 1.756 1.961 1.653 1.612 N° DE GOLPES: 26
MS DENSIDADE APARENTE RESUMO
S 2,000
s DENS. MAX. 1.961 g/cm?
Q
@ 1,950 / \ UMID. HOT. 12,0 %
5 1,900 / \ 1S.C. 582 %
2 1850 / \ Exp. 010 %
2 // \\ I.G. 0 %
s 1,800
s \ TRB. A2-4
5 1750 \ I NP
1,700 ,4/ N\ P NP
, o - IP NP %
1,650
1,600
1,550 :
7,0 8,0 9,0 10,0 118 umidade@.0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

;; f u\\' . / X(J

e B

¥ Cavalx
Engenheird Civil
CREA-AP 0320648877

orm LAB-002-01

S AT, =
E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N2 REGISTRO:

6
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 6
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 04 Molde ne 23 Molde ne 09
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,10 0,10 0,09 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02
13/09/2023 15:03:00 2 1,15 0,15 0,13 1,08 0,08 0,07 1,02 0,02 0,02
14/09/2023 15:03:00 3 1,18 0,18 0,16 1,11 0,11 0,10 1,03 0,03 0,03
15/09/2023 15:03:00 4 1,18 0,18 0,16 1,12 0,12 0,10 1,03 0,03 0,03
PENETRACAO
Molde n2 04 Molde n2 23 Molde n? 09
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 35 1,8 237 12,1 13 0,7
1,27 1,0 93 4,7 502 25,6 23 1,2
1,90 1,5 175 8,9 683 34,8 35 1,8
2,54 2,0 70,31 280 14,3 | 20,3 804 40,9 | 58,2 47 2,4 | 3,4
3,81 3,0 577 29,4 1000 50,9 80 4,1
5,08 4,0 105,46 902 45,9 | 43,6 1180 60,1 | 57,0 121 6,2 | 5,8
6,35 5,0 966 49,2 1211 61,7 165 8,4
7,62 6,0 1030 52,5 1277 65,0 188 9,6
8,89 7,0 1066 54,3 1321 67,3 243 12,4
10,16 8,0 1098 55,9 1364 69,5 271 13,8
62,0
58,2
52,0 N
’ Q
<L
z
L 420 43,6 g 10
8 &
32,0
22,0
12,0
'L&I1 &.
5,8 o —0
2,0 0,00 0,03
9 10 11 12 13 14 15 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
60,0 80,0 20,0
70,0
50,0
60,0
40,0 500
o o ’ o
[aa] o o
© 30,0 © 40,0 © 100
30,0
20,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
®ERetragaccr¥. 10,00 15,00 0,00 peftracddPol. 6,00 800 10,00 12,00 PBRetragaccr¥. 10,00 15,00
DENS. MAX.: 1961 UMID. HOT.: 12,0] ISC: 582]  EXPANSAO: 0,10]

ENC. LABORATORIO

[ ADO
CONSTRULAI

5/0001-27

DE LABORATORIO
B ENGENHARIA

C PALHETA FIRELI
GNPJ: 30.844.72

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACAD__ Wiiiscisr

f\‘\! A
/‘J (

:\;;.; i/,w

|

Engenheiro Civil <




N2 REGISTRO:
- GRANULOMETRIA
=l 6
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHG
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 6
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 23 12 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 119,95 | 121,23 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 117,91 | 119,45 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 2,04 1,78 4" 101,8 -
CAPSULA 11,77 16,18 31/2" 88,9 -
SoLO 106,14 | 103,27 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,9 1,7 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 952,7 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1047,3 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1028,6 3/8" 9,5 669,5 33,8 33,8 66,2
Amostra Total Séca 1981,3 4 4,8 88,4 4,5 38,3 61,7
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 196,4 10 2 194,8 9,8 48,1 51,9
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 63,6 16,8 64,9 35,1
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 64,7 17,1 82,0 18,0
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
a 70
u b
3 S
2 60 - -
-
50 _ N
”
- ”
40 =7
4-°
P -
30 —=- -
- -
20 r 3
10
0 0,074 015 025030 Yoo 12 20 2,4 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
- W]
e > L\ | —
ADO DE LABORATORIO \ o b or |(en
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI e Edimar Cas " —
CNPJ: 30.844.725/0001-27 - u{fzxﬁ\zgm%n
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



-

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

El ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
C PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

|

Fdimar C
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

6
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 6
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula & - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(,Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 07

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




Fas

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

7
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 2.035 g/cm?® PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 13 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 58 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,10 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO0 DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. = % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

e -
| COMPACTACAO
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
ARENOSO COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL:
cuto PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 7
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 13 16
CAPSULA +SOLO + AGUA 119,95 121,23
CAPSULA + SOLO 117,91 119,45
AGUA 2,04 1,78
CAPSULA 18,36
SoLo 99,55 119,45
% UMIDADE 2,05 1,49
UMIDADE MEDIA 1,8
UMIDADE CALCULADA 8,5 10,6 12,6 14,6 16,7 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 460 600 740 880 1020 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,6 8,6 10,6 12,6 14,6 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 035 006 020 010 015 6.876
MASSA DO CILINDRO 4.650 3.880 4.090 3.880 4.420 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.421 8.046 8.810 8.066 8.312 _
SOLO + AGUA 3.771 4.166 4.720 4.186 3.892 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.046 2.072 2.060 2.077 2.088 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.843 2.011 2.291 2.015 1.864 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.729 1.852 2.071 1.790 1.627 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.698 1.819 2.035 1.758 1.598 N° DE GOLPES: 26
MS DENSIDADE APARENTE RESUMO
S 2,100 - .
§ ) 050 DENS. MAX. 2.035 g/cm?
n ' UMID. HOT. 12,6 %
£ 2,000 N
c \ 1.5.C. 57,9 %
s 1,950 / \
Z / \ EXP. 0,10 %
S 1,900 -
B 1/ Lo 0 %
g 1,850 / T.R.B. A2 -4
g 1,800 — L NP
1,750 \ LP NP
\ 00
1,700 o« ~. P NP %
1,650
1,600 e
1,550 :
7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 o yhRedge 130 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

¥

—+

|
| \ |
\ / | - /
VA S oo (e 12
e Edimar Cavale: —
Engenheird Civil
CREA-AP 0320648877

orm LAB-002-01

S AT, =
E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
— T e 74
e E INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
|- 7
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 7
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 06 Molde ne 20 Molde ne 10
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,13 0,13 0,11 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02
13/09/2023 15:03:00 2 1,15 0,15 0,13 1,05 0,05 0,04 1,02 0,02 0,02
14/09/2023 15:03:00 3 1,20 0,20 0,17 1,10 0,10 0,09 1,04 0,04 0,03
15/09/2023 15:03:00 4 1,20 0,20 0,17 1,12 0,12 0,10 1,06 0,06 0,05
PENETRACAO
Molde n2 06 Molde n? 20 Molde n? 10
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 45 2,3 240 12,2 15 0,8
1,27 1,0 90 4,6 512 26,1 25 1,3
1,90 1,5 170 8,7 678 34,5 35 1,8
2,54 2,0 70,31 285 14,5 | 20,6 800 40,7 | 57,9 50 2,5 | 3,6
3,81 3,0 587 29,9 1000 50,9 80 4,1
5,08 4,0 105,46 900 45,8 | 43,5 1185 60,4 | 57,2 125 6,4 | 6,0
6,35 5,0 954 48,6 1210 61,6 165 8,4
7,62 6,0 1001 51,0 1283 65,3 190 9,7
8,89 7,0 1048 53,4 1325 67,5 245 12,5
10,16 8,0 1098 55,9 1365 69,5 275 14,0
62,0 0,50
57,9
52,0 R
’ @]
¢
1%}
42,0 43,5 Z
& &
§] &
32,0
0
12,0
0,05
6,0
2,0 0,00
9 10 11 12 13 14 15 16 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
60,0 80,0 20,0
70,0
50,0
60,0
40,0 50.0
o o ’ o
o0 o0 o0
© 300 © 400 © 100
30,0
20,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
PERetracacoK¥). 10,00 15,00 0,00 pefracddPol. 6,00 8,00 10,00 12,00 PEAetracacorY). 10,00 15,00
DENS. MAX.: 2,035 12,6] ISC: 579 EXPANSAO: 0,10]

ENC. LABORATORIO

E ADO
CONSTRULAI

C PALH
GNPJ: 30.844.72

UMID. HOT.:

5/0001-27

DE LABORATORIO
B ENGENHARIA
TA EIRELI

ENG. RESPONSAVEL

s

|
¥ Cavaloant:
Engenheiro Cvil

Fdimas
FISCALIZACAD__ Wiiiscisr




N2 REGISTRO:
| GRANULOMETRIA
== 7
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHG
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 7
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 13 16 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 119,95 | 121,23 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 117,91 | 119,45 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 2,04 1,78 4" 101,8 -
CAPSULA 18,36 0,00 31/2" 88,9 -
soLo 99,55 119,45 3" 76,2 -
% UMIDADE 2,1 1,5 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 955,9 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1044,1 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1025,9 3/8" 9,5 670,4 33,8 33,8 66,2
Amostra Total Séca 1981,8 4 4,8 90,2 4,6 38,4 61,6
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 196,5 10 2 195,3 9,9 48,2 51,8
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 65,7 17,3 65,5 34,5
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 62,8 16,5 82,1 17,9
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
E 70
8: - - P
‘ -
2 60 P
’d
50 -~ »”
P -
- "
40 D
-
Y 1a
30 —===
-
f‘ - -
20 —
10
0 0,074 015 025030 Yoo 12 20 2,4 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
- W]
. » \ [ 7
ADO DE LABORATORIO \ o b or |(en
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI e Edimar Cas " —
CNPJ: 30.844.725/0001-27 - ufzxﬂ;\%g%ﬁc&%n
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



-

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

El ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
C PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

|

Fdimar C
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

7
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 7
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula & - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(,Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 08

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




Fas

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

8
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ L(J:LOHNCl)
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.938 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 13,63 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 42,55 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,01 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

[
Engenheiro Cvi
CREA-AP 0320648877

DE LABORATORIO

H ADD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNP): 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

e E COMPACTACAO g
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM

PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 8
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 19 18
CAPSULA +SOLO + AGUA 88,90 109,24
CAPSULA + SOLO 86,51 106,33
AGUA 2,39 2,91
CAPSULA 14,59 15,88
SoLo 71,92 90,45
% UMIDADE 3,32 3,22
UMIDADE MEDIA 3,3
UMIDADE CALCULADA 9,5 11,6 13,6 15,7 17,8 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 420 560 700 840 980 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 007 005 001 002 006 6.776
MASSA DO CILINDRO 5.160 4.970 4.190 4.940 3.880 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.586 8.878 8.765 8.708 7.345 _
SOLO + AGUA 3.426 3.908 4575 3.768 3.465 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.097 2.089 2.078 2.084 2.072 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.634 1.871 2.202 1.808 1.672 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.542 1.732 2.002 1.614 1.467 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.492 1.677 1.938 1.563 1.420 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
2,000 - n .
g 1.950 DENS. MAX. 1.938 g/cm
S 1900 UMID. HOT. 13,6 %
S ,
s 1,850 1.S.C. 42,5 %
o ! / U
& 1,800 // \\ BXP. 0,01 %
g 1,750 / IS, 0 %
g 1,700 / n
g 1650 b T.R.B. Al-b
< ' I NP
§ 1600 — - \\ P NP
g7 1550 N P NP %
5 N
& 1,500 / ~
1,450 \\.
1,400
1,350 :
9,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
El ADO DE LAbORATDRID
\' CONSTRULAB ENGENHARIA
g L LHETA EIRELI
2 Ed Can — CNPJ: 30.844.725/0001-27

CREA-AP 0320648877

orm LAB-002-01




oL

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N2 REGISTRO:

8
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 8
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 0,1080 Molde ne 05 Molde ne o1 Molde ne 02
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,12 0,12 0,10 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
13/09/2023 15:03:00 2 1,15 0,15 0,13 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
14/09/2023 15:03:00 3 1,15 0,15 0,13 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
15/09/2023 15:03:00 4 1,16 0,16 0,14 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
PENETRACGCAO
Molde n2 05 Molde n2 01 Molde n? 02
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 38 4,1 96 10,4 24 2,6
1,27 1,0 72 7,8 156 16,8 55 5,9
1,90 1,5 112 12,1 211 22,8 83 9,0
2,54 2,0 70,31 133 14,4 | 20,4 277 29,9 | 42,5 109 11,8 | 16,7
3,81 3,0 170 18,4 432 46,7 157 17,0
5,08 4,0 105,46 201 21,7 | 20,6 549 59,3 | 56,2 188 20,3 | 19,3
6,35 5,0 255 27,5 578 62,4 232 25,1
7,62 6,0 302 32,6 643 69,4 275 29,7
8,89 7,0 368 39,7 689 74,4 303 32,7
10,16 8,0 403 43,5 731 78,9 354 38,2
0,50
58,0
6,2
53,0
48,0 ®°
2
% 43,0 7]
O z
38,0 =
>
w
33,0
0,14
28,0
23,0
20,6
18,0 ! 19,3 0,00 90,01 — 0,00
11 12 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16 17
UMD %
50,0 90,0 50,0
80,0
40,0 700 40,0
60,0
30,0 30,0
o o« 500 o
[aa] o o
© © 400 ©
20,0 20,0
30,0
10,0 20,0 10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.938]  UMID. HOT.: 13,6 ISC: 425]  EXPANSAO: 0,01

El
GONSTRULAB ENGENHARIA
HETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENC. LABORATORIO

ADO DE LABORATORIO

ENG. RESPONSAVEL

FISCALIZACAO

| —

"2 Edimar
Engenheiro Cul

CREA-AP 0320648877




N2 REGISTRO:
& | GRANULOMETRIA
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHG
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 8
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 19 18 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 88,90 109,24 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 86,51 106,33 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 2,39 2,91 4" 101,8 -
CAPSULA 14,59 15,88 31/2" 88,9 -
SoLO 71,92 90,45 3" 76,2 -
% UMIDADE 3,3 3,2 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 3,3 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 1116,0 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 884,0 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 856,0 3/8" 9,5 967,6 49,1 49,1 50,9
Amostra Total Séca 1972,0 4 4,8 91,2 4,6 53,7 46,3
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 193,7 10 2 57,1 2,9 56,6 43,4
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= Al-b 40 0,42 60,4 13,5 70,1 29,9
CLASSIFICACAO "SUCS"= GM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 43,3 9,7 79,8 20,2
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
80
< 70
73
< 60
[a
5
3 50 S ST
S — i
-
= -
30 —==7"
20 ===
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 %AEERQT%RA(mm)LZ 2,0 24 4,8 95 12,7 19,1 254 381 50,8
OBSERVACAO:

ADO DE LA‘BDRAT?RID

El
GEINSTF(UU\BE ENGENHARIA

TA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

WY

Lglmw

" Fdimar Cavalcante
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZACAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



-

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

0 DE LABORATORIO

E AD!
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

Vg Lemw

= —Fdimar Cavalca
Engenheiro Civil

CREA-AP 0320648877

i

v~ ‘,\-v

A

8
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. INF. LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 8
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - NP
Cépsula & - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - NP
Umidade % - - - -
N2 DE GOLPES 52 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - E.A.
(,Zapsula + Solo g - - - - Média
Agua g - - - -
Capsula g - - - -
Solo g - - - - ;
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
. Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
a 29 i 3
S 28 Média g/m
% 27
< 26
2 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

RESP. LABORATORIO:

FISCALIZAGAO:

ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 09

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




Fas

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

9
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ L(J:LOHNCl)
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.877 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 12,48 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 20,50 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,12 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

C
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

i Z
ADD DE LABORATORIO

E 0
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-21

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

o | COMPACTAGAO
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 9
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 28 31
CAPSULA +SOLO + AGUA 94,23 87,47
CAPSULA + SOLO 92,72 86,34
AGUA 1,51 1,13
CAPSULA 13,02 14,20
SoLo 79,70 72,14
% UMIDADE 1,89 1,57
UMIDADE MEDIA 1,7
UMIDADE CALCULADA 8,4 10,4 12,5 14,5 16,5 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 460 600 740 880 1020 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,6 8,6 10,6 12,6 14,6 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 011 012 008 014 010 6.883
MASSA DO CILINDRO 4.900 4.020 4.750 4.240 3.880 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.347 7.794 9.180 7.830 7.321 _
SOLO + AGUA 3.447 3.774 4.430 3.590 3.441 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.082 2.099 2.099 2.095 2.077 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.656 1.798 2.111 1.714 1.657 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.553 1.656 1.909 1.522 1.446 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.528 1.628 1.877 1.497 1.422 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
1,900 - n
- f‘b\ DENS. MAX.  1.877  g/em®
£ 1,850 /
8 / \\ UMID. HOT. 12,5 %
2 1,800 / 1.5.C 20,5 %
s / \ ST
& 1,750 \ EXP. 0,12 %
[
g 1,700 / \ 1.G. 0 %
S 1,650 / T.R.B. A2 -4
<
& 1,600 \ LL NP
3 \ LP NP
% 1550 -~ IP NP %
8 1500 \\
1,450 —
1,400 :
8,0 9,0 10,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

I /J_ 4
Sk J(

& Ce
Engenheiro Cvil
CREA-AP 0320648877

2 —Fdiy

orm LAB-002-01

e L
E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC P TA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




F..

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N2 REGISTRO:

9
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 9
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 12 Molde ne 08 Molde ne 14
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,32 0,32 0,28 1,10 0,10 0,09 1,04 0,04 0,03
13/09/2023 15:03:00 2 1,33 0,33 0,29 1,11 0,11 0,10 1,05 0,05 0,04
14/09/2023 15:03:00 3 1,34 0,34 0,30 1,12 0,12 0,10 1,06 0,06 0,05
15/09/2023 15:03:00 4 1,35 0,35 0,31 1,14 0,14 0,12 1,06 0,06 0,05
PENETRACGCAO
Molde n2 12 Molde n2 08 Molde n? 14
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 35 1,8 99 5,0 22 1,1
1,27 1,0 66 3,4 157 8,0 a7 2,4
1,90 1,5 110 5,6 212 10,8 80 4,1
2,54 2,0 70,31 130 6,6 | 9,4 283 14,4 | 20,5 106 5,4 | 7,7
3,81 3,0 168 8,6 431 22,0 154 7,8
5,08 4,0 105,46 200 10,2 | 9,7 550 28,0 | 26,6 189 9,6 | 9,1
6,35 5,0 256 13,0 576 29,3 234 11,9
7,62 6,0 303 15,4 645 32,8 277 14,1
8,89 7,0 370 18,8 700 35,7 303 15,4
10,16 8,0 405 20,6 735 37,4 355 18,1
35,0 0,50
30,0
6
25,0 §
o < 0,31
ol Z
© 200 <
a
>
w
15,0
0,12
10,0 97
’ 91 0,05
5,0 0,00
10 11 12 13 14 15 10 11 12 13 14 15 16
UMD %
30,0 40,0 20,0
30,0
20,0
o o o
o o 20,0 o 10,0
o (@] O
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
_ i
DENS. MAX.: 1877 UMID. HOT.: 125 ISC: 205]  EXPANSAO: 0,12 IR Nl .,
F— ) (1 i
[ D0 DE LABORATORIO o Ve fc !
LS e AN , ——
ENC. LABORATORIO CNPI: 30.644.725/0001-27 ENG. RESPONSAVEL, FISCALIZAGAO s




— N2 REGISTRO:
| GRANULOMETRIA 9
[ I (
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHG
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 9
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 28 31 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 94,23 87,47 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 92,72 86,34 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,51 1,13 4" 101,8 -
CAPSULA 13,02 14,20 31/2" 88,9 -
SoLO 79,70 72,14 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,9 1,6 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,7 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 685,5 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1314,5 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1292,1 3/8" 9,5 397,7 20,1 20,1 79,9
Amostra Total Séca 1977,6 4 4,8 166,9 8,4 28,6 71,4
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 196,6 10 2 120,9 6,1 34,7 65,3
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2-4 40 0,42 85,9 28,5 63,2 36,8
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 41,5 13,8 77,0 23,0
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
80
I”
70 =t -
é Y
< 60 > v 2
w e
% 50 2 "
X P4
40 »Z
- PX 4
30 P -
' -
20
10
0 0,074 0,15 0,25 0,30 %AEERQT%RA(mm)LZ 2,0 24 4,8 95 12,7 19,1 254 381 50,8
OBSERVACAO:
r ) 4
\ ‘: /J
\ . [ -]
A O (P
El ADO DE LABORATORIO e | -
CONSTRULAB ENGENHARIA e Cc
GC PALHETA FIRELI CRERAR 0330848877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



— N2 REGISTRO:
,E_, a LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 9
N
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIA DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 9
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula & - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(,Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ R Ne
Picnémetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
. Agua deslocada g
30 Massa Especifica Real
w
) 29
S 28 Média g/m?
% 27
< 26
25
24 DENSIDADE SOLTA
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
Densidade Solta
NUMERO DE GOLPES —
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
0|
L0
\ / |~
=4 . \ o L w oo e Le
e .
C PALI ELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 10

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ L(J:LOHNCl)
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.949 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 10,4 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 45,1 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,27 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

C
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

7l

iADO DE LABORATORIO

E DI
CONSTRULAB ENGENHARIA
GG PALHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.125/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

ML COMPACTACAO 10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
ARGILA COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 10
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 39 14
CAPSULA +SOLO + AGUA 87,94 73,86
CAPSULA + SOLO 87,70 73,65
AGUA 0,24 0,21
CAPSULA 14,86 16,38
SoLo 72,84 57,27
% UMIDADE 0,33 0,37
UMIDADE MEDIA 0,4
UMIDADE CALCULADA 6,4 8,4 10,4 12,4 14,5 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 420 560 700 840 980 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 011 022 017 006 003 6.972
MASSA DO CILINDRO 4.900 4.970 4.920 3.880 4.250 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.995 9.278 9.428 8.305 8.524 _
SOLO + AGUA 4.095 4.308 4.508 4.425 4.274 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.082 2.081 2.095 2.072 2.090 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.967 2.070 2.152 2.136 2.045 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.856 1.917 1.956 1.907 1.794 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.848 1.909 1.949 1.900 1.787 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
£ 2,000 1 DENS. MAX.  1.949  g/cm?
g Loso UMID. HIoST.C ‘11(5),411 ;:
é L~ \\ EXP 0,2'7 %
% 1,900 \\ 1.G. 0 %
E / T.R.B. A2-4
fé 1,850 / \\ LL; EE
] 1P NP %
° 1,800 AN
1,750 T :
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
% umidade
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZACAO: RESP. LABORATORIO
| A

[
(I
\

"> Bdimar Cat
Engenheird Gl
CREAAP 0370648877

orm LAB-002-01

—

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
& iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 10
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 2 Molde ne 17 Molde ne 06
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
08/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
09/09/2023 15:03:00 1 1,60 0,60 0,52 1,28 0,28 0,24 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 2 1,64 0,64 0,56 1,29 0,29 0,25 1,02 0,02 0,02
11/09/2023 15:03:00 3 1,67 0,67 0,59 1,30 0,30 0,26 1,04 0,04 0,03
12/09/2023 15:03:00 4 1,69 0,69 0,60 1,31 0,31 0,27 1,04 0,04 0,03
PENETRACGCAO
Molde n2 22 Molde n2 17 Molde n? 06
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 89 4,5 255 13,0 14 0,7
1,27 1,0 129 6,6 450 22,9 31 1,6
1,90 1,5 201 10,2 551 28,1 48 2,4
2,54 2,0 70,31 279 14,2 | 20,2 623 31,7 | 45,1 66 3,4 | 4,8
3,81 3,0 400 20,4 769 39,2 113 5,8
5,08 4,0 105,46 523 26,6 | 25,3 899 45,8 | 43,4 164 8,4 | 7,9
6,35 5,0 602 30,7 958 48,8 189 9,6
7,62 6,0 658 33,5 1123 57,2 236 12,0
8,89 7,0 742 37,8 1347 68,6 298 15,2
10,16 8,0 803 40,9 1548 78,8 347 17,7
51,0 1,00
46,0 45,1
41,0
xR
36,0 % ok0
o 2 ;
o 31,0
© g
26,0 25,3 [}
21,0
0,27
16,0
11,0
60 7,9 0,00 0,03
8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 14
UMD %
50,0 90,0 20,0
80,0
40,0 70,0
60,0
30,0
& g 00 & 100
© © 400 o
20,0 ’
30,0
10,0 20,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.949] UMD HOT.: 104 ISC: [ 451] _ EXPANSAO: 0,27
4 | f

CONSTRU
GG

ENC. LABORATORIO

iADO DE LABORATORIO
LAB ENGENHARIA

PALHETA EIREL

CNPJ: 30.844725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

hJﬂ

FISCALIZACAO




— N2 REGISTRO:
- GRANULOMETRIA 10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 10
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 39 14 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 87,94 73,86 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA + SOLO 87,70 73,65 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,24 0,21 4" 101,8 -
CAPSULA 14,86 16,38 31/2" 88,9 -
soLo 72,84 57,27 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,3 0,4 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 879,4 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1120,6 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1116,7 3/8" 9,5 627,4 31,4 31,4 68,6
Amostra Total Séca 1996,1 4 4,8 160,3 8,0 39,5 60,5
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,3 10 2 91,7 4,6 44,1 55,9
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 49,6 13,9 58,0 42,0
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 40,1 11,3 69,2 30,8
FUNDO - -
PENEIRA
200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8" 12" 3/4" 1" 1% 2"
100
90
80
<
o 70 4
< .-
w 60 ===
- -
g 50 ="
= -
40 P
30 ==
20
10
0 0,074 0,15 0,25 03ABERTURA(MM) 12 2,0 24 48 95 12,7 191 254 381 508
OBSERVACAO:
| ‘\ | f
\ \ { / ;} »\
/
m;\{?ﬂ DE LABORATORID } \#,/‘ -7
" t B ERET R AR - WAL o (L =
RESP. LABORATORIO: AP . o7 FISCALIZACAO: ENGENL R

Form LAB-006-01




a1

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

g U

10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 08/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 10
LIMITE DE LIQUIDEZ iINDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - . .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Zapsula +Solo g - - - - _ Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - ;
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
32 -
31 Agua deslocada g
g 30 Massa Especifica Real
< 29
g 28 Média g/m?
DQ 27
S 26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

1
)
AN

RESP. LABORATORIO:

lCARREEADO |
CONSTRULAB E.IINGIENHIARM
CNPJ: 30.844.725/0001-27

LA
ADO DE LABORATORIO

FISCALIZAGAO:

engenHeiRo cvit . [/ [T
—

T
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 11

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

11
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ LCJ(LDHNC')
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.826 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 13,7 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 59,0 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,08 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)
{ ‘
Wi
YA e

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
— -
& COMPACTACAO 1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
ARGILA COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL:
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 1
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 28 19
CAPSULA +SOLO + AGUA 107,63 109,74
CAPSULA +SOLO 106,25 108,35
AGUA 1,38 1,39
CAPSULA 13,02 14,59
SoLo 93,23 93,76
% UMIDADE 1,48 1,48
UMIDADE MEDIA 1,5
UMIDADE CALCULADA 9,6 11,7 13,7 15,7 17,7 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 560 700 840 980 1120 7.000
% AGUA ADICIONADA 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 012 007 045 032 041 6.897
MASSA DO CILINDRO 4.020 5.160 4.560 4.560 4.060 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 7.894 9.334 8.759 8.754 8.004 .
SOLO + AGUA 3.874 4.174 4.199 4.194 3.944 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.099 2.097 2.023 2.085 2.046 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.846 1.990 2.076 2.012 1.928 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.709 1.809 1.854 1.765 1.662 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.684 1.782 1.826 1.739 1.638 N° DE GOLPES: 26
"’S DENSIDADE APARENTE RESUMO
£ 1,850 - 2
b DENS. MAX. 1.826 g/cm?
Q
» = UMID. HOT. 13,7 %
2 1,800 P >
5 , // 1.5.C. 59,0 %
g / EXP. 0,08 %
% 1,750 / 1.G. 0 %
% TRB. A2-4
& 1700 / L AL
’ 7 3 NP
IP NP %
1,650
1,600 :
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13.0midadé0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
( ‘
| [
\ |
A\ ¢ T"‘ ) 1 i CC ! - - STRULAE ENGENHARIA
" Bdimar Cataloanie — NP} 30,844 125/0001.27
CREA-AP 0320648877

Form LAB-002-01




GC PALHETA EIRELI

|

N2 REGISTRO:
: 11
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 12
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 07 Molde ne a5 Molde ne 32
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,09 0,09 0,08 1,05 0,05 0,04 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,11 0,11 0,10 1,06 0,06 0,05 1,01 0,01 0,01
09/09/2023 15:03:00 3 1,13 0,13 0,11 1,07 0,07 0,06 1,01 0,01 0,01
10/09/2023 15:03:00 4 1,14 0,14 0,12 1,09 0,09 0,08 1,01 0,01 0,01
PENETRACGCAO
Molde n2 07 Molde n? 45 Molde n? 32
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 165 8,4 501 25,5 21 1,1
1,27 1,0 224 11,4 587 29,9 57 2,9
1,90 1,5 406 20,7 723 36,8 88 4,5
2,54 2,0 70,31 557 28,4 | 40,3 814 41,5 | 59,0 134 6,8 | 9,7
3,81 3,0 689 35,1 925 47,1 228 11,6
5,08 4,0 105,46 797 40,6 | 38,5 1024 52,2 | 49,5 359 18,3 | 17,3
6,35 5,0 913 46,5 1247 63,5 475 24,2
7,62 6,0 1023 52,1 1456 74,2 625 31,8
8,89 7,0 1147 58,4 1578 80,4 745 37,9
10,16 8,0 1247 63,5 1689 86,0 821 41,8
65,0 0,50
60,0 59,0 "
55,0 (@]
S
50,0 <Z(
-4 o
8 45,0 5
40,0 40,3
35,0
30,0
2
25,0
08
20,0
17,3
15,0 r 0,00 0,01
10 11 12 13 14 15 16 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
UMD %
70,0 100,0 50,0
90,0
60,0
80,0 40,0
50,0 70,0
% 40,0 g 60,0 g 30,0
o o 50,0 o
30,0 40,0 20,0
20,0 30,0
20,0 10,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
®BERetraciceiV). 10,00 15,00 0,00 peRéi¥acibhGdhl. 6,00 800 10,00 12,00 ®ERetracicei). 10,00 15,00
, |
DENS. MAX.: 1.826] _UMID. HOT.: 13,7] ISC: 59,0]  EXPANSAO: 0,08] 11 ]
> 7" ] TT
E — [ |
| —t
H ADO DE LABORATORIO @ (W // ‘(L s
CONSTRULAB ENGENHARIA L Ad
£t

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENC. LABORATORIO

ENG. RESPONSAVEL

= Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

FISCALIZACAO




—_ N2 REGISTRO:
&1 GRANULOMETRIA 11
———
[
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 11
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 28 19 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 107,63 | 109,74 %
% da Amostra
, Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 106,25 | 108,35 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,38 1,39 4" 101,8 -
CAPSULA 13,02 14,59 31/2" 88,9 -
SoLO 93,23 93,76 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,5 1,5 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,5 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 884,8 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1115,2 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1099,0 3/8" 9,5 650,2 32,8 32,8 67,2
Amostra Total Séca 1983,7 4 4,8 140,3 7,1 39,8 60,2
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 197,1 10 2 94,3 4,8 44,6 55,4
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 43,3 12,2 56,8 43,2
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 45,9 12,9 69,7 30,3
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
E 70 P
-
% 60 . -
> -
_et
50 ——="
- -
-~
40 —e—="
=" -~
30 =
20
10
0 0,074 0,15 & ¥s Bl Ussa(MeTy) 1,2 20 2,4 438 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
; ) /{
A |
- \o\Leu v (e 12
EESTHOAB ERGTRI AR -
GC P CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



o N2 REGISTRO:
u@ﬂh LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 11
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 11
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Zapsula +Solo g - - - - _ Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
j ) A
VST AR ENOENHARIA e Caalnia T
GG PALHETA EIRELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 12

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

12
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ LCJ(LDHNC')
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.857 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 12,9 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 70,1 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,03 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)
{ ‘
Wi
YA e

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
— -
&L COMPACTACAO "
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
ARGILA COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL:
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 12
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 23 24
CAPSULA +SOLO + AGUA 110,84 117,10
CAPSULA +SOLO 110,05 116,32
AGUA 0,79 0,78
CAPSULA 11,77 15,55
SoLO 98,28 100,77
% UMIDADE 0,80 0,77
UMIDADE MEDIA 0,8
UMIDADE CALCULADA 8,9 10,9 12,9 14,9 16,9 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 560 700 840 980 1120 7.000
% AGUA ADICIONADA 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 022 002 003 016 014 6.944
MASSA DO CILINDRO 4.970 4.940 4.250 4.270 4.240 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.340 8.956 8.630 8.333 7.670 .
SOLO + AGUA 3.370 4.016 4.380 4.063 3.430 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.081 2.084 2.090 2.084 2.095 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.619 1.927 2.096 1.950 1.637 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.499 1.752 1.871 1.711 1.411 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.487 1.738 1.857 1.697 1.400 N° DE GOLPES: 26
”S DENSIDADE APARENTE RESUMO
£ 1,900 - —
§ 1850 DENS. MAX. 1.857 g/cm?
& ' —— o~ UMID. HOT. 12 %
£ 1800 - ~ \\ Is.C 70'2 %
g 1,750 ~ — . -
3 EXP. 0,03 %
< 1,700 \
8 NG 1.G. 0 %
& 1,650 / N\ T.R.B A2-4
z / N = _
g 1600 / \\ I NP
1,550 / \ Lp NP
1,500 \\ IP NP %
1,450 \
AN
1,350 :
8,0 9,0 10,0 110 o d2Rade 130 14,0 15,0 16,0 17,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
( ‘
| [
|
N R (s AT aoono
" Bdimar Cataloanie — GNP 30844 125/0001.27
CREA-AP 0320648877

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
: 12
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 12
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 02 Molde ne 03 Molde ne 16
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,01 0,01 0,01 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,02 0,02 0,02 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
09/09/2023 15:03:00 3 1,03 0,03 0,03 1,03 0,03 0,03 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 4 1,05 0,05 0,04 1,03 0,03 0,03 1,00 0,00 0,00
PENETRACGCAO
Molde n2 02 Molde n? 03 Molde n? 16
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 156 7,9 486 24,8 21 1,1
1,27 1,0 387 19,7 718 36,6 a7 2,4
1,90 1,5 465 23,7 863 44,0 84 4,3
2,54 2,0 70,31 509 25,9 36,9 968 49,3 | 70,1 130 6,6 | 9,4
3,81 3,0 580 29,5 1140 58,1 235 12,0
5,08 4,0 105,46 656 33,4 31,7 1298 66,1 | 62,7 337 17,2 | 16,3
6,35 5,0 713 36,3 1412 71,9 449 22,9
7,62 6,0 784 39,9 1652 84,1 552 28,1
8,89 7,0 856 43,6 1749 89,1 603 30,7
10,16 8,0 912 46,4 1867 95,1 639 32,5
75,0 0,50
70,1 .
X
65,0 °
, o -
<
2 _
55,0 <
g o
S &
45,0
35,0 36,9
25,0
0,04
15,0 16,3 0,00 T—Ms\o 0,00
10 11 12 13 14 15 16 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
UMD %
50,0 100,0 40,0
90,0
40,0 80,0
30,0
70,0
~ 300 [~ 60,0 o
o0 o0 o0
O © 500 © 200
20,0 40,0
30,0
10,0
10,0 20,0
10,0
0,0 0,0 0,0
®BERetraciceiV). 10,00 15,00 0,00 peRéi¥acibhGdhl. 6,00 800 10,00 12,00 ®ERetracicei). 10,00 15,00
, |
DENS. MAX.: 1.857] _UMID. HOT.: 12,9 ISC: 701]  EXPANSAO: 0,03] 11 ]

B

CONSTI

ENC. LABORATORIO

ADO DE LABORATORIO

GC PALHETA

RULAB ENGENHARIA
EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

|

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

FISCALIZACAO




—_ N2 REGISTRO:
& GRANULOMETRIA 12
[
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 12
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 23 24 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 110,84 | 117,10 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 110,05 | 116,32 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,79 0,78 4" 101,8 -
CAPSULA 11,77 15,55 31/2" 88,9 -
SoLO 98,28 100,77 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,8 0,8 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 902,6 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1097,4 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1088,8 3/8" 9,5 677,4 34,0 34,0 66,0
Amostra Total Séca 1991,5 4 4,8 131,5 6,6 40,6 59,4
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 198,4 10 2 93,8 4,7 45,3 54,7
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 52,8 14,5 59,9 40,1
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 45,4 12,5 72,4 27,6
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
E 70
»
5 & 4"
8 A"
50 P Lot
-
"
- -
40 - -
o= .
30 ==
[ 4
20
10
0 0,074 0,15 & ¥s Bl Ussa(MeTy) 1,2 20 2,4 438 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
; ) /{
A |
- \o\Leu v (e 12
EESTHOAB ERGTRI AR -
GC P CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



o N2 REGISTRO:
u@ﬂh LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 12
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 12
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Zapsula +Solo g - - - - _ Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
j ) A
VST AR ENOENHARIA e Caalnia T
GG PALHETA EIRELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 13

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




.

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

13
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ LCJ(LDHNC')
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.784 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 15,1 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 56,1 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,07 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)
{ ‘
Wi
YA e

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

— -
&L COMPACTACAO "
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023

ARGILA COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL:
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 13
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 17 7
CAPSULA +SOLO + AGUA 109,35 115,74
CAPSULA +SOLO 108,29 114,89
AGUA 1,06 0,85
CAPSULA 12,51 12,94
SoLo 95,78 101,95
% UMIDADE 1,11 0,83
UMIDADE MEDIA 1,0
UMIDADE CALCULADA 111 13,1 15,1 17,2 19,2 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 700 840 980 1120 1260 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 019 003 024 012 005 6.931
MASSA DO CILINDRO 4.020 4.250 4.777 4.020 4.970 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 7.984 8.423 9.074 8.324 9.058 _
SOLO + AGUA 3.964 4173 4.297 4.304 4.088 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.087 2.090 2.092 2.099 2.089 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.899 1.997 2.054 2.051 1.957 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.726 1.783 1.802 1.768 1.658 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.709 1.765 1.784 1.751 1.642 N° DE GOLPES: 26
"’S DENSIDADE APARENTE RESUMO
£ 1,800 - —
© DENS. MAX. 1.784 g/cm?
Q
g — \\\ UMID. HOT. 15,1 %
5 1750 . \ 1.5.C. 56,1 %
:a / EXP. 0,07 %
% ./ \ 1.G. 0 %
g 00 AN TRB. A2-4
5 \ L NP
\ LP NP
IP NP %
1,650 ™S
1,600 {
10,0 11,0 12,0 13,0 149 umidad®:0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
[ ‘
| [
\ |
A\ ¢ T" ) 1 i CC ! - - STRULAE ENGENHARIA
e sumarcaor - onr S AL 21
CREA-AP 0320648877

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
: 13
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 12
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 03 Molde ne 24 Molde ne 12
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,07 0,07 0,06 1,03 0,03 0,03 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,09 0,09 0,08 1,04 0,04 0,03 1,01 0,01 0,01
09/09/2023 15:03:00 3 1,11 0,11 0,10 1,06 0,06 0,05 1,01 0,01 0,01
10/09/2023 15:03:00 4 1,13 0,13 0,11 1,08 0,08 0,07 1,02 0,02 0,02
PENETRACGCAO
Molde n2 03 Molde n2 24 Molde n2 12
Penet. Tempo
Pressdao Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdao C.B.R Leitura Pressdao C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 144 7,3 426 21,7 17 0,9
1,27 1,0 321 16,3 512 26,1 a7 2,4
1,90 1,5 401 20,4 678 34,5 74 3,8
2,54 2,0 70,31 487 24,8 | 35,3 774 39,4 | 56,1 114 5,8 | 8,3
3,81 3,0 521 26,5 884 45,0 203 10,3
5,08 4,0 105,46 602 30,7 | 29,1 947 48,2 | 45,7 287 14,6 | 13,9
6,35 5,0 657 33,5 1022 52,0 334 17,0
7,62 6,0 715 36,4 1247 63,5 421 21,4
8,89 7,0 789 40,2 1357 69,1 555 28,3
10,16 8,0 824 42,0 1475 75,1 612 31,2
60,0 0,50
55,0 56,1
X
50,0 19(
E
45,0 <
o o
o <
© 400 w
35,0 35,3
30,0
20,0 ruw\'
15,0 0,00 0,02
10 11 12 13 14 15 16 17 18 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
UMD %
50,0 80,0 40,0
70,0
40,0
60,0 30,0
300 e 00 o«
o0 o0 o0
=] O 400 © 200
20,0 300
20,0 10,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
PERetracacoK¥). 10,00 15,00 0,00 pefracddPol. 6,00 8,00 10,00 12,00 PEAetracacorY). 10,00 15,00
_ |
DENS. MAX.: 1.784] __UMID. HOT.: 15,1] ISC: 561  EXPANSAO: 0,07] 11 ]

B

CONSTI

ADO DE LABI
GC PALHETA

RULAB ENGEN|
EIRELI

ORATORIO
HARIA

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENC. LABORATORIO

ENG. RESPONSAVEL

|

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

FISCALIZACAO




—_ N2 REGISTRO:
& GRANULOMETRIA 13
[
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 13
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA N2 i i
: : 17 / PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 109,35 | 115,74 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 108,29 | 114,89 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,06 0,85 4" 101,8 -
CAPSULA 12,51 12,94 31/2" 88,9 -
soLo 95,78 101,95 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,1 0,8 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,0 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 902,9 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1097,1 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1086,6 3/8" 9,5 670,4 33,7 33,7 66,3
Amostra Total Séca 1989,5 4 4,8 135,7 6,8 40,5 59,5
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 198,1 10 2 96,8 4,9 45,4 54,6
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2 -4 40 0,42 48,2 13,3 58,7 41,3
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 55,2 15,2 73,9 26,1
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
90
S 8o
()]
<
E 70
2 »
2 60 _ _--
K I
- ‘AV
50 -
- - - -
40 =~
- -7
30 —===
' 3
20
10
0 0,074 0,15 & ¥s Bl Ussa(MeTy) 1,2 20 2,4 438 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
; ) /{
A |
- \o\Leu v (e 12
EESTHOAB ERGTRI AR -
GC P CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



o N2 REGISTRO:
u@ﬂh LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 13
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 13
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - - - - - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - - - - - NP
Capsula + Solo g - - - - - - .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - - - - - NP
Cépsula & - - - - - indice de Plasticidade IP
Solo g - - - - - NP
Umidade % - - - - -
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - - - - - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - - - - - E.A.
(,Zapsula +Solo g - - - - _ Média
Agua g - - - - -
Capsula g - - - - -
Solo g - - - - - .
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % - - - - -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
35 Picnémetro + solo g
34 Pic. + solo + agua g
33 Picnémetro + agua g
w32 -
o 31 Agua deslocada g
5 30 Massa Especifica Real
z 20
e 28 Média g/m?
27
26
25 DENSIDADE SOLTA
24
23 —
22 Tara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
j ) A
VST AR ENOENHARIA e Caalnia T
GG PALHETA EIRELI CREA-AP 0320648877
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 14

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




Fas

RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

14
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: :ERDGR'EQ L(J:LOHNCl)
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENSIDADE MAXIMA 1.702 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMIDADE HOT. 19 % PROJETO - ACEITAVEL
1.s.C. 42 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,02 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1G. 1 - DNIT 139/2010 - ES -
LL 40,3 % PROJETO - ACEITAVEL
LP 20,6 % PROJETO - ACEITAVEL
P 19,7 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % > 100% DNIT 139/2010 - ES -
(IN SITU)

E ADO DE
CONSTRULAB ENGENHARIA

C
genheiro Civil
AP 0320648877

Eny
CREA

DO DE LABORATGRIO

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-21

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:
& COMPACTAGAO 14
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
ARENOSO COM
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL:
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 14
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 15 50
CAPSULA +SOLO + AGUA 83,70 82,74
CAPSULA + SOLO 83,02 81,99
AGUA 0,68 0,75
CAPSULA 12,24 17,66
SoLo 70,78 64,33
% UMIDADE 0,96 1,17
UMIDADE MEDIA 1,1
UMIDADE CALCULADA 15,3 17,3 19,3 21,3 23,3 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 980 1120 1260 1400 1540 7.000
% AGUA ADICIONADA 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 011 020 025 003 016 6.924
MASSA DO CILINDRO 4.900 4.090 4.290 4.250 4.270 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.743 8.053 8.525 8.220 8.279 _
SOLO + AGUA 3.843 3.963 4.235 3.970 4.009 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.082 2.060 2.085 2.090 2.084 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.846 1.924 2.031 1.900 1.924 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.619 1.659 1.721 1.583 1.577 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.602 1.641 1.702 1.566 1.560 N° DE GOLPES: 26
DENSIDADE APARENTE RESUMO
= 1,750 - -
£ DENS. MAX. 1.702 g/cm?
\% UMID. HOT. 19,3 %
§ 1,700 1.5.C. 42,1 %
2 // \ EXP. 0,02 %
3 1.G. 1 %
[
f;% 1,650 / \ T.R.B. A2 -6
E // \ L 403
E - \ LP 20,6
8 Le0o r/ \ P 19,7 %
N —
1,550 :
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0
% umidade
FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

Enperieind Ovi
CREAAP 0320648877

orm LAB-002-01

E@ ;AI]D DE LABORATORIO

CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
0 INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 14
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 14
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 20 Molde ne 25 Molde ne 03
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
11/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
12/09/2023 15:03:00 1 1,22 0,22 0,19 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
13/09/2023 15:03:00 2 1,22 0,22 0,19 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
14/09/2023 15:03:00 3 1,23 0,23 0,20 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
15/09/2023 15:03:00 4 1,25 0,25 0,22 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
PENETRACGCAO
Molde n2 20 Molde n2 25 Molde n? 03
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 24 1,2 143 7,3 60 3,1
1,27 1,0 83 4,2 361 18,4 150 7,6
1,90 1,5 211 10,7 480 24,4 205 10,4
2,54 2,0 70,31 291 14,8 | 21,1 581 29,6 | 42,1 252 12,8 18,3
3,81 3,0 367 18,7 751 38,2 347 17,7
5,08 4,0 105,46 414 21,1 | 20,0 863 44,0 | 41,7 419 21,3 20,2
6,35 5,0 485 24,7 948 48,3 589 30,0
7,62 6,0 552 28,1 1084 55,2 637 32,4
8,89 7,0 623 31,7 1247 63,5 748 38,1
10,16 8,0 710 36,2 1398 71,2 854 43,5
44,0
43,0
42,0 42,1 T
41,0
40,0
2 i
3 °
37.0 X 4
36,0 o 1,00
350 S
g 34,0 =4
8 330 <
32,0 a
31,0 by
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0
248 0,22
320 21,1
20,0 ’ 20,2 0,00 9-0,02 ¢ 0,00
0123456 7 8 91011121314151617181920212223 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
UMD %
40,0 80,0 50,0
70,0
40,0
30,0 60,0
50,0 30,0
g 20,0 g 40,0 %
o ’ o ’ o
30,0 20,0
10,0 20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 5,00 10,00 15,00
Penetragdo Pol. Penetragdo Pol. Penetragdo Pol.
DENS. MAX.: 1.702 19,3 ISC: 0,02

El
CONSTRULAB ENGENHARIA

ENC. LABORATORIO

ADO DE LABORATORIO

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

dinay
~trgerocd
CREAAP 0320648877

FISCALIZACAO




N2 REGISTRO:

0 GRANULOMETRIA 14
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 14

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CAPSULA Ne i i
: : 15 >0 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA + SOLO + AGUA 83,70 82,74 %
% da Amostra
] Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 83,02 81,99 R Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,68 0,75 4" 101,8 -
CAPSULA 12,24 17,66 31/2" 88,9 -
SoLO 70,78 64,33 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,0 1,2 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,1 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 # -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 915,7 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° 1 1084,3 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1072,9 3/8" 9,5 692,4 34,8 34,8 65,2
Amostra Total Séca 1988,6 4 4,8 120,5 6,1 40,9 59,1
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 197,9 10 2 102,9 5,2 46,0 54,0
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 1 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A2-6 40 0,42 63,9 17,4 63,5 36,5
CLASSIFICACAO "SUCS"= SC 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 40,9 11,1 74,6 25,4
FUNDO - -
PENEIRA
200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 3/8"  1/2"  3/4" 1" 1%" 2"
100
90
80
é 70
< 4
o -
w 60 - -
3 B
s %0 ="
Cd
Py -
40 =7
- <4~
30 — T
[ e
20
10
0 0,074 015 025 03ABERTURA(MM) 12 20 24 438 95 12,7 191 254 381 508
OBSERVACAO:
| 3(; " |
1 A
RESP. LABORATORIO: " GONSTRULAB ENGENHARIA FISCALIZAGAO: ENGENHEIRO- Chibgsctasc
CNPJ: 30.844.725/0001-27 ;r:;’]e‘-:?‘ﬁgé

Form LAB-006-01



LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

A
y/d

14
INTERESSADO/CLIENTE: CODEFASF DATA: 11/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARENOSO COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/KLEBER
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA ESTACA: 14
LIMITE DE LIQUIDEZ iINDICE DE PLASTICIDADE
Cépsula Ne _ 55 57 36 12 11 Limite de Liquidez LL
Cap. + Solo + Agua g 18,23 17,84 17,45 16,72 15,23 40,3
Cépsula + Solo g 15,01 14,74 14,57 13,27 12,54 Limite de Plasticidade LP
Agua g 3,22 3,10 2,88 3,45 2,69 20,6
Capsula g 6,03 6,37 7,23 5,21 6,58 Lo .
indice de Plasticidade IP
Solo g 8,98 8,37 7,34 8,06 5,96 19,7
Umidade % 35,9 37,0 39,2 42,8 45,0
N2 DE GOLPES 52 40 30 20 10
EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne 22 06 59 68 Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g 07,56 07,12 07,45 07,26 EA.
Capsula + Solo g 07,35 06,79 07,26 07,11 Média
Agua g 0,21 0,33 0,19 0,15
Capsula g 6,38 5,16 6,31 6,38
Solo g 0,97 1,63 0,95 0,73 MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % 21,6 20,2 20,0 20,5
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picndmetro
g
55 Picnémetro + solo g
Pic. + solo + agua g
Picnémetro + agua g
50 -
Agua deslocada g
g Massa Especifica Real
<D( 45 - 3
s ° Média g/m
=)
S a0
DENSIDADE SOLTA
35 Tara do Recipiente
Vol. do Recipiente
30 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:

RESP. LABORATORIO:

E
CONSTRULAB ENGENHARIA

300 OE LABORATORIO FISCALIZAGAO:

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVILL-+ [/, [(., [
> —Edimar Cavaleante

Engerhelo Gl
CREAAP 032064887

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 15

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

15
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDRFGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.755 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 19 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 33 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,02 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 3 - DNIT 139/2010 - ES
LL 46,6 % PROJETO - ACEITAVEL
LP 22,7 % PROJETO - ACEITAVEL
P 23,9 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA(L:NC;:"J)ACT' - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
OBSERVAGAO:

\J\‘:s\9< Voo ‘:C(; ’:,

> Fdimar C

Enge:

nheiro Civil
CREA-AP 0320648877

0 DE LABORATORIO

E AD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

—T— 3 ~
oL COMPACTACAO 15
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 15
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 24 45
CAPSULA +SOLO + AGUA 101,25 96,57
CAPSULA + SOLO 100,82 95,67
AGUA 0,43 0,90
CAPSULA 15,55 12,99
soLo 85,27 82,68
% UMIDADE 0,50 1,09
UMIDADE MEDIA 0,8
UMIDADE CALCULADA 14,9 16,9 18,9 21,0 23,0 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 980 1120 1260 1400 1540 7.000
% AGUA ADICIONADA 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 014 025 042 038 035 6.944
MASSA DO CILINDRO 4.240 4.290 4.022 3.954 4.650 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.314 8.485 8.372 8.115 8.721 _
SOLO + AGUA 4.074 4.195 4.350 4.161 4.071 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.095 2.085 2.084 2.046 2.046 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.945 2.012 2.087 2.034 1.990 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.706 1.734 1.769 1.695 1.631 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.693 1.721 1.755 1.682 1.618 N° DE GOLPES: 26
E DENSIDADE APARENTE RESUMO
2 1,800 - —
s DENS. MAX. 1.755 g/cm?
% UMID. HOT. 18,9 %
g 1.S.C. 33,5 %
g 1,750 T o
5 7 \\ EX. 002 %
< _~ 1.G. 3 %
t‘% "
T 1700 T.R.B. A7 -5
2 * LL 46,6
e P 22,7
1 650 \\ IP 23,9 %
1,600 \ ‘
14,0 15,0 16,0 17,0 188 umidad9.0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

\glou
VAL DA

Engenheiro Civil

orm LAB-002-01

CREA-AP 0320623577

> Fdimar Cavalcante

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
(ol | INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
B 15
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 15
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 25 Molde ne 42 Molde ne 38
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,03 0,03 0,03 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
09/09/2023 15:03:00 3 1,05 0,05 0,04 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 4 1,07 0,07 0,06 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
PENETRACAO
Molde n? 25 Molde n? 42 Molde n? 38
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 20 1,0 66 3,4 17 0,9
1,27 1,0 74 3,8 165 8,4 42 2,1
1,90 1,5 192 9,8 321 16,3 66 3,4
2,54 2,0 70,31 307 15,6 | 22,2 462 23,5 | 33,5 157 8,0 | 11,4
3,81 3,0 468 23,8 524 26,7 214 10,9
5,08 4,0 105,46 521 26,5 | 25,2 623 31,7 | 30,1 325 16,6 | 15,7
6,35 5,0 632 32,2 741 37,7 387 19,7
7,62 6,0 669 34,1 827 42,1 436 22,2
8,89 7,0 742 37,8 927 47,2 547 27,9
10,16 8,0 794 40,4 936 47,7 587 29,9
35,0 0,50
34,0 u .
3;,8 33,5 < 0,45
31,0 .S 04 |
30,0 | 2 |
L 290 z 0¥
o 280 < 030
© 270 ]
26,0 0,25
25,0 25,2
24,0 0,20
250 0,15
21,0 1
20,0 010
19,0 0,05 ‘*“-DG\A
18,0
17,0 0,00 e e )
15 16 17 18 19 20 21 22 15 16 17 18 19 20 21 22 23
UMD %
50,0 60,0 40,0
40,0 50,0
30,0
40,0
o« 30,0 o o
2} =2} =2}
o O 30,0 © 20,0
20,0
20,0
10,0
10,0 10,0
0,0 0,0 0,0
POfetraa®y. 1000 1500 000 pgrachPBol 600 800 10,00 12,00 Plfetracs®). 1000 1500
DENS. MAX.: 1.755| UMID. HOT.: 18,9| ISC: 33,5 EXPANSAO : o,oz| \'\ \ N f A
A \f [ ‘c‘
7 ). ] \ i
f A .
P ENTRULAD ENGENRARIA o Voo 1o =
< ONPY 30844 125/000127 < —
ENC. LABORATORIO ENG. RESPONSAVEL FISCALIZACAO




N2 REGISTRO:
T —
9 E GRANULOMETRIA
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 15
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 24 45 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 101,25 96,57 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 100,82 95,67 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,43 0,90 4" 101,8 -
CAPSULA 15,55 12,99 31/2" 88,9 -
SOLO 85,27 82,68 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,5 1,1 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,8 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 787,5 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1212,6 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1203,0 3/8" 9,5 480,2 24,1 24,1 75,9
Amostra Total Séca 1990,4 4 4,8 192,4 9,7 33,8 66,2
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 198,4 10 2 114,9 5,8 39,6 60,4
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 3 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A7 -5 40 0,42 42,4 12,9 52,5 47,5
CLASSIFICACAO "SUCS"= SC 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 36,0 11,0 63,4 36,6
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 KR
90
b S 0
% 4
a 70 -
u _____w
S 60 ===
R _e-
- -
50 Y -
40 —m="
¢
30
20
10
0 0,074 015 JU85R] URAMEY 1,2 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
R
“\‘ l‘\ ,f «"J ’}1 /ﬁ‘
LA
B ADO DE LABORATORIO AT N [P
GDN[?&H;[ALAB ENEIERIEIlilARIA = d‘s?;;’:f’:m C; —
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320548877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




N2 REGISTRO:
—

8 r LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 15
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 15

LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne _ 26 22 02 01 08 Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g 15,29 13,25 12,78 11,28 12,78 46,6
(Eépsula +Solo g 12,73 11,14 10,79 09,44 10,45 Limite de Plasticidade LP
Agua g 2,56 2,11 1,99 1,84 2,33 22,7
Cépsula g 6,51 6,38 6,54 5,61 593 indice de Plasticidade IP
Solo g 6,22 4,76 4,25 3,83 4,52 23,9
Umidade % 41,2 44,3 46,8 48,0 51,5
N° DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE -
Topo da Areia
Capsula Ne 22 24 33 12 08 Topo da Argila
Cép. + Solo + Agua g 13,85 14,76 13,89 11,29 13,98 EA.
Capsula + Solo g 12,47 13,24 12,54 10,19 12,46 Média
Agua g 1,38 1,52 1,35 1,10 1,52
Capsula g 6,38 6,50 6,52 5,32 5,93
Solo g 6,09 6,74 6,02 4,87 6,53 MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % 22,7 22,6 22,4 22,6 23,3
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
55 Picndmetro + solo g
Pic. + solo + dgua g
Picndmetro + agua g
s ® Agua deslocada g
3 50 Massa Especifica Real
=
Q:,\c’ Média g/m?
(
45
DENSIDADE SOLTA
Tara do Recipiente
[ J Vol. do Recipiente
40 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
iy
7 I
E ADO DE LABORATORIO VAN AL [~ ICQ 2
e s o
CNP): 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 16

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

16
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDRFGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.772 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 18 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 36 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,02 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 2 - DNIT 139/2010 - ES -
LL 39,4 % PROJETO - ACEITAVEL
LP 20,7 % PROJETO - ACEITAVEL
P 18,7 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA(L:NC;:"J)ACT' - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
OBSERVAGAO:

\J\‘:s\9< Voo ‘:C(; ’:,

> Fdimar C

Enge:

nheiro Civil
CREA-AP 0320648877

0 DE LABORATORIO

E AD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

o A
e | COMPACTACAO 16
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 16
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 49 18
CAPSULA +SOLO + AGUA 100,45 100,35
CAPSULA + SOLO 100,33 100,21
AGUA 0,12 0,14
CAPSULA 14,35 15,88
soLo 85,98 84,33
% UMIDADE 0,14 0,17
UMIDADE MEDIA 0,2
UMIDADE CALCULADA 14,2 16,2 18,2 20,2 22,2 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 980 1120 1260 1400 1540 7.000
% AGUA ADICIONADA 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 009 023 006 017 019 6.986
MASSA DO CILINDRO 4.970 4.980 3.880 4.920 4.020 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.462 9.060 8.220 9.021 7.544 _
SOLO + AGUA 3.492 4.080 4.340 4.101 3.524 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.092 2.090 2.072 2.095 2.087 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.669 1.952 2.095 1.958 1.689 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.464 1.683 1.775 1.632 1.384 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.461 1.679 1.772 1.628 1.382 N° DE GOLPES: 26
E DENSIDADE APARENTE RESUMO
PR, DENS. MAX.  1.772 g/
o — . . . g/cm?
% 1,750 ~ \\\ UMID. HOT. 182 %
£ 1700 1.S.C. 35,7 %
é“; 1650 > EXP. 0,02 %
g l/ 1.G. 2 %
g 1,600 T.R.B. A-6
[}
s 1550 N LL 39,4
e N P 207
1,500
/ N\ 1P 18,7 %
1,450 \\
1,400 N
1,350 ‘
13,0 14,0 15,0 16,0 174 umidad8.0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Ve L \f At

VAN Rie | L

——————Fdimar Cavalcante
Engenheiro Civii
CREA-AP 0320528577

orm LAB-002-01

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
i » INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 16
> s Coorn_
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 16
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde ne 23 Molde ne 06 Molde ne 17
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,03 0,03 0,03 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
09/09/2023 15:03:00 3 1,05 0,05 0,04 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 4 1,07 0,07 0,06 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
PENETRACAO
Molde n? 23 Molde n? 06 Molde n? 17
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 24 1,2 29 1,5 20 1,0
1,27 1,0 81 4,1 198 10,1 54 2,8
1,90 1,5 204 10,4 387 19,7 109 5,6
2,54 2,0 70,31 338 17,2 | 24,5 493 25,1 | 35,7 172 8,8 | 12,5
3,81 3,0 564 28,7 595 30,3 280 14,3
5,08 4,0 105,46 656 33,4 | 31,7 780 39,7 | 37,7 381 19,4 | 18,4
6,35 5,0 716 36,5 962 49,0 478 24,3
7,62 6,0 766 39,0 1024 52,2 532 27,1
8,89 7,0 823 41,9 1056 53,8 597 30,4
10,16 8,0 875 44,6 1089 55,5 625 31,8
28
, 37,7 - .
37,0 ’ 4
= 5 0w
320 g 0% .
$9 -2 035 i
« 370 31,7 <
8 300 < 030
29,0 ]
28,0 0,25
27,0
26,0 0,20
25,0
530 0,15
510 0,10
20,0 6
19,0 0,05 M—‘\‘
18,0 18,4 YK
17,0 0,00 0,00
15 16 17 18 19 20 21 15 16 17 18 19 20 21 22 23
UMD %
50,0 60,0 40,0
40,0 50,0
30,0
40,0
o« 30,0 o o
2} =2} =2}
o O 30,0 © 20,0
20,0
20,0
10,0
10,0 10,0
0,0 0,0 0,0
POfetraa®y. 1000 1500 000 pgrachPBol 600 800 10,00 12,00 Plfetracs®). 1000 1500
DENS. MAX.: 1.77z| UMID. HOT.: 18,2| ISC: 35,7 EXPANSAO : o,oz| \'\ \ N f A
Za { R
7 ). ] \ i
/ A 7 P
P ENTRULAD ENGENRARIA o o [l
< ONPY 30844 125/000127 < —
ENC. LABORATORIO ) ENG. RESPONSAVEL FISCALIZACAO




N2 REGISTRO:
T —
.l GRANULOMETRIA 16
——
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 16
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 49 18 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 100,45 | 100,35 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 100,33 | 100,21 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,12 0,14 4" 101,8 -
CAPSULA 14,35 15,88 31/2" 88,9 -
SoLO 85,98 84,33 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,1 0,2 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 0,2 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 781,2 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1218,8 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1216,9 3/8" 9,5 485,6 24,3 24,3 75,7
Amostra Total Séca 1998,1 4 4,8 185,3 9,3 33,6 66,4
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 199,7 10 2 110,4 5,5 39,1 60,9
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 2 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-6 40 0,42 50,8 15,5 54,6 45,4
CLASSIFICACAO "SUCS"= SC 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 30,0 9,1 63,7 36,3
FUNDO - -
PENEIRAS
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 KR
90
§ 80 1
i 7 2
w -
3 J—
g o PPt
—’
50 e~
- 4=
40 — =
[ had
30
20
10
0 0,074 015 JU85R] URAMEY 1,2 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
R
“\‘ l‘\ ,f «"J ’}1 /ﬁ‘
LA
B ADO DE LABORATORIO AT N [P
GDNGSTRlALAB ENEIEIEH(\RIA /"”/:—'E%F C; —
CNPJ: 30.844.725/0001-27 ccEAS”»égl;gméﬁ
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01



-

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP

N2 REGISTRO:

16
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.DE INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: ARISON/IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 16
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne _ 05 60 48 41 26 Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g 15,78 16,95 17,22 16,22 17,55 39,4
c,épsma +Solo g 13,25 14,02 14,09 13,23 14,22 Limite de Plasticidade LP
Agua g 2,53 2,93 3,13 2,93 3,33 20,7
Cépsula g 2,98 6,01 6,01 6,35 6,51 indice de Plasticidade IP
Solo g 7,27 8,01 8,08 6,94 7,71 18,7
Umidade % 34,8 36,6 38,7 42,2 43,2
N° DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne 17 15 02 10 33 Topo da Argila
Cép. + Solo + Agua g 08,06 07,89 07,95 07,64 07,87 EA.
Capsula + Solo g 07,81 07,65 07,71 07,24 07,64 Média
Agua g 0,25 0,24 0,24 0,40 0,23
Capsula g 6,64 6,48 6,54 5,31 6,52
Solo g 1,17 1,17 1,17 1,93 1,12 MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % 21,4 20,5 20,5 20,7 20,5
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
55 Picndmetro + solo g
Pic. + solo + dgua g
Picnémet ]
) ,|cnome ro + agua g
o Agua deslocada g
3 Massa Especifica Real
E 45 adi 3
> ° . Média g/m
40
DENSIDADE SOLTA
35 —
Tara do Recipiente
Vol. do Recipiente
30 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
iy
7 I
[i ADO DE LABORATORIO VAN R [ =~ [(er 2
e A
CNP): 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320648877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 17

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

17
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDRFGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.820 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 16 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 62 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,10 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 3 - DNIT 139/2010 - ES
LL 482 % PROJETO - ACEITAVEL
LP 22,9 % PROJETO - ACEITAVEL
P 253 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA(L:NC;:"J)ACT' - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
OBSERVAGAO:

\J\‘:s\9< Voo ‘:C(; ’:,

> Fdimar C

Enge:

nheiro Civil
CREA-AP 0320648877

0 DE LABORATORIO

E AD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

Al COMPACTAGAO 17
CON Ll
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 17
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 19 1
CAPSULA +SOLO + AGUA 100,25 96,87
CAPSULA + SOLO 99,24 95,54
AGUA 1,01 1,33
CAPSULA 14,59 15,78
soLo 84,65 79,76
% UMIDADE 1,19 1,67
UMIDADE MEDIA 1,4
UMIDADE CALCULADA 11,5 13,6 15,6 17,6 19,7 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 700 840 980 1120 1260 7.000
% AGUA ADICIONADA 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 023 009 002 038 034 6.903
MASSA DO CILINDRO 4.980 4.970 4.290 3.954 4.444 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.832 9.217 8.674 8.127 8.317 _
SOLO + AGUA 3.852 4.247 4.384 4.173 3.873 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.090 2.082 2.084 2.046 2.056 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.843 2.040 2.104 2.040 1.884 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.675 1.821 1.846 1.759 1.597 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.652 1.796 1.820 1.734 1.575 N° DE GOLPES: 26
= DENSIDADE APARENTE
g RESUMO
g 20007 DENS. MAX 1.820 s
§ 1,950 UMID .HOT . . :g,/cm
e 1900 -HOT. 156 %
% 1,850 1.S.C. gzi(l) %
-1 EXP. %
< 1,800 > — 2
$ 1,750 // \\ IG. 3 %
% 1,700 ,/ ‘\; T.R.B. A7-5
& 1650 IS < \\\ m 2 %
N LP 22,9 %
1,600 e 1P 253 %
1,550 : -
1,500
1,450
1,400 ‘
11,0 12,0 13,0 14,0 180 umidads®:0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
;F . no
Lo
). ! ! — B AD0 DE LABORATORIO
A T ¥, CONSTRULAB ENGENHARIA
VAL e Lo = GFJ PALHETA EIRELI
J:dfwgﬂﬁm’-’"—— CNPJ: 30.844.725/0001-27

orm LAB-002-01 CREA-AP 0320648877




N2 REGISTRO:
17
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 17
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde n® 09 Molde ne 02 Molde ne 38
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,05 0,05 0,04 1,04 0,04 0,03 1,01 0,01 0,01
08/09/2023 15:03:00 2 1,09 0,09 0,08 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02
09/09/2023 15:03:00 3 1,14 0,14 0,12 1,07 0,07 0,06 1,02 0,02 0,02
10/09/2023 15:03:00 4 1,18 0,18 0,16 1,12 0,12 0,10 1,02 0,02 0,02
PENETRACAO
Molde n? 09 Molde n? 02 Molde n? 38
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 107 5,4 501 25,5 10 0,5
1,27 1,0 187 9,5 625 31,8 15 0,8
1,90 1,5 257 13,1 687 35,0 33 1,7
2,54 2,0 70,31 325 16,6 | 23,5 857 43,6 | 62,1 58 3,0 | 4,2
3,81 3,0 417 21,2 887 45,2 84 43
5,08 4,0 105,46 554 28,2 | 26,8 1002 51,0 | 48,4 124 6,3 | 6,0
6,35 5,0 621 31,6 1125 57,3 189 9,6
7,62 6,0 714 36,4 1247 63,5 278 14,2
8,89 7,0 748 38,1 1325 67,5 397 20,2
10,16 8,0 805 41,0 1457 74,2 457 233
66,0
61,0 62,1 -
56,0 g"
51,0 -
46,0 i (£
P ' S
o 41,0 >
© 360 X
31,0
26,0 26,8
16,0 0,10
11,0
6,0 6,0
1,0 0,00 0,02
01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMD %
50,0 80,0 30,0
70,0
40,0
60,0
20,0
e 30,0 e 900 o«
=) o0 o0
© © 40,0 ©
20,0
30,0 10,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
?@Hetragaoﬁz‘?ﬂ. 10,00 15,00 0,00 Pgﬁ)&ra;%,g(pd. 6,00 8,00 10,00 12,00 géwetragéow. 10,00 15,00
r
I Ay
DENS. MAX.: 1.820] __ZOMIB-HOT.: 15,6 ISC: 62,1 EXPANSAO : 0,10] [l [T
v T A
ADO DE LABORATORIO \7// g P e

Ef D
CONSTRULAB ENGENHARIA
TA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENC. LABORATORIO ENG. RESPONSAVEL

2 —Edimar Cabaloants

R o A RS,
FISCALIZACAQ




e N2 REGISTRO:
&L GRANULOMETRIA 17
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 17
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 19 1 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 100,25 96,87 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 99,24 95,54 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 1,01 1,33 4" 101,8 -
CAPSULA 14,59 15,78 31/2" 88,9 -
SoLO 84,65 79,76 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,2 1,7 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 771,7 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1228,3 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1211,0 3/8" 9,5 470,3 23,7 23,7 76,3
Amostra Total Séca 1982,7 4 4,8 180,6 9,1 32,8 67,2
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 197,2 10 2 120,9 6,1 38,9 61,1
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 3 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A7 -5 40 0,42 52,6 16,3 55,2 44,8
CLASSIFICACAO "SUCS"= SC 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 28,0 8,7 63,9 36,1
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 38" 12" A A" AW 2"
90
é 80
»
< -
e 70 | =
3 ===
o 60 —=-
-7
50 -
- <
40 —oee==—"
[ b
30
20
10
0 0,074 015  O\B08b0 0 IRE 12 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
i . I \
i; "‘ | il ‘|
\ | [ 1l
R
g St Ve b
GC PALHETA EIRELI e ——Fdimar Cavaloanze
CNPJ: 30.844.725/0001-21 Lbeherod
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




—r N2 REGISTRO:
l!@ka LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 17
CON Al
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 17
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Cépsula Ne — 02 14 12 22 24 Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g 15,26 16,95 17,22 16,22 17,55 48,2
(Eépsula +Solo g 12,61 13,33 13,29 12,95 13,78 Limite de Plasticidade LP
Agua g 2,65 3,62 3,93 3,27 3,77 22,9
Capsula g 6,54 5,48 521 6,38 6,50 indice de Plasticidade 1P
Solo g 6,07 7,85 8,08 6,57 7,28 25,3
Umidade % 43,7 46,1 48,6 49,8 51,8
Ne DE GOLPES 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne 04 08 17 26 22 Topo da Argila
Cép. + Solo + Agua g 12,47 14,89 13,85 12,74 14,96 EA.
Capsula + Solo g 11,55 13,25 12,51 11,55 13,35 Média
Agua g 0,92 1,64 1,34 1,19 1,61
Capsula g 7,63 5,93 6,64 6,34 6,38
Solo g 3,92 7,32 >,87 5,21 6,97 MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % 23,5 22,4 22,8 22,8 23,1
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
60 Picndmetro + solo g
Pic. + solo + dgua g
Picnémet ]
L 55 Ilcnome ro + agua g
=) Agua deslocada g
3 ® Massa Especifica Real
% 50 i 3
> ° Média g/m
. \\
[ ]
DENSIDADE SOLTA
40 .
Tara do Recipiente
Vol. do Recipiente
35 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
[ -~
i ol
i RN
I O
Py
AR ey eantATORIO A N
GC PALHETA EIRELI e Cavlaarae
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320848877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 18

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

18
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDRFGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.959 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 11 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 102 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,02 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 1 - DNIT 139/2010 - ES -
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRA(L:NC;:"J)ACT' - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
OBSERVAGAO:

wbee "CU L

I

"> —Edimar Cavalcc
Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

0 DE LABORATORIO

E AD
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

orm LAB-002-01

CREA-AP 0320648877

Al COMPACTACAO 18
CON Ll
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJINF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 18
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 19 1
CAPSULA +SOLO + AGUA 101,93 100,53
CAPSULA + SOLO 101,45 99,89
AGUA 0,48 0,64
CAPSULA 14,59 15,78
soLo 86,86 84,11
% UMIDADE 0,55 0,76
UMIDADE MEDIA 0,7
UMIDADE CALCULADA 6,7 8,8 10,8 12,8 14,8 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 420 560 700 840 980 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 004 009 025 020 013 6.951
MASSA DO CILINDRO 4.730 4.970 4.290 4.090 4.120 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.224 9.110 8.815 8.115 7.709 _
SOLO + AGUA 3.494 4.140 4.525 4.025 3.589 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.096 2.082 2.085 2.060 2.090 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.667 1.988 2.170 1.954 1.717 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.573 1.841 1.973 1.745 1.506 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.562 1.828 1.959 1.733 1.496 N° DE GOLPES: 26
E DENSIDADE APARENTE RESUMO
2 2,000 —
s DENS. MAX. 1.959 g/cm?
@ 1,950 ——
3 UMID. HOT. 10,8 %
e 1,900 Z
S 1850 N\ Isc. 101,6 %
g , ‘\ EXP. 0,02 %
£ 1,800 : ’ °
2 1,750 & bk 1 %
4 ,
2 1700 / e TRB.  A-4
g 1,650 L w
LP NP
1,600 NU P NP %
1,550 ~
1,500 \r
1,450
1,400 ‘
6,0 7,0 8,0 9,0 9% diiQade 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
;F \ Nl
Lo
). ! ! — B AD0 DE LABORATORIO
A T ¥, . CONSTRULAB ENGENHARIA
VAL e Lo = GF: PALHETA EIRELI
éj_fw&ﬁm’-’r— CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:
18
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 18
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde n® 09 Molde ne 25 Molde ne 20
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,02 0,02 0,02 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,03 0,03 0,03 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
09/09/2023 15:03:00 3 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
10/09/2023 15:03:00 4 1,06 0,06 0,05 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
PENETRACAO
Molde n? 09 Molde n? 25 Molde n? 20
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 174 8,9 695 35,4 13 0,7
1,27 1,0 285 14,5 913 46,5 27 1,4
1,90 1,5 395 20,1 1113 56,7 47 2,4
2,54 2,0 70,31 539 27,5 | 39,0 1403 71,5 | 101,6 74 3,8 | 5,4
3,81 3,0 655 33,4 1598 81,4 140 71
5,08 4,0 105,46 760 38,7 | 36,7 1803 91,8 | 87,1 239 12,2 | 11,5
6,35 5,0 821 41,8 1947 99,2 353 18,0
7,62 6,0 887 45,2 2098 106,9 402 20,5
8,89 7,0 947 48,2 2187 111,4 468 23,8
10,16 8,0 1002 51,0 2283 116,3 539 27,5
110,0
105,0 H
100,0 101,6 B}
X
95,0 o
90,0 g
85,0 .2
o« 80,0 <Z(
o 75,0 %
© 70,0 ]
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0 39,0
35,0 !
30,0 0-0,0\‘
25,0
20,0 0,00 o o 000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
60,0 130,0 30,0
120,0
50,0 110,0
100,0
40,0 90,0 20,0
% g 80,0 g
70,0
o ) ’ )
30,0 60,0
50,0
20,0 40,0 10,0
30,0
10,0 20,0
10,0
0,0 0,0 0,0
E%etragﬁow. 10,00 15,00 0,00 Pe;vggfagédbopol. 6,00 8,00 10,00 12,00 géwetragéow. 10,00 15,00
r
I Ay
DENS. MAX.: 1.959] __ZOMIB-HOT.: 10,8 ISC: 10,6 EXPANSAO : 0,02 [l [T
v T A
E ADO DE LABORATORIO \7// (e 1‘/ ou |(an
CONSTRULAB ENGENHARIA

CNPJ: 30. 844%555’31 21
ENC. LABORATORIO S

ENG. RESPONSAVEL

2 —Edimar Cabaloants

FISCALIZACAQ




e N2 REGISTRO:
&L GRANULOMETRIA 18
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 18
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 19 L PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 101,93 | 100,53 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 101,45 99,89 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,48 0,64 4" 101,8 -
CAPSULA 14,59 15,78 31/2" 88,9 -
SoLO 86,86 84,11 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,6 0,8 2 1/2" 63,5 _
UMIDADE MEDIA 0,7 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 772,9 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1227,1 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1219,2 3/8" 9,5 475,3 23,9 23,9 76,1
Amostra Total Séca 1992,0 4 4,8 175,2 8,8 32,7 67,3
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 198,7 10 2 122,4 6,1 38,8 61,2
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 1 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-4 40 0,42 48,3 14,9 53,7 46,3
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 28,0 8,6 62,3 37,7
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 38" 12" A A" AW 2"
90
é 80
y)
< P
o L d
w 70 ,nr"
3 oomT
S 60 —=
B -
50 ==
R
40 = -
30
20
10
0 0,074 015  0sBUsh O ARIRE 12 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
i . I \
i I |
\ | [ |
R
g St Pl
GC PALHETA EIRELI e ——Fdimar Cavaloanze
CNPJ: 30.844.725/0001-21 Lbeherod
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




—r N2 REGISTRO:
l!@ka LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 18
CON Al
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 18
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cép. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - L .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula g - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
2 DE GOLPES
N® DE GOLPE 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(’Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - 7
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
35 Picndmetro + solo g
34 Pic. + solo + dgua g
gg Picndmetro + agua g
"'DJ 31 Agua deslocada g
3 30 Massa Especifica Real
= 29
> 28 Média g/m?
27
26
25
24 DENSIDADE SOLTA
23 Tara do Recipient
22 ara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
[ -~
(o A §
‘l, \ I l -'!
Vo |1 I
by A
o S [l
GC PALHETA EIRELI = Edimar Cavaloanie T
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CREA-AP 0320848877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 19

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




RESUMO DE RESULTADOS

N2 REGISTRO:

19
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDRFGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.816 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 13 % PROJETO - ACEITAVEL
1.5.C. 54 % >20% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,03 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IG 0 DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRA(L:NC;:"J)ACT' - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
OBSERVAGAO:

CRi

Engenheiro Civil
EA-AP 0320648877

0 DE LABORATORIO

E AD
CONSTRULAB ENGENHARIA

TA EIRELI

GG PALHE
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

& COMPACTACAO 10
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM

PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 19
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 17 5
CAPSULA +SOLO + AGUA 99,03 101,85
CAPSULA + SOLO 98,04 100,65
AGUA 0,99 1,20
CAPSULA 12,51 25,02
soLo 85,53 75,63
% UMIDADE 1,16 1,59
UMIDADE MEDIA 1,4
UMIDADE CALCULADA 8,5 10,5 12,6 14,6 16,6 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 490 630 770 910 1050 7.000
% AGUA ADICIONADA 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 004 011 026 017 035 6.903
MASSA DO CILINDRO 4.730 4.900 4.290 4.920 4.650 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 8.537 9.015 8.567 9.133 8.397 _
SOLO + AGUA 3.807 4.115 4.277 4.213 3.747 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.096 2.082 2.092 2.095 2.046 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.816 1.976 2.044 2.011 1.831 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.697 1.813 1.841 1.780 1.592 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.674 1.788 1.816 1.755 1.570 N° DE GOLPES: 26
E DENSIDADE APARENTE RESUMO
g 20007 DENS. MAX 1.816 s
§ 1,950 UMID .HOT . . :g,/cm
e 1900 -HOT. 126 %
% 1,850 1.S.C. 336; %
-1 EXP. %
£ 1,800 p— 2
3 1750 = \ G, 0 %
2 1700 \\ T.RB. A-4
& 1650 L= AN EE NG
' N Lp NP
1,600 e P NP %
1,550 -
1,500
1,450
1,400 ‘
6,0 7,0 8,0 9,0 100 o, yhiliQee 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
f . AN
(\ [
). A .‘I — E ADO DE LABORATORIO
A [ a CONSTRULAB ENGENHARIA
VAL e i = GC PALHETA EIRELI
= Fitmarra — CNPJ: 30.844.725/0001-27

Engerheiro Chil

orm LAB-002-01 CREA-AP 0320648577




=4 Ne REGISTRO:
ry iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 19
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 19
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde n® 11 Molde ne 26 Molde ne 17
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,02 0,02 0,02 1,01 0,01 0,01 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,03 0,03 0,03 1,02 0,02 0,02 1,01 0,01 0,01
09/09/2023 15:03:00 3 1,05 0,05 0,04 1,03 0,03 0,03 1,01 0,01 0,01
10/09/2023 15:03:00 4 1,07 0,07 0,06 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02
PENETRACAO
Molde n? 11 Molde n? 26 Molde n? 17
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 155 7,9 412 21,0 13 0,7
1,27 1,0 241 12,3 521 26,5 27 1,4
1,90 1,5 358 18,2 632 32,2 47 2,4
2,54 2,0 70,31 471 24,0 | 34,1 741 37,7 | 53,7 74 3,8 | 5,4
3,81 3,0 555 28,3 812 41,4 140 71
5,08 4,0 105,46 623 31,7 | 30,1 884 45,0 | 42,7 239 12,2 | 11,5
6,35 5,0 711 36,2 926 47,2 353 18,0
7,62 6,0 810 41,3 1123 57,2 402 20,5
8,89 7,0 857 43,6 1243 63,3 468 23,8
10,16 8,0 916 46,7 1324 67,4 539 27,5
60,0
55,0 xX
53,7 _ S |
50,0 'S
- E -
45,0 a
S =
40,0
35,0 34,1
30,0
25,0 006 |
o —
20,0 0,00 0,02
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
50,0 80,0 30,0
70,0
40,0
60,0
20,0
e 30,0 e 900 o«
=) o0 o0
© © 40,0 ©
20,0
30,0 10,0
20,0
10,0
10,0
0,0 0,0 0,0
Egﬁetragéow. 10,00 15,00 0,00 P@r@&ra;ﬁ@?’ol. 6,00 8,00 10,00 12,00 géwetragéow. 10,00 15,00
r
. nl,
DENS. MAX.: 1.816] __ZOMIB-HOT.: 12,6 ISC: 53,7 EXPANSAO : 0,03] [l [T ]
17 | 1
oL [/
ADO DE LABORATORIO AT SN N . A

4 D
CONSTRULAB ENGENHARIA

ENC. LABORATORIO

TA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENG. RESPONSAVEL

e Fdimar Cavaloanis
FISCALIZAGAO

Enger
EA-AP

heiro Civil
0320828877




N2 REGISTRO:
£
& | GRANULOMETRIA 19
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 19
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 17 > PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 99,03 101,85 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 98,04 100,65 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,99 1,20 4" 101,8 -
CAPSULA 12,51 25,02 31/2" 88,9 -
SOLO 85,53 75,63 3" 76,2 -
% UMIDADE 1,2 1,6 2 1/2" 63,5 _
UMIDADE MEDIA 1,4 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 782,1 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1217,9 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1201,4 3/8" 9,5 480,3 24,2 24,2 75,8
Amostra Total Séca 1983,5 4 4,8 179,0 9,0 33,2 66,8
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 197,3 10 2 122,9 6,2 39,4 60,6
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-4 40 0,42 50,7 15,6 55,0 45,0
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 26,0 8,0 63,0 37,0
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 38" 12" A A" AW 2"
90
é 80
< -4
a7 S~
8 - - -7
2 60 -
Py -
50 L
- -
40 == —"
{ 2
30
20
10
0 0,074 015  0sBUsh O ARIRE 12 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
i ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA B
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-21
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




N2 REGISTRO:

'«&:F LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 19
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023

EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY/ARISON
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 19
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cap. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - L .
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Capsula g - - .
indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
N2 DE GOLPES
52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
Ca -
’apsula + Solo g Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - 7
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
35 Picndmetro + solo g
34 Pic. + solo + dgua g
gg Picndmetro + agua g
"'DJ 31 Agua deslocada g
3 30 Massa Especifica Real
£ 29
3 28 Média g/m?
27
26
2 DENSIDADE SOLTA
24
23 Tara do Recipient
22 ara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
|
i
1l
3 ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01




@J@é g , SOMOS ESPECIALISTAS EM SOLUCOES
DE CONTROLE TECNOLOGICO

CONCETAGEM, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

ENSAIO: CARACTERIZACAO DE SOLO
OBRA: RODOVIARIO DO MANGA — OIAPOQUE
TRECHO: RAMAL DO MANGA

AMOSTRA 20

' construlabsolugées@hotmail.com Rua dos Figos, 173 - Macapa

www.construlabengenharia.com.br (96) 99204-6294




o Ne REGISTRO:
&1 RESUMO DE RESULTADOS 20
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGUIHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA CAMADA: SUB BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
DENS. MAX. 1.848 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 11,2 % PROJETO - ACEITAVEL
1.S.C. 53,7 % 220% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
EXP. 0,05 % <1% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
1.G. 0 IGO DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
LL NP % PROJETO - ACEITAVEL
LP NP % PROJETO - ACEITAVEL
P NP % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. - % >100% DNIT 139/2010 - ES ACEITAVEL
(IN SITU)
OBSERVAGAO:

imar-Cavalem
Engenheiro Civil
CREA AP 0320648877

'z
ENCARREGADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZACAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




N2 REGISTRO:

Engenheirs Chvi

orm LAB-002-01 CREA-AP 0320648877

‘“,‘*—-—h ~
& | COMPACTAGAO 20
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM
PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 20
UMIDADE MEDIA UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 13 9
CAPSULA +SOLO + AGUA 108,36 107,57
CAPSULA + SOLO 107,55 106,44
AGUA 0,81 1,13
CAPSULA 18,36 14,16
soLo 89,19 92,28
% UMIDADE 0,91 1,22
UMIDADE MEDIA 1,1
UMIDADE CALCULADA 7,2 9,2 11,2 13,2 15,3 PESO MATERIAL UMIDO g
AGUA ADICIONADA (g) 420 560 700 840 980 7.000
% AGUA ADICIONADA 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 PESO MATERIAL SECO g
N° DO CILINDRO 005 027 031 018 011 6.924
MASSA DO CILINDRO 4.970 3.964 4.290 4.010 4.900 % MATERIAL RET. PEN. N2 4
MASSA + SOLO + AGUA 9.014 8.125 8.564 8.324 9.074 _
SOLO + AGUA 4.044 4.161 4.274 4.314 4.174 ESPESSURA DO DISCO mm
VOLUME DO CILINDRO 2.089 2.082 2.080 2.090 2.082 63,5
DENSIDADE UMIDA 1.936 1.999 2.055 2.064 2.005 CAMADAS
DENSIDADE CONVERTIDA 1.826 1.851 1.868 1.843 1.759 SUB BASE
DENSIDADE SECA 1.807 1.831 1.848 1.823 1.740 N° DE GOLPES: 26
"E DENSIDADE APARENTE RESUMO
2 1,900 —
s DENS. MAX. 1.848 g/cm?
% UMID. HOT. 11,2 %
g 1.S.C. 53,7 %
2 1,850 o= ,
g —— T EXP. 0,05 %
< /“’ \
o L Rl .G. 0 %
© /
2 4800 L N\ TRB.  A-4
7] 3 N
g \ LL NP
e L NP
1750 \ IP NP %
3 \
1,700 ‘
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 o udiliQee 120 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
ENGENHEIRO CIVIL FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO
(I
| \ 1 i
(1
). \ | — B ADO DE LABORATGRIO
AN '\ o L CONSTRULAB ENGENHARIA
§ . v GF! PALHETA EIRELI
> Edimar Caeale - CNPJ: 30.844.725/0001-27




N2 REGISTRO:

p "f\*
A NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 20
!
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA 20
EXPANSAO
CONSTANTE DO ANEL DA PRENSA 19,6350 Molde n® 27 Molde ne 31 Molde ne 18
DATA HORA DIAS Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00 Altura Inicial 1,00
06/09/2023 15:03:00 DEC. leitura difer. % leitura difer. % leitura difer. %
07/09/2023 15:03:00 1 1,04 0,04 0,03 1,02 0,02 0,02 1,00 0,00 0,00
08/09/2023 15:03:00 2 1,05 0,05 0,04 1,03 0,03 0,03 1,01 0,01 0,01
09/09/2023 15:03:00 3 1,08 0,08 0,07 1,04 0,04 0,03 1,01 0,01 0,01
10/09/2023 15:03:00 4 1,09 0,09 0,08 1,06 0,06 0,05 1,01 0,01 0,01
PENETRACAO
Molde n? 27 Molde n? 31 Molde n? 18
Penet. Tempo
Pressdo Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R Leitura Pressdo C.B.R
Pol. minutos | Padr.(kgcm?) do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: % do Anel Calc: Corrig: %
0,63 0,5 174 8,9 425 21,6 17 0,9
1,27 1,0 295 15,0 552 28,1 35 1,8
1,90 1,5 401 20,4 632 32,2 55 2,8
2,54 2,0 70,31 487 24,8 | 35,3 741 37,7 | 53,7 87 4,4 | 6,3
3,81 3,0 573 29,2 857 43,6 192 9,8
5,08 4,0 105,46 664 33,8 | 32,1 952 48,5 | 46,0 267 13,6 | 12,9
6,35 5,0 759 38,7 1123 57,2 427 21,7
7,62 6,0 825 42,0 1187 60,5 487 24,8
8,89 7,0 917 46,7 1247 63,5 537 27,3
10,16 8,0 1024 52,2 1397 71,1 599 30,5
60,0
55,0 xX
53,7 _ S |
50,0 'S
- E -
45,0 a
S =
40,0
35,0 35,3
30,0
25,0 O—O,DR\T‘D’DS\.
20,0 0,00 0,01
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
UMD %
60,0 80,0 40,0
50,0 70,0
60,0 30,0
40,0
I~ x 9S00 o
=) o0 o0
© 300 O 400 © 200
20,0 30,0
20,0 10,0
1
0.0 10,0
0,0 0,0 0,0
E@Hetragéow. 10,00 15,00 0,00 P@r@&ra;ﬁ@?’ol. 6,00 8,00 10,00 12,00 géwetragéow. 10,00 15,00
I
DENS. MAX.: 1.848] __OMIDHOT.: 11,2] ISC: 53,7 EXPANSAO : 0,05] 1]
I
IR
R AR AN
TA EIREL] e Edimar Cavalearee

ENC. LABORATORIO

CNPJ: 30.844.725/0001-27

Engenhei

L ot heiro Civil
ENG. RESPONSAVEL FISCALIZAGAQ " os70siss77




— N2 REGISTRO:
!QLT GRANULOMETRIA 20
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 20
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO
CARUAN 13 2 PENEIRAS Material Retido % Que Passa| "FAIXA DNIT"
CAPSULA +SOLO + AGUA 108,36 | 107,57 %
% da Amostra
. Peso (g) Amost.
CAPSULA +SOLO 107,55 | 106,44 . Acumulado Total
N mm Total -
AGUA 0,81 1,13 4" 101,8 -
CAPSULA 18,36 14,16 31/2" 88,9 -
SOLO 89,19 92,28 3" 76,2 -
% UMIDADE 0,9 1,2 21/2" 63,5 -
UMIDADE MEDIA 1,1 2" 50,8 -
AMOSTRA TOTAL SECA 11/2" 38,1 -
Amostra Total Umida (g) 2000,0 1" 25,4 -
Solo Séco retido pen. N° 10 766,7 3/4" 19 -
Solo Umido pass. na peneira N° ] 1233,3 1/2" 12,7 -
Solo séco pass. na peneira N° 10 1220,3 3/8" 9,5 460,3 23,2 23,2 76,8
Amostra Total Séca 1987,0 4 4,8 186,0 9,4 32,5 67,5
Amostra menor n° 10 Umida 200,0 8 2,4 -
Amostra menor n° 10 Séca 197,9 10 2 120,5 6,1 38,6 61,4
16 1,2 -
CLASSIFICACAO "IG"= 0 30 0,6 -
CLASSIFICACAO "TRB"= A-4 40 0,42 48,3 15,0 53,6 46,4
CLASSIFICACAO "SUCS"= SM 50 0,3 -
60 0,25 -
100 0,15 -
200 0,075 31,0 9,6 63,2 36,8
FUNDO - -
PENEIRA
100 200 100 60 50 40 30 16 10 8 4 38" 12" A A" AW 2"
90
é 80 »
< e
o
w 70 ,cr"
3 o
o 60 =T
- -
50 i -
40 o e==""
[
30
20
10
0 0,074 015  O\B08b0 0 IRE 12 20 24 48 95 127 191 254 381 508
OBSERVACAO:
i ;r” \
l ‘\ I
\ .‘u ‘4 i |
L R Jhates Pl o
GC PALHETA EIRELI —_— iz Cavaleante —
CNPJ: 30.844.725/0001-27 A,
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-006-01




—— N2 REGISTRO:
|
| LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE - LL-LP 20
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 06/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ.INF.LTDA MATERIAL: ARGILA COM PEDREGULHO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: DANILO
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA AMOSTRA: 20
LIMITE DE LIQUIDEZ iNDICE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne - . -
— Limite de Liquidez LL
Cap. + Solo + Agua g - NP
Capsula + Solo g - . -
— Limite de Plasticidade LP
Agua g - NP
Cépsula g - indice de Plasticidade IP
Solo g - NP
Umidade % -
2 DE GOLPES
N® DE GOLPE 52 40 30 20 10 EQUIVALENTE DE AREIA
LIMITE DE PLASTICIDADE
Topo da Areia
Capsula Ne - Topo da Argila
Cap. + Solo + Agua g - E.A.
(’Zapsula + Solo g - Média
Agua g -
Capsula g -
Solo g - 7
MASSA ESPECIFICA REAL
Umidade % -
Temperatura °C
LIMITE DE LIQUIDEZ Ne
Picnémetro
g
35 Picndmetro + solo g
34 Pic. + solo + dgua g
gg Picndmetro + agua g
"'DJ 31 Agua deslocada g
3 30 Massa Especifica Real
= 29
> 28 Média g/m?
27
26
25
24 DENSIDADE SOLTA
23 Tara do Recipient
22 ara do Recipiente
21 Vol. do Recipiente
20 Solo + Recipiente
10 20 25 30 40 50 Solo
NUMERO DE GOLPES Densidade Solta
Média
Empolamento da
Camada
OBSERVACAO:
| ~
[ f il
1| \ ! / E
,1 | ) T
E ADO DE LABORATORIO WAUAS RN S [N
CONSTRULAB ENGENHARIA ™ immreaae
GC PALHETA EIRELI Engenhen Cvl
CNPJ: 30.844.725/0001-21 CREARP 0320545877
RESP. LABORATORIO: FISCALIZACAO: ENGENHEIRO CIVIL

Form LAB-005-01



DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA

ENSAIO: b ARENTE

OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA

CAMADA: SUB-BASE



E —— N2 REGISTRO:
qgij“. RESUMO DE RESULTADOS 1
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 03/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA PROCTOR: INTERMEDIARIO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE CAMADA: SUB-BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
FURO 01
DENS. MAX. 1.969 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 13,4 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAK;;’;"L;ACT' 98,0 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 02
DENS. MAX. 2.147 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 8,4 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT.
9 21009 DNIT 139/2010 - ES
(IN SITU) 86,0 % % / NEGADO
FURO 03
DENS. MAX. 1.932 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 10,8 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAK;;’;"L;ACT' 96,0 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 04
DENS. MAX. 1.835 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 15,0 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 939 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 05
DENS. MAX. 1.840 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 9,3 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAK;;’;"L;ACT' 98,0 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
OBSERVAGAO: O PERIMETRO DE TODO O TRECHO NAO FOI COMPACTADO, SENDO ESSE O MOTIVO

PARA NAO TER ATINGIDO OS 100% DE COMPACTAGAO EXIGIDO EM NORMA.

2 &
ENCARREGADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

C PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

ENGENHEIRO CIVIL

FISCALIZAGAO:

RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

'g"r "IN SITU" DNER-ME 092/94 IELF
CONTROLE TECNOLOGICO
INTERESSADO | CODEVASF | REGISTRO | 1
EXECUTORA | MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA | DATA | 03/09/2023
OBRA | RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA | MATERIAL | ARGILA - PEDREGULHO
TRECHO/LOCAL | RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE | PROCTOR | INTERMEDIARIO
CAMADA SUB-BASE OPERADOR IURY
DISCRIMINAGCAO FURO
Data do furo 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023
Registro de furo 001 002 003 004 005
Metro Om 300 m 600 m 900 m 1200 m
Posicdo LD LE LD LD LE
Peso do Frasco antes 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco depois 4280 4336 4247 4254 4321
Peso da areia 2720 2664 2753 2746 2679
Constante do cone 500 500 500 500 500
Peso da Areia no furo 2220 2164 2253 2246 2179
Massa Especifica da areia 1367 1367 1367 1367 1367
Volume do Furo 1,624 1,583 1,648 1,643 1,594
Profundidade do Furo 16,00 15,00 16,00 17,00 18,00
SoLO
Peso do solo Umido + tara 3440 3211 3354 3124 3166
Peso da tara 186 186 186 186 186
Peso do solo umido 3254 3025 3168 2938 2980
Densidade do solo umido 2004 1911 1922 1788 1870
Umidade do Speedy 3,8 3,5 3,6 3,8 3,7
Densidade do solo seco 1930 1846 1855 1723 1803
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
Densidade Maxima 1969 2147 1932 1835 1840
Umidade Otima 13,40 8,4 10,8 15,0 9,3
Desvio de umidade 6,8 3,5 5,1 7,9 4,0
Grau de Compactagdo 98,0 86,0 96,0 93,9 98,0

OBSERVACAO: 2

E ADO DE LABORATORIO

CONSTRULAB ENGENHARI.
'ALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

Encaregado de Laboratério

Fiscalizacdao

Engenheiro Responsavel




&L RELATORIO FOTOGRAFICO

OBJETIVO: Apresentar registros fotograficos para a fiscalizagdo, do acompanhamento e controle os servigos executados pela (CLIENTE) .

RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE SUB-BASE

03/09/2023

FOTO COLETADA DO LOCAL

FOTO COLETADA DO LOCAL

3 de set. de 202318:18:47

B743:27, 426N —51-43110,38"W.

3ide set. de 2023 1 . Altitude-—16 2m
Numero do ind

Numero dolindice: 282

s T 3 de setl. de 2023 16:02:42
3°43'37,038"N —51°43'29,718"'W |B 3 3°43'53,106"N —-51°45'19,824"W
Altitude: —10.2m (|8 :

Numero do indice: 252 F Numero (;D‘(:I'tllﬁ_cli?ge”‘ 221rg

[ A

|| [ } /

AN

E ADO DE LABORATORIO VoL, |

o e

) CNPJ: 30.844.125/0001-27 P

RESPONSAVEL PELO LABORATORIO : ENGENHEIRO RESPONSAVEL: "7 &7




DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA

ENSAIO: b ARENTE

OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA

CAMADA: SUB-BASE



P N2 REGISTRO:
@,—_g? RESUMO DE RESULTADOS 5
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 03/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA PROCTOR: INTERMEDIARIO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE CAMADA: SUB-BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
FURO 06
DENS. MAX. 1.961 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 12,0 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 96,0 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 07
DENS. MAX. 2.035 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 12,6 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 90,8 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 08
DENS. MAX. 1.938 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 13,6 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 832 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 09
DENS. MAX. 1.877 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 12,5 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 95,5 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 10
DENS. MAX. 1.949 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 10,4 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 94,7 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
OBSERVAGAO: O PERIMETRO DE TODO O TRECHO NAO FOI COMPACTADO, SENDO ESSE O MOTIVO

PARA NAO TER ATINGIDO OS 100% DE COMPACTAGAO EXIGIDO EM NORMA.

1L

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA

\

ENGENHEIRO CIVIL

GC PALHETA EIRELI
N CNFI: R . -
> Fidimar Cavaleante

Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
"IN SITU" DNER-ME 092/94

CONTROLE TECNOLOGICO
INTERESSADO | CODEVASF | REGISTRO | 2
EXECUTORA | MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA | DATA | 03/09/2023
OBRA | RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA | MATERIAL | ARGILA - PEDREGULHO
TRECHO/LOCAL | RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE | PROCTOR | INTERMEDIARIO
CAMADA SUB-BASE OPERADOR IURY
DISCRIMINAGCAO FURO
Data do furo 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023
Registro de furo 006 007 008 009 010
Metros 1500 m 1800 m 2100 m 2400 m 2700 m
Posicdo LD LE LD LE LD
Peso do Frasco antes 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco depois 4283 4254 4321 4287 4268
Peso da areia 2717 2746 2679 2713 2732
Constante do cone 500 500 500 500 500
Peso da Areia no furo 2217 2246 2179 2213 2232
Massa Especifica da areia 1367 1367 1367 1367 1367
Volume do Furo 1,622 1,643 1,594 1,619 1,633
Profundidade do Furo 16,00 15,00 18,00 17,00 16,00
SOLO
Peso do solo Umido + tara 3367 3348 2858 3212 3352
Peso da tara 186 186 186 186 186
Peso do solo umido 3181 3162 2672 3026 3166
Densidade do solo umido 1961 1925 1676 1869 1939
Umidade do Speedy 4,2 4,1 4,0 4,3 5,1
Densidade do solo seco 1882 1849 1612 1792 1845
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
Densidade Maxima 1961 2035 1938 1877 1949
Umidade Otima 12,00 12,6 13,6 12,5 10,4
Desvio de umidade 5,5 6,0 6,8 5,8 3,7
Grau de Compactagdo 96,0 90,8 83,2 95,5 94,7
AO: f ‘
OBSERVACAO: = [, nl,
— — J ‘l \ / // Il
El ADO DE LABORATORIO \ / o L Y/ 7]
CONSTRULAB ENGENHARIA A | .
PALHETA EIRELI — M‘Wm”rgwcm
CNPJ: 30.844.725/0001-27 CREA'AP 0320648877
Encaregado de Laboratério Fiscalizacdao Engenheiro Responsavel




RELATORIO FOTOGRAFICO

OBJETIVO: Apresentar registros fotograficos para a fiscalizagdo, do acompanhamento e controle os servigos executados pela (CLIENTE) .

RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE

SUB-BASE

03/09/2023

FOTO COLETADA DO LOCAL

.de 2023 16:57:16 ||

COLETADA DO LOCAL

T s

3 de set. de 2023 15:37:39
3°43'52,626"N —51 45'38,604"W.
Altitude:—7.6m

Numero dolindice: 200

FOTO COLETADA DO LOCAL

3 de set. de 2023 15:57:02
3°43'53,106"N —-51°45'19,902"W
Altitude:—7.0m

Numero do indice: 214

FOTO COLETADA DO LOCAL
ey
P

e 2023 18:10:14
51°4310,554"W
Altitude: =19 7m
1iero do indice: 281

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

RESPONSAVEL PELO LABORATORIO :

\J"- PR I'-- i{u v
4-_—::4—8?-5% cante

ngeriheir Civi
CREA-AP 0320648877

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:




DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA

ENSAIO: b ARENTE

OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA

CAMADA: SUB-BASE



— N2 REGISTRO:
qg,.-m . RESUMO DE RESULTADOS 3
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 03/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA PROCTOR: INTERMEDIARIO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE CAMADA: SUB-BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
FURO 10
DENS. MAX. 1.826 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 13,7 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAK;;’;"L;ACT' 97,6 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 11
DENS. MAX. 1.857 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 12,9 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT.
9 21009 DNIT 139/2010 - ES
(IN SITU) 955 % % / NEGADO
FURO 12
DENS. MAX. 1.784 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 15,1 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAK;;’;"L;ACT' 933 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 13
DENS. MAX. 1.702 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 19,3 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 95,7 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
FURO 14
DENS. MAX. 1.755 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 18,9 % PROJETO - ACEITAVEL
GRA:;;':'L;ACT' 92,0 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
OBSERVAGAO: O PERIMETRO DE TODO O TRECHO NAO FOI COMPACTADO, SENDO ESSE O MOTIVO

PARA NAO TER ATINGIDO OS 100% DE COMPACTAGAO EXIGIDO EM NORMA.

ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
- GG PALHETA EIRELI

ENGENHEIRO CIVIL

= Engenheiro Civil
CREA-AP 0320648877

FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




. !?r DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE ?iﬁ
= "IN SITU" DNER-ME 092/94 —
CONTROLE TECNOLOGICO
INTERESSADO | CODEVAST | REGISTRO | 3
EXECUTORA | MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA | DATA | 03/09/2023
OBRA | RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA | MATERIAL | ARGILA / PEDREGULHO
TRECHO/LOCAL | RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE | PROCTOR | INTERMEDIARIO
CAMADA SUB-BASE OPERADOR IURY
DISCRIMINACAO FURO
Data do furo 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023
Registro de furo 011 012 013 014 015
Metros 3300 m 3600 m 4200 m 4500 m 4800 m
Posicdo LE L.D LE L.D L.E
Peso do Frasco antes 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco depois 4232 4216 4312 4449 4412
Peso da areia 2768 2784 2688 2551 2588
Constante do cone 500 500 500 500 500
Peso da Areia no furo 2268 2284 2188 2051 2088
Massa Especifica da areia 1367 1367 1367 1367 1367
Volume do Furo 1,659 1,671 1,601 1,500 1,527
Profundidade do Furo 17,00 15,00 16,00 17,00 16,00
SoLO
Peso do solo Umido + tara 3348 3341 3045 2832 2845
Peso da tara 250 250 250 250 250
Peso do solo umido 3098 3091 2795 2582 2595
Densidade do solo Umido 1867,269 1849,999 1746,236 1720,914 1698,930
Umidade do Speedy 4,8 4,3 4,9 5,7 5,2
Densidade do solo seco 1781,745 1773,728 1664,668 1628,111 1614,952
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
Densidade Maxima 1826 1857 1784 1702 1755
Umidade Otima 13,70 12,9 15,1 19,3 18,9
Desvio de umidade 6,3 6,1 7,2 9,6 9,7
Grau de Compactagdo 97,6 95,5 93,3 95,7 92,0
OBSERVACAO: 4 f L

/

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GG PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

Encaregado de Laboratério

Fiscalizacdao

=2 —Edimar Cavaloante
Engenhero G
CREAAP 0370648877

Engenheiro Responsavel




&

RELATORIO FOTOGRAFICO

OBJETIVO: Apresentar registros fotograficos para a fiscalizagdo, do acompanhamento e controle os servigos executados pela

(CONSTRULAB ENGENHARIA) .

RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA BASE
03/09/2023
FOTO COLETADA DO LOCAL FOTO COLETADA DO LOCAL
= = » - 4‘
= -

3 de set.de 2023 14:10:17
3r43'52,518"N -51°46'28,008"W
Altitude:7.2m

Numero do indice: 143

ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

RESPONSAVEL PELO LABORATORIO :

|

'fn A

J\ (
- . =

CR‘A AP 03?0645877

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:

L




DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA

ENSAIO: b ARENTE

OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA

CAMADA: SUB-BASE



e — N2 REGISTRO:
@;jﬁ RESUMO DE RESULTADOS 4
INTERESSADO/CLIENTE: CODEVASF DATA: 03/09/2023
EXECUTORA: MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA PROCTOR: INTERMEDIARIO
NOME DA OBRA: RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA OPERADOR: IURY
TRECHO/LOCAL: RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE CAMADA: SUB-BASE
RESULTADO OBITIDO REFERENCIA NORMATIVA NORMA TECNICA CONCLUSAO
FURO 16
DENS. MAX. 1.772 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 18,2 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. 89,3 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
(IN SITU)
FURO 17
DENS. MAX. 1.820 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 15,6 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT.
9 21009 DNIT 139/2010 - ES
(IN SITU) 906 % % / NEGADO
FURO 18
DENS. MAX. 1.959 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 10,8 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. 90,8 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
(IN SITU)
FURO 19
DENS. MAX. 1.816 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 12,6 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. 92,8 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
(IN SITU)
FURO 20
DENS. MAX. 1.826 g/cm? PROJETO - ACEITAVEL
UMID. HOT. 11,2 % PROJETO - ACEITAVEL
GRAU COMPACT. 91,8 % 2100 % DNIT 139/2010 - ES NEGADO
(IN SITU)
OBSERVAGAO: O PERIMETRO DE TODO O TRECHO NAO FOI COMPACTADO, SENDO ESSE O MOTIVO

PARA NAO TER ATINGIDO OS 100% DE COMPACTAGAO EXIGIDO EM NORMA.
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// E ADO DE LABORATORIO
Voo e CONSTRULAB ENGENHARIA
A GC PALHETA EIRELI
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ENGENHEIRO CIVIL

e o CNPIT30° 8242 7237000127
CREAAP 0320648877

FISCALIZAGAO: RESP. LABORATORIO

Form LAB-002-01




. !?r DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE I:r
= "IN SITU" DNER-ME 092/94 —
CONTROLE TECNOLOGICO
INTERESSADO | CODEVAST | REGISTRO | 4
EXECUTORA | MARVIVA PROJ. DE INF. LTDA | DATA | 03/09/2023
OBRA | RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA | MATERIAL | ARGILA / PEDREGULHO
TRECHO/LOCAL | RAMAL DO MANGA - OIAPOQUE | PROCTOR | INTERMEDIARIO
CAMADA SUB-BASE OPERADOR IURY
DISCRIMINACAO FURO
Data do furo 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023 03/09/2023
Registro de furo 016 017 018 019 020
Metros 4800 m 5100 m 5400 m 5700 m 6000 m
Posicdo L.D L.E L.D L.E L.D
Peso do Frasco antes 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco depois 4370 4312 4239 4153 4403
Peso da areia 2630 2688 2761 2847 2597
Constante do cone 500 500 500 500 500
Peso da Areia no furo 2130 2188 2261 2347 2097
Massa Especifica da areia 1367 1367 1367 1367 1367
Volume do Furo 1,558 1,601 1,654 1,717 1,534
Profundidade do Furo 16,00 17,00 18,00 15,00 16,00
SoLO
Peso do solo Umido + tara 2827 3012 3314 3269 2934
Peso da tara 250 250 250 250 250
Peso do solo umido 2577 2762 3064 3019 2684
Densidade do solo Umido 1653,877 1725,619 1852,494 1758,403 1749,656
Umidade do Speedy 4,5 4,6 4,1 4,3 4,4
Densidade do solo seco 1582,658 1649,731 1779,533 1685,909 1675,915
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
Densidade Maxima 1772 1820 1959 1816 1826
Umidade Otima 18,20 15,6 10,8 12,6 11,2
Desvio de umidade 9,7 7,8 4,7 5,9 4,8
Grau de Compactagdo 89,3 90,6 90,8 92,8 91,8

OBSERVACAO:

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI
CNPJ: 30.844.725/0001-27

Encaregado de Laboratério

Fiscalizacdao

Nbee Voo s

J o |

i Cotaleanie
R OS50As 77

Engenheiro Responsavel




RELATORIO FOTOGRAFICO

OBJETIVO: Apresentar registros fotograficos para a fiscalizagdo, do acompanhamento e controle os servigos executados pela
(CONSTRULAB ENGENHARIA) .

RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA

BASE

03/09/2023

FOTO COLETADA DO LOCAL

E ADO DE LABORATORIO
CONSTRULAB ENGENHARIA
GC PALHETA EIRELI

CNPJ: 30.844.725/0001-27

RESPONSAVEL PELO LABORATORIO :

ol

Mmero do indice: 281

FOTO COLETADA DO LOCAL
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Numero'doiindice: 153
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Numero do indice: 255
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Engenheiro Chvil
CREA-AP 0320648877

ENGENHEIRO RESPONSAVEL:




