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1. DADOS DO PROJETO

ASSUNTO: ESPECIFICACAO TECNICA ESP 01
Rev.: 00

COMPLEMENTACAO DOS ESTUDOS PRELIMINARES E

OBJETO: CONSOLIDACAO DO PROJETO RODOVIARIO DO RAMAL DO
MANGA, NO ESTADO DO AMAPA.

AREAS:

TRECHO R. DO MANGA

PAVIMENTACAO PISTA DE
ROLAMENTO ..o 46.030,80 m?

PROPRIETARIO:

PAVIMENTACAO ACOSTAMENTO........ 11.525,00 m? CODEVASF — Companhia de

CALCADA oo 2.066,67 m2| Desenvolvimento do Vale do Sao
Francisco

RECAPEAMENTO PISTA DE

ROLAMENTO oo 3.997,00 m?

RECAPEAMENTO ACOSTAMENTO........... 530,33 m?

MEIO FIO E SARJETA woooooooooooooooo 431,43 m?

AUTOR DO PROJETO:

MEIO FIO EXTERNO ........cccociieeeeeeen. 481,53 m? Marcus Vinicius V. Nascimento
Engenheiro civil

CREA n° 210.169.654-1

TOTAL A CONSTRUIR
65.062,76 m?

1.1.ENDERECO

TRECHO RAMAL DO MANGA

1.2.RESPONSAVEL TECNICO

PROJETOS, ESPECIFICACOES TECNICAS e ORCAMENTO.

Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento, engenheiro civil. CREA n° 210.169.654-1
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2. FINALIDADE

As presentes especificagdes técnicas visam a estabelecer as condigdes gerais
para a Obra de: COMPLEMENTACAO DOS ESTUDOS PRELIMINARES E
CONSOLIDACAO DO PROJETO RODOVIARIO DO RAMAL DO MANGA, NO
ESTADO DO AMAPA.

3. DISPOSIGOES GERAIS

A execugao dos servigos devera ser de acordo com o projeto, planilha de custos,
especificagdes técnicas e normas descritas neste documento, assim como posturas
federais, estaduais e municipais em vigor e os regulamentos das Companhias
Concessionarias de agua, luz e etc.

Em caso de duvidas relacionadas ao entendimento dos projetos, especificagbes e
planilhas orgamentarias, estas seréo dirigidas pela fiscalizag&o.

A CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco
designara um técnico, doravante nomeado fiscal com a competéncia de fiscalizar o fiel
cumprimento do estabelecido, com autoridade para impugnar demolir e refazer os
servigos em desacordo com as especificagdes do projeto.

A presencga da fiscalizagdo da obra ndo diminui a responsabilidade da contratada,
que devera manter um responsavel técnico pela obra no local, no minimo pelo periodo
de trés horas e toda vez que for requisitado.

A Contratada devera manter no canteiro de obra um jogo completo (projetos,
especificagdes e planilha de custo), para utilizagdo da fiscalizagao.

O construtor requerera a execugao dos projetos junto ao CREA, Prefeitura e
Concessionarias de Agua e Luz, bem como providenciara todos os documentos de
regularizagéo da obra, desde o Alvara de Construgao até o Habite-se se for o caso, e
devera apresentar um jogo de cépias aprovadas juntamente com o Alvara de Construgéo
a CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco, no prazo de
30 (trinta) dias a contar da data ORDEM DE SERVICO.

O construtor é obrigado a manter na obra um livro destinado a “DIARIO DE
OCORRENCIAS”, onde deverdo ser feitas anotacdes pela fiscalizagao.

As anotacdes registradas pela fiscalizagdo no “DIARIO DE OCORRENCIAS” e
nao contestadas pelo construtor, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas a partir da data
de anotagdes, serdo consideradas aceitas pelo construtor.

Toda e qualquer modificagao introduzida no projeto, detalhes e especificagbes sé
sera admitida com a prévia autorizacdgo da CODEVASF - Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco, devidamente registrado no “DIARIO DE
OCORRENCIAS” e assinado pelo fiscal da obra.

Ficara o construtor obrigado a demolir e refazer os trabalhos rejeitados logo apos
o registro no Diario de Ocorréncia da obra, ficando por sua conta exclusiva, as despesas
desses servigos.
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E de inteira responsabilidade da Empreiteira a reconstituicdo de todos os danos e
avariais causadas aos servigos ja realizados e/ou a terceiros provocados pela execugéo
da obra.

A guarda e vigilancia dos materiais necessarios a obra e ainda ndo entregues a
CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco. Sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. Variavel

3.1.0BJETO
As presentes especificagdes estabelecem as condigdes em que deverdao ser
executados os servicos da Obra de COMPLEMENTACAO DOS ESTUDOS
PRELIMINARES E CONSOLIDACAO DO PROJETO RODOVIARIO DO RAMAL DO
MANGA, NO ESTADO DO AMAPA.

3.2.DESCRIGAO SUCINTA

A concepcédo do projeto foi adotada a partir da necessidade de construgdo de
infraestrutura para o municipio de Oiapoque-AP, obtido através das reunides realizadas
com o cliente.

Nesse projeto, sera planejado a COMPLEMENTACAO DOS ESTUDOS
PRELIMINARES E CONSOLIDACAO DO PROJETO RODOVIARIO DO RAMAL DO
MANGA, NO ESTADO DO AMAPA, sendo:

TRECHO RAMAL DO MANGA

¢ RAMAL DO MANGA com cerca de 6.489,71 m de extensao;
¢ BR-156 com cerca de 341,31 m de extensao;

A obra envolve a execugao de pavimentagdao com Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) em trechos que incluem a distribuicdo de superelevagéo nas areas de
curva. A area total pavimentada abrange aproximadamente 57.555,80 m? com um
adicional de 4.527,33 m? destinados ao recapeamento.

Para garantir a durabilidade e estabilidade da pavimentacéo, sera aplicada uma base
e sub-base, ambas com uma espessura de 15 cm, compostas de material lateritico
compactado com proctor normal a 100%. A camada de revestimento de CBUQ tera 5 cm
de espessura na pista de rolamento e 3 cm no acostamento, assegurando um resultado
de alta qualidade e resisténcia.

Essas especificagdes técnicas detalhadas demonstram um compromisso com a
seguranca e a durabilidade da pavimentacdo, garantindo uma superficie estavel e
confiavel para os usuarios da via, bem como minimizando a necessidade de manutengéo
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a curto prazo. O uso de materiais de alta qualidade e a consideragao das caracteristicas
especificas dos trechos em curva destacam a preocupagcdo com a eficiéncia e a
segurancga da obra, tornando-a um investimento de longo prazo em infraestrutura viaria.

3.3.REGIME DE EXECUGAO
A obra sera executada sob um regime de Empreitada por prego global.
3.4. PRAZO

O prazo para execugao da obra sera de 300 (Trezentos) dias corridos, contados
a partir da data de emisséo da respectiva Ordem de Servico.

3.5. ABREVIATURAS
As abreviaturas nesta especificagdo técnicas seguiram a ordem abaixo

discriminada:

251 — CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao
Francisco;

2.5.2 - FISCALIZAGAO: Engenheiro ou preposto credenciado pela CODEVASF —

Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco;

2.5.3 - CONTRATADA: Firma com a qual for contratada a execug¢ao das obras;

2.5.4 - ABNT: Associagédo Brasileira de Normas Técnicas;

2.5.5 - CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

2.5.6 - ART: Anotacio de Responsabilidade Técnica;

2.5.7 - DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, antigo DNER,;

2.5.8 - DNER: Departamento Nacional de Estradas de Rodagem;

3.6. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Serdo documentos complementares a estas especificagdes técnicas normas da
ABNT aqui transcritas, estando ou nao listadas como anexo.

Os documentos complementares serao:
2.6.1 - Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas especifica¢des técnicas;
2.6.2 - Todas as normas do DNIT/DNER relativas ao objeto destas especificagbes
técnicas;
2.6.3 - Instrugbes técnicas e catalogos de fabricantes, quando aprovados pela
FISCALIZACAO;
2.6.4 - As normas estaduais do Governo do Estado do Amapa e de suas
concessionarias de servigos publicos e as normas do CREA/AP;
2.6.5 — As normas municipais, incluindo as especificadas de cada secretaria
municipal.
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3.7. MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela CONTRATADA. Deverao
ser de qualidade satisfatdria de acordo com as normas abaixo descritas:

NBR 07211 - 1983 - Agregado para Concreto;

NBR 7362-1-2001 - Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

NBR 08044 - 1983 - Projeto Geotécnico;

NBR 08953 - 1992 - Concreto para Fins Estruturais;

NBR 12561 - 1992 - Cal¢cado de Protecao;

NBR 05732 - 1991 - Cimento Portland Comum

NBR-1251/93 — Imprimacgao Ligante

NBR-9686/93, NBR-12950/93 E EB-1686/93 - Imprima¢ao Impermeabilizante

NBR-1391/91, NBR-1 2307/91 e NBR-12752/92 — melhorias do subleito

Especificagdes das marcas citadas nas especificagbes dos servigos constituem
apenas referéncia, admitindo a substituicdo por outras marcas similares (tipo, fungéo,
resisténcia, estética e apresentagdo), com previa consulta e aprovagdo pela
FISCALIZAGCAO.

3.8. MAO-DE-OBRA E ADMINISTRAGAO DA OBRA
A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada com
comprovagao de funcgdo profissional (pedreiros, carpinteiros, ferreiros, soldadores, etc.)
registrada na Carteira de Trabalho para execugao de todos os servigos. Correndo por
conta da mesma as despesas relativas as leis sociais, seguros, vigilancia, transporte,
alojamento e alimentag&o do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA devera fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva guia de
recolhimento das obriga¢gdes com o INSS.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera fornecer toda a documentacio
pertinente a execugao da obra: Certiddo Negativa de Débitos com o INSS, Certiddo de
Regularidade de Situacao perante o FGTS e Certidao de Quitagdo do ISS referente ao
contrato.

3.9. RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execugdo da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela
CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no local dos servigos. Com relagao
ao disposto no Art. 618 do Codigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo de 05 (cinco)
anos, nele referido, € de garantia e ndo de prescricdo. O prazo prescricional para intentar
acéo civil &€ de 10 anos, conforme Art. 205 do Cdédigo Civil Brasileiro.
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3.10. PROJETOS
Todos os projetos basicos (locagdo, geométrico, terraplanagem, pavimentagéo,
arquiteténico, topografico, drenagem etc.) serdo fornecidos pela CONTRATANTE.

Se algum aspecto destas especificagdes estiver em desacordo com normas
vigentes da ABNT, CREA e Governo do Estado prevalecerdo as prescrigbes contidas
nas normas desses 6rgaos.

3.11. DIVERGENCIAS
Em caso de divergéncia de informagdes com relagdo aos projetos e
especificagdes técnicas devera ser considerado: as normas da ABNT ou DNIT citadas
ou ndo nessa especificacdo; as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensoes,
medidas em escala; os desenhos de maiores escalas prevalecem sobre os de menor
escala e os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

4. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS E MATERIAIS
4.1.SERVICOS PRELIMINARES:

Consideragbes gerais: Deverdo ser seguidas as recomendagbes e
determinacdes da norma DNIT, DNER-ES344-97- servigos preliminares (anexo 02) e
NR-18.

Além das exigéncias da norma acima listada, os servigos do item Servigos
Preliminares também deverdo seguir as indicagbes abaixo, descritas individualmente
para cada sub item.

4.1.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas,
proporgdes e demais orientagdes da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Sao Francisco. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas,
metalicas, galvanizadas. As informagdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivagao nas placas. Quando isso n&o for possivel, as
informacgdes deverao ser pintadas com pintura a éleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao
material plastico pela sua durabilidade e qualidade.

As placas serao afixadas pela empresa de acordo com orientagdes do fiscal, em
local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para
a via que favoreca melhor visualizagdo. As placas devem ser mantidas em bom estado
de conservagéao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o
periodo de execugao do projeto.
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Serdo consideradas as dimensdes 4,00 x 3,0 m, estruturada com suporte em
madeira, perna mancas aplainadas, fixados por esteios aplainados de 0,08 x 0,08 x
3,00m com painel em zinco, pintadas em esmalte sintético de acordo com o modelo
fornecido pela fiscalizag&o, devendo ser fixadas ao terreno através de blocos de concreto
simples nas dimensdes 40 x 40 x 450 cm, nos m locais a serem indicados pela
fiscalizagao.

4.1.2. ALUGUEL MENSAL DE BANHEIRO QUIMICO PADRAO STANDARD
COM 3 LIMPEZAS SEMANAIS

O Banheiro Quimico Padrdo é uma cabina sanitaria individual e portatil, projetada
com atencdo aos detalhes para atender as necessidades de higiene e conforto. Sua
construgédo é feita em polietileno de alta densidade, o que lhe confere resisténcia e
facilidade de limpeza. Além disso, possui uma caixa para dejetos, assegurando a
disposicdo adequada dos residuos.

Dentro da cabina, encontramos um assento sanitario com tampa e descarga,
proporcionando um ambiente sanitario completo. Para aproveitar a luz natural, o
banheiro quimico possui um teto translucido, contribuindo para a economia de energia e
proporcionando uma atmosfera mais agradavel.

Para evitar acidentes, o piso € antiderrapante, garantindo a seguranga dos
usuarios. Entradas de ventilagao foram incorporadas para manter o ar fresco circulando
e eliminar odores desagradaveis.

A porta do banheiro quimico é equipada com um trinco resistente a violagdo e um
indicador de "livre/ocupado" externo, para a conveniéncia dos usuarios. Ha também um
porta-objetos ou gancho para pendurar bolsas ou casacos, tornando o espago mais
pratico e organizado.

Além disso, o banheiro quimico inclui um mictério, porta papel higiénico e porta
papel toalha, para atender as necessidades de higiene pessoal. Para a assepsia das
maos, um higienizador com gel esta disponivel, proporcionando uma opgao de lavagem
a seco.

Para a identificacdo do género, o banheiro quimico possui adesivos externos que
indicam se é masculino ou feminino. Suas dimensdes aproximadas sédo de 2,20 metros
de altura, 1,20 metro de largura e 1,15 metro de profundidade, com uma abertura da
porta de aproximadamente 180 graus. Estas especificagdes tornam o Banheiro Quimico
Padrdo uma solucgdo pratica e eficiente para atender as necessidades de higiene em
diferentes ambientes.

O banheiro quimico sera locado, com pagamento mensal.
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4.1.3. CANTEIRO DE OBRA.

O planejamento e preparagado de um canteiro de obra sdo etapas fundamentais para o
sucesso de qualquer empreendimento de construgdo. Neste contexto, este documento
descreve de maneira concisa 0s componentes e caracteristicas essenciais que
compdem o canteiro de obra. Cada elemento é projetado para criar um ambiente
funcional e organizado, proporcionando condigdes ideais para os trabalhadores e
contribuindo para a eficiéncia do projeto de construgédo. A especificagdo detalhada a
seguir abordara cada item, desde o depdsito em chapa de madeira compensada até a
locagdo convencional da obra, fornecendo informacdes precisas para a execucgao
adequada de cada componente do canteiro de obra.

e Depésito em Chapa de Madeira Compensada: O primeiro componente do
canteiro de obra descreve a execugao de um depdsito feito em chapa de madeira
compensada. Esse espaco sera destinado ao armazenamento de materiais e
equipamentos necessarios para a construgdo. Vale ressaltar que, de acordo com
o documento, ndo esta incluso o fornecimento de mobiliario.

e Central de Armadura em Canteiro de Obra: O segundo ponto refere-se a
execucao de uma central de armadura no canteiro de obra. Essa estrutura sera
essencial para o preparo e organizagao das armaduras de acgo, fundamentais na
construgdo. Como no item anterior, n&o estéo inclusos mobiliario e equipamentos.

e Refeitéorio em Chapa de Madeira Compensada: O terceiro componente
menciona a execugdo de um refeitorio, também feito em chapa de madeira
compensada, no canteiro de obra. Este espaco sera destinado as refeicbes dos
trabalhadores, mas é importante notar que, conforme a especificagado, mobiliario
e equipamentos ndo estao incluidos.

e Sanitario e Vestiario em Chapa de Madeira Compensada: O quarto item trata
da execugao de sanitario e vestiario no canteiro de obra, utilizando chapa de
madeira compensada como material. Este espaco é essencial para as
necessidades sanitarias e vestimentas dos trabalhadores. Novamente, o
fornecimento de mobiliario n&o esta previsto no documento.

e Vaso Sanitario Sifonado com Caixa Acoplada: Este componente aborda a
instalacdo de vasos sanitarios sifonados com caixa acoplada, feitos de louca
branca. O fornecimento e instalagdo incluem também um engate flexivel em
plastico branco. Essa parte da especificacido contempla aspectos de saneamento
no canteiro de obra.
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e Placa de Obra em Chapa de Ag¢o Galvanizado: Este ponto refere-se ao
fornecimento de uma placa de obra feita em chapa de ago galvanizado. Essa
placa sera utilizada para identificagdo do projeto em andamento.

e Entrada de Energia Elétrica Aérea Monofasica: Descreve a instalacdo da
entrada de energia elétrica aérea monofasica no canteiro de obra. Inclui uma caixa
de sobrepor, cabo de 10 mm? e disjuntor DIN 50A, com a ressalva de que o poste
de concreto ndo esta incluso.

o Kit Cavalete para Medigdo de Agua (Entrada Principal): Este componente
descreve o fornecimento e instalagdo de um kit cavalete para medigao de agua,
especificando o material (ago galvanizado DN 25) e ressaltando que o hidrémetro
nao esta incluido.

e Limpeza Mecanizada do Canteiro de Obra: Este item trata da limpeza
mecanizada do canteiro, incluindo a remogé&o da camada vegetal, vegetagao e
pequenas arvores com diametro de tronco menor que 0,20 metros, utilizando um
trator de esteiras.

e Tubos PVC para Esgoto Predial e Distribuicdo de Agua: Os dois ultimos
componentes mencionam o fornecimento e instalacdo de tubos PVC, um para
esgoto predial (DN 50mm) e outro para distribuigdo de agua (DN 25mm).

e Tapume com Telha Metalica: O penultimo item trata do fornecimento de um
tapume, que sera construido com telha metalica. Isso pode ser utilizado para
segurancga ou delimitagdo de areas no canteiro de obra.

e Locagcao Convencional de Obra: O ultimo ponto descreve a locagao
convencional da obra, incluindo o uso de gabarito de tabuas corridas pontaletadas
a cada 2 metros, com a possibilidade de duas utilizagdes. Isso se refere a
marcacao e demarcagao de medidas na construgao.

Normas e Legislacéo:

A fim de assegurar a conformidade e seguranga no canteiro de obra, a CONTRATADA
deve seguir as normas reguladoras do Ministério do Trabalho, incluindo a NR-18:2015,
que trata das condi¢cdes e do meio ambiente de trabalho na industria da construgdo. Além
disso, a NBR 12284:1991, que versa sobre areas de vivéncia em canteiros de obra, deve
ser respeitada.

ENPJEI19-445_'350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M/ \R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

13/86



ESPECIFICACAO TECNICA

A CONTRATADA é responsavel por fornecer e instalar a placa padrédo, cujo padrao sera
fornecido pela CONTRATANTE. A placa deve ser posicionada em local de destaque no
canteiro de obras, sujeita & prévia aprovagdo da FISCALIZACAO. Todas as despesas
referentes as ligagdes provisérias hidraulicas, sanitarias e de energia elétrica
necessarias para o canteiro de obras, bem como sua utilizagc&o, sao de responsabilidade
da CONTRATADA.

4.1.4. INSTALAGAO DE USINA DE ASFALTO A QUENTE CAPACIDADE DE
120 T/H.

A instalagdo da usina de asfalto a quente esta inclusa os seguintes servigos:

1. Cerca com 4 fios de arame farpado e mourao de madeira a cada 2,5 me
esticador a cada 50 m;

2. Limpeza mecanizada da camada vegetal e expurgo de jazida;

3. Reforgo do subleito com material de jazida e regularizagédo de subleito para
construir o caminho de servigo.

4. Lastro de brita comercial — Execugao de lastro de brita;

5. Montagem e desmontagem da usina de asfalto a quente - inclusive
construgédo e demolicdo de bases, rampas, depositos de agregados e dique
de contencao;

a. Rampa para acesso do misturador de agregados para usina de
asfalto a quente - inclusive demolig¢ao;

b. Muro em alvenaria de blocos de concreto com espessura de 0,20 m

h=1,0m;
c. Digque de contencdo para usina de asfalto a quente - inclusive
demolicio;
4.1.5. INSTALACAO DA USINA MISTURADORA DE SOLOS COM

CAPACIDADE DE 300 T/H

A instalagdo de uma usina misturadora de solos com capacidade de 300 toneladas por
hora € um processo que requer um planejamento detalhado e a execugéo precisa de
diversas etapas.

Inicialmente, € essencial escolher um local apropriado, considerando fatores como
acessibilidade, proximidade de matérias-primas e regulamentos locais, enquanto obtém
as permissdes necessarias das autoridades competentes. Em seguida, € crucial a
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contratacdo de engenheiros e especialistas para projetar a usina e sua infraestrutura,
adquirir os equipamentos adequados e construir as fundacgdes e estruturas necessarias.
A montagem e instalagdo dos equipamentos, incluindo misturadores, transportadores e
sistemas de controle, € uma etapa fundamental.

Além disso, a instalacdo das tubulacbes para o transporte de materiais deve ser
cuidadosamente realizada.

ApoOs a conclusdo da instalagdo, testes abrangentes sdo conduzidos para assegurar o
funcionamento adequado, com ajustes e resolugéo de problemas conforme necessario.
O treinamento da equipe operacional € realizado antes do inicio das operacdes
regulares.

Um plano de manutencdo preventiva € estabelecido para manter o funcionamento
continuo, enquanto a conformidade com regulamentos ambientais e de seguranga é
monitorada de forma continua.

Essa abordagem sistematica e cuidadosa € essencial para o sucesso da instalagdo da
usina misturadora de solos.

4.1.6. LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M),
COM TRATOR DE ESTEIRAS.

Os servigos de limpeza consistem no conjunto de operagdes destinado a remogao de
tocos, raizes, da camada de solo organico, de entulho, matacées ou qualquer outro
material considerado prejudicial, na profundidade necessaria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem.

4.1.7. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS EM
CAMINHAO CARROCERIA DE 15 T - CARGA E DESCARGA MANUAIS.

A escavagao e carga do material obtido pela raspagem mecanizada da superficie
da rua e avenida serao feitas através de uma pa carregadeira.

O material proveniente do servigco de raspagem mecanizada sera removido,
podendo ser transportado para local de “bota-fora” a critério da fiscal, ndo sendo
permitida a sua deposi¢cao em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que
possam provocar a obstru¢ao dos sistemas de drenagem natural devendo sempre seguir
neste servigo as recomendagdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF
— Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco, quanto das normas.

4.1.8. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 15 T - RODOVIA
PAVIMENTADA
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Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.1.9. TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 15T - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizagé&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.1.10. SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

A implantagdo da pavimentagdo seguira rigorosamente a planta de locagéo
topografica fornecida pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do
Sé&o Francisco. Caso haja qualquer duvida em cumprir esta norma, em decorréncia do
levantamento executado, devera ser consultado a CODEVASF - Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco para esclarecimento e solugao.

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, sendo a
CONTRATADA responsavel exclusiva por quaisquer erros de nivelamento e/ou
alinhamento, correndo por sua conta a demolicdo e reconstrugdo dos servigos
considerados imperfeitos pela FISCALIZACAO.

A locagdo sera executada com instrumentos devendo ficar registrada, em
banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra. As despesas com
os trabalhos topograficos necessarios a locagéo das diversas unidades da obra correrao
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por conta da CONTRATADA. Uma vez feita a locagéo da obra, sera solicitada a presenca
do Engenheiro Fiscal, para fazer comparagao com o projeto. Qualquer trabalho iniciado
sem esta verificagdo estara sujeito a rejeicdo. Quaisquer duvidas que surjam na locagéo,
em consequéncia de diferenca de dimensdes no terreno ou outras causas, deverao ser
esclarecidas e resolvidas pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera prever a utilizagcdo de equipamentos topograficos ou
outros equipamentos adequados ao perfeito levantamento para a elaboragao final dos
projetos e greides, bem como para a locagao e execugao dos servigos de acordo com
as locagbes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A CONTRATADA devera inicialmente efetuar o levantamento topografico do local
com a locagao de edificios adjacentes, cercas, etc., taludes, arvores, meios-fios, etc.,
existentes, dando condi¢cbes para o langcamento do leito definitivo das circulagdes,
estacionamentos, etc., seus perfis longitudinais e transversais bem como do greide final.

A CONTRATADA devera aceitar as normas, meétodos e processos determinados
pela FISCALIZACAO, no tocante a qualquer servigo topogréafico de nivelamento, e de
marcagdes em geral relativos aos servigos.

Antes do inicio dos servicos de nivelamento, a FISCALIZACAO indicara a
CONTRATADA os R.Ns a serem considerados, com a suas respectivas cotas de nivel.
NORMAS PERTINENTES
NBR 13133 — Execuc¢ao de Levantamento Topografico.

4.2. ADMINISTRAGAO DE OBRA
4.21. ADMINISTRAGAO LOCAL

A administragéo local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e
equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e indispensaveis ao
apoio e a condugdo da obra. E exercida normalmente por pessoal técnico e
administrativo, tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais, gestores
administrativos, equipes de medicina e seguranga no trabalho, etc.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, deve-se incluir na
administracao local as equipes responsaveis pelo controle de producéo das frentes de
servigcos (encarregados especializados e de turma), controle tecnolégico da obra
(laboratdrio e topografia) e servigos gerais de apoio.

Além dos custos da mao de obra e dos veiculos, a administracao local deve ainda
prever uma seérie de despesas diversas que ocorrem no andamento das obras e que sao
suportados diretamente pelo executor.

De acordo com o Acérdéo n°® 2622/2013-TCU-Plenario
“9.3.2. oriente os o0rgéos e entidades da Administragcdo Publica Federal a:
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9.3.2.2. estabelecer, nos editais de licitagcdo, critério _objetivo _de medicdo para a
administracdo local, estipulando pagamentos proporcionais a execucao financeira da
obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor
mensal fixo, evitando-se, assim, desembolsos indevidos de administracdo local em
virtude de atrasos ou de prorrogacées injustificadas do prazo de execucdo contratual,
com fundamento no art. 37, inciso XXI, da Constituigdo Federal e nos arts. 55, inciso
Ill, e 92, da Lein. 8.666/1993.”

4.3.MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
4.3.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos, consistira na aquisicao,
alocagdo e montagem de equipamentos e instalagbes de apoio, necessarias a uma
adequada execugao dos servigos inerentes a obra. A contratacdo de mao-de-obra
especializada e o treinamento especifico, destinados a operagdo e manutencado dos
equipamentos alocados, também é parte constituinte da mobilizacdo. A CONTRATADA
devera proceder a mobilizacdo de equipamentos, instalagdes e mao-de-obra em
quantidade suficiente para a execugdo da obra nos prazos determinados e com a
qualidade e seguranga adequadas. Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de
condicbes mecanicas, capacidade e numero de unidades que permitam executar os
servigos previstos, nos prazos previstos com seguranga e qualidade requerida. A
FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo de qualquer equipamento e instalagio que
nao desempenhe em condigbes operacionais seguras, como também a inclusdo de
outros tipos de equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as
condigdes locais assim o exigirem. O canteiro de obras compreende todas as instalagdes
provisdrias executadas junto na area a ser edificada, com a finalidade de garantir
condigdes adequadas de trabalho, abrigo, seguranga e higiene a todos os elementos
envolvidos, direta ou indiretamente na execugdo da obra, além de equipamentos e
elementos necessarios a sua execuc¢ao e identificagao.

A instalacdo do canteiro devera ser orientada pela FISCALIZACAO que aprovara
ou nao as indicag¢des das areas para sua implantacgao fisica, devendo a CONTRATADA
visitar previamente o local das obras informando-se das condigdes existentes. Os
padrdes e ligagdes provisoérias de agua, esgoto, luz e telefonia deverédo ser executadas
de modo atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser obedecidas as
normas da ABNT e das concessionarias. Na impossibilidade de ligagéo de esgoto a rede
publica, devera ser executada uma fossa séptica padronizada e atendendo as
especificacdes de materiais e utilizagc&do. Os servicos de limpeza serao acompanhados e
orientados pela FISCALIZACAO a qual, somente apés uma inspecao final, permitira a
liberagao das areas de obra para o uso publico.
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A mobilizagao s6 sera paga de acordo com os equipamentos efetivamente
mobilizados, segundo meméria de calculo fornecida, com constatagao in loco.

4.4. TERRAPLANAGEM

Consideragodes gerais: Deverao ser seguidas as recomendagdes e determinagdes

das normas:

DNER - ES 301-97 SUB-BASE GRANULOMETRICA; DNER-ES280-97 —
CORTES;

DNER-ES281-97 — EMPRESTIMOS;

DNER-ES282-97 — ATERRO;

DNER-ES282-97-TERRAPLENAGEM-ATERROS;

NBR 11682 - 1991 - Estabilidade de Taludes;

NBR 11171 - 1990 - Servigos de Pavimentagao;

Além das exigéncias das normas acima listada, os servigos do item
Terraplenagem Complementar também devera seguir as indica¢des abaixo,
descritas individualmente para cada sub item.

4.41. ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1?2
CATEGORIA - DMT DE 2.500 A 3.000 M - CAMINHO DE SERVICO EM
LEITO NATURAL -COM CARREGADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE
DE 14 M2.

Servigo de terraplenagem para construgéo de plataformas de fundacgao, patios de
manobra, corredores de trafego, que € caracterizado pela escavagédo (remog¢ao do
terreno natural) seguida de translado do material para aterramento das areas de cotas
inferiores adjacentes, buscando o fechamento do terrapleno nos niveis preestabelecidos
no projeto. Esse servigo podera ser executado com motoniveladora. O servigo s6 sera
executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAO, que se encarregara de
examinar a qualidade do material escavado e aprovara o seu aproveitamento para
execucao das areas de aterro. Os servigos de aterro e escavagao serdo executados em
conformidade com o0 que estabelece as Especificagbes técnicas ou a critério da
FISCALIZACAO.

4.4.2. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M?

Escavacgao e carga de material consiste-se nas operacdes de remogao do material
constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada requer a
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sua remogao, ou escavagao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o
transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depdsito de materiais de
excedentes. As operagdes de escavagao e carga compreendem:

a) escavagao e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

b) escavacgao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais improprios, na
espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao;

c) escavacéao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos
de aterros existentes;

d) escavacao e carga de material de degrau em terrenos de fundacgao fortemente
inclinados;

e) escavagao e carga de material, quando houver necessidade de remogao da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

f) escavacgéo e carga de materiais de area de empréstimos;

g) escavagao com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a
alteracdo de cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma
mais conveniente em relacdo ao tragado, os assim chamados corta rios.

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos
taludes indicados no projeto.

A operacdo de escavagao deve ser precedida dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

A escavagao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas s&o
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
caracterizagado efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagcbes de
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

4.4.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA
PAVIMENTADA

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
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recomendacgdes de segurancga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.4.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA
EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.4.5. COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Medigao: sera medida por metro cubico (m*) de material compactado até as cotas
e limites mostrados nos desenhos. Os levantamentos topograficos seréo feitos no inicio
e depois da compactacéo.

Pagamento: de acordo com o prego unitario do metro cubico (m®) de material
compactado indicado na planilha de custos da obra.

Preco Unitario: deverdo incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e
materiais para realizar o servigco como especificado.

CONTROLE TECNOLOGICO

Serao procedidos os seguintes ensaios:

o Determinagdo de massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios
de compactacéo;

. Uma determinagao do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da
compactagao, com tolerancia de até 2% da umidade 6tima;

o Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), com espagamento maximo de 300 m de pista;

o Um ensaio de CBR, com espagamento maximo de 300 m de pista;

e Um ensaio de densidade (compactagdo), com energia do Procter Normal,
para determinagdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espagcamento maximo de 300m de pista, com amostras coletadas em
pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo,
eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo. O numero de ensaios de
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compactacao podera ser reduzido desde que se Vverifigue a
homogeneidade do material;
. Ensaio de indice de suporte Califérnia em energia normal.
Esses ensaios serao entregues a fiscalizacao para comprovar a qualidade
do servigo.
Ficara a cargo da CONTRATADA proceder aos ensaios, bem como manter
registro mapeado dos ensaios realizados, por equipe dedicada, conforme previsto
na memoria da administragao local.

4.5.PAVIMENTAGAO

Consideragbes gerais: Deverdo ser seguidas as recomendagbes e
determinagdes das normas:

NR-18, ITEM 18.6; NBR 11171 - 1990 - Servigcos de Pavimentacao;

DNER-ES345-97-FUNDAGOES;

NBR 06137 - 1980 - Pisos para Revestimento de Pavimentos;

DNIT 023/2004-ES, Drenagem e Bueiros Tubulares de concreto;

DNER-ES346-9-ESTRUTURAS;

Execucdao de Alvenaria sem Fungdo Estrutural de Tijolos e Blocos
Ceramicos
Além das exigéncias das normas acima listada, os servigos do item Drenagem,
Pavimentagao de Passeio Publico também devera seguir as indicagdes abaixo, descritas
individualmente para cada sub item.

4.5.1. SUBBASE

4.51.1. SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM
MISTURA DE SOLOS NA PISTA COM MATERIAL DE JAZIDA

Medigao: sera medida por metro cubico (m*) de material compactado até as cotas
e limites mostrados nos desenhos. Os levantamentos topograficos seréo feitos no inicio
e depois da compactacéo.

Pagamento: de acordo com o prego unitario do metro cubico (m®) de material
compactado indicado na planilha de custos da obra.
Preco Unitario: deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais para
realizar o servigo como especificado.

CONTROLE TECNOLOGICO

Serao procedidos os seguintes ensaios:
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o Determinagdo de massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de
compactacgao;

. Uma determinagao do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da
compactagao, com tolerancia de até 2% da umidade 6tima;

. Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), com espagamento maximo de 300 m de pista;

o Um ensaio de CBR, com espagamento maximo de 300 m de pista;

o Um ensaio de densidade (compactagdo), com energia do Procter Normal,
para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espagcamento maximo de 300m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo
direito, etc., a 60 cm do bordo. O numero de ensaios de compactagao podera
ser reduzido desde que se verifique a homogeneidade do material;

. Ensaio de indice de suporte Califérnia em energia normal.
Esses ensaios serdao entregues a fiscalizagdo para comprovar a qualidade do
servigo.
Ficara a cargo da CONTRATADA proceder aos ensaios, bem como manter registro
mapeado dos ensaios realizados, por equipe dedicada, conforme previsto na
memoria da administracao local.

4.51.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.5.1.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

ENPJEI19445;350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
-mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M /\\R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

23/86



ESPECIFICACAO TECNICA

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.5.2. BASE

4.5.21. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM
MISTURA SOLO AREIA (70% - 30%) EM USINA COM MATERIAL DE
JAZIDA E AREIA EXTRAIDA

Medigao: sera medida por metro cubico (m*) de material compactado até as cotas
e limites mostrados nos desenhos. Os levantamentos topograficos seréo feitos no inicio
e depois da compactacéo.

Pagamento: de acordo com o prego unitario do metro cubico (m®) de material
compactado indicado na planilha de custos da obra.
Preco Unitario: deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais para
realizar o servico como especificado.

CONTROLE TECNOLOGICO

Serao procedidos os seguintes ensaios:

o Determinagdo de massa especifica aparente “in situ”, com espagamento maximo
de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de
compactacgao;

. Uma determinagao do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da
compactagao, com tolerancia de até 2% da umidade 6tima;

o Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), com espagamento maximo de 300 m de pista;

o Um ensaio de CBR, com espagamento maximo de 300 m de pista;

o Um ensaio de densidade (compactagdo), com energia do Procter Normal,
para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espagamento maximo de 300m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo
direito, etc., a 60 cm do bordo. O numero de ensaios de compactagao podera
ser reduzido desde que se verifique a homogeneidade do material;

. Ensaio de indice de suporte Califérnia em energia normal.

Esses ensaios serdao entregues a fiscalizagdo para comprovar a qualidade do
servigo.
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Ficara a cargo da CONTRATADA proceder aos ensaios, bem como manter registro
mapeado dos ensaios realizados, por equipe dedicada, conforme previsto na
memoria da administracao local.

4.5.2.2. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.5.2.3. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

4.5.3. CBUQ
4.5.3.1. IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO.

De acordo com as Normas Técnicas: NBR-9686/93, NBR - 12950/93 E EB-
1686/93 Podem ser empregado asfalto diluido tipo CM-30, CM-70 ou CM-250. A escolha
do material devera ser feita em funcdo da textura do material da base. A taxa de
aplicagao sera aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro de obra, devendo variar de 0,80 a 1,60 I/m2.
Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes, a seguir aplica-se o
material 3 betuminoso. O material ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo dos 10°C, ou em dias chuvosos, ou quando esta estiver
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eminente. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao transito. Qualquer falha na aplicagcdo do material
betuminoso deve ser imediatamente corrigida, e na ocasido da aplicacdo do material
betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.

AQUISICAO
4.5.3.2. ASFALTO DILUIDO CM-30

Sao utilizados em uma etapa da construcdo no servico denominado de
imprimacédo, conforme especificagbes técnicas normatizadas por organismos
rodoviarios, urbanos e aeroportuarios, sobre pavimentagao asfaltica.

CARACTERISTICAS:

ANP — RESOLUCAO 30/2007 — REG. TEC. 02/2007:

ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO TIPO CURA MEDIA
Resolugdo n*® 30 de 9 de outubro de 2007 da ANP - Regulamento Técnico ANP n®= 02/2007

, METODOS TIPO DE CM
CARACTERISTICAS
ABNT ASTM CM-30 CM-70
NO ASFALTO DILUIDO

Agua, % volume, méax. NBR 14236 D95 0.2 0,2
Viscosidade Cinematica. cSl, 80 °C NBR 14756 | D 2170 30-60 70-140
Viscosidade Saybolt-Furol, s
o5 ¢ 75-150
50 :C - 6D'1 20
Ponto de Fulgor, (V.A. Tag). *C min. NBR 5765 D 3143 38 38
Destilacio até 360 *C, % volume total destilado, min.

. 25 20
225 %G NBR 14856 | D402
260 °C 40-70 20-60
316 °C 75-93 65-90
Residuo, 360 °C. % volume min. 50 55

NO RESIDUO DA DESTILAGAQ

Viscosidade, 60 °C (2) NBR 5847 D217 300-1200 300-1200
Betume, % massa, min.(2) NBR 14855 D 2042 89 89
Ductilidade, 25 °C, em, min.(1) (2) NBR 6293 D113 100 100

(1) Se a ductilidade obtida a 25°C for menor do que 100cm, o asfalto diluido estara especificado se a Ductilidade a 15,5°C for maior do que 100cm
(2) Ensaios realizados no residuo da destilagao

APLICAGCAO:

O Asfalto Diluido de Petréleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos
de imprimacgéao de base granular (solos ou britas) concluida, objetivando conferir coeséo
superficial das particulas granulares dos materiais da base, impermeabilizar e permitir
condicdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

APRESENTACAO:
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O Asfalto diluido de Petroleo (ADP) CM-30 é fornecido a granel e liquido em carro
tanque e comercializado em unidade: tonelada ou em tambores (200 litros) e unidade
comercializada: tambor.

4.5.3.3. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.5.3.4. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA EM REVESTIMENTO
PRIMARIO

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.5.3.5. PINTURA DE LIGAGAO

De acordo com as Normas Técnicas: NBR-1251/93 Podem ser empregados os
seguintes materiais betuminosos: CAP-150 ou CAP-200. A taxa de aplicagdo deve-se
situar em torno de 0,50 I/m2. Apds a perfeita conformagédo geométrica da camada que
ira receber a pintura de ligagéo, procede-se a varredura da sua superficie de modo a
eliminar o pé e o material solto existente; a seguir aplica-se o material betuminoso. O
material betuminoso n&o deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo dos 10°C, ou em dias chuvosos, ou quando esta estiver eminente. Deve-se
executar a pintura de ligagéo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel fechada ao transito. Qualquer falha na aplicagdo do material
betuminoso deve ser imediatamente corrigida.
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4.5.3.6. EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR - 2C PARA USO EM
PAVIMENTAGAO ASFALTICA

APLICACOES RODOVIARIAS DAS EMULSOES ASFALTICAS:
As emulsdes asfalticas normalmente utilizadas em pavimentacao sao as coloidais diretas
e catibnicas e prestam-se a execucgao de diversos tipos de servigos asfalticos, de forma
adequada tanto técnica como economicamente, sendo denominados de emulsdes
convencionais com polimeros.
AS TECNOLOGIAS DE PAVIMENTOS A FRIO:
Duas técnicas sao adotadas em servigos de pavimentagao:

e Por espargimento do ligante ou por penetragéao;

e Por pré-misturas em usinas fixa ou movel.

OS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO E AS EMULSOES ASFALTICAS:

PINTURA DE LIGAGAO:

Todas as emulsbes asfalticas podem ser empregadas neste servico, normalmente
diluidas com agua (verificagao prévia de compatibilidade) na proporg¢ao 50% emulséo /
50% agua, e taxas de aplicagdo /m? da ordem de 1,0 K/ 1,2 K para resultar uma pelicula
asfaltica adesiva sobre a superficie banhada de ordem de 0,300gr a 400gr/ m?-

O fenbmeno da ruptura da emulsao diluida, dependera (mais/menos rapido) do tipo da
mesma, e das condi¢des climaticas em que € aplicado, conforme descrito anteriormente
(mecanismo de ruptura). N&o deixar correr “empogamentos” do banho diluido. Varrer as
areas “empocadas”.

‘BANHO DILUIDO:

No servigco de “banho diluido”, as emulsdes asfalticas indicadas séo de ruptura rapida
(RR) e as rupturas médias (RM). As emulsbes asfalticas de ruptura lenta (RL) ou
controlada (RC) poderao ser empregadas a depender da avaliagéo do tipo de superficie
a banhar (caracteristicas de obra).

Recomenda-se a diluigdo com agua (compativel) na propor¢cao 80% emulsao / 20%
agua, para resultar uma pelicula coesiva, a taxa de banho de 1,0 a 1,2 Kg/ m?, sobre a
superficie a tratar.

RECOMENDAGOES:

Devera ser sempre observada a temperatura ideal fornecida pela relagao
viscosidade/ temperatura para o tipo de servico a executar, sendo que a maioria dos
servigos compreendem a faixa de temperatura ambiente (20/50°C) e no caso do emprego
de emulsdes de alta viscosidade, aquecimento do produto a temperatura de no maximo
70°C (RR2C / Tratamentos superficiais e macadame betuminoso).
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Tomar-se-a o cuidado de nao misturar emulsdes de tipo e/ou fabricantes diferentes, ou
descarregar o produto em tanques com "lastro" de outro produto, principalmente de
asfalto diluido.

Recomenda-se que se faga uma recirculagao do produto sempre que este ficar estocado
por periodo superior a 15 dias, antes de ser empregado.

N&o aquecer emulsdo asfalticas nas carretas transportadora de grande volume, podendo
ocorrer modificagbes das caracteristicas das mesmas (ruptura parcial ou total,
viscosidade modificada)

O emprego das emulsdes asfalticas em servigos de banho-diluido, pintura de ligacéo,
devera ser avaliada previamente a compatibilidade da agua, ndo contaminagdo com
agentes reativos (sais, solidos m suspenséo)

N&o estocar emulsdo asfaltica apés diluigdo com agua, possibilidade de rupturas parcial
ou total.

CARACTERISTICAS GERAIS/METODOS DE ENSAIOS:
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ENSAIOS SOBRE A EMUL SAD METODO VALORES (GERAL)
VISCOSIDADE SSF A 25°C(RLILA/MICRO) P-MB-581 MAX. 70
VISCOSIDADE SSF A 50°C{DEMAIS) P-MB-581 20-400
FENEIRACAD MUZ0 (0,20mm), BPESOMAX, P-MEB-50D 0.15
SEDIMENTACAD, HFESO MAX.(5 DIAS) MER-G5T0 5
CARGA DAS PARTICULAS NER-856T POSITIVA
PH,MAX. NER-8202 8,0
RESISTEMCIA A AGUA, %MIN. COBERTURA NER-8300
AGREGADO SECD NER-8300 80
AGREGADC UMIDD NER-8300 80
DESTILACAC:SOLVENTE %VOL.(RM 1C) MER-8552 0-12
DESTILACAO-RESIDUD MIN. %PESO NBR-8563 58-67
DESEMULSIBILIDADE %PESO.MIN.(RR/AM) MER-G550 0-50/100
CIMENTO TESTE. % RETIDAZ14(RLLA) MAX.2.0
DENSIDADES & 25°C 0,890-1,010
COLORACAD DA EMULSAQ MARROM
ASFALTO RESIDUAL, TIPC: CAP 50/70-85/100
FEMETRACAD ASFALTO RESIDUAL NBR-857T6 45-200

APRESENTACAO:
As Emulsdes Asfalticas sao fornecidas a granel liquido e comercializadas pela unidade

de tonelada, ou em tambor com 200 litros e comercializadas pela unidade: tambor.
ESTOCAGEM:

O produto podera ser mantido ao ar livre (em tambor) ou depositos (granel), devidamente

vedados.

N&o se recomenda a estocagem do produto em prazo superior a 30 dias.

Podera ocorrer sedimentagédo de glébulos de asfalto em periodo de estocagem, sendo

necessaria a circulagao para a homogeneizagao do produto para a sua aplicagao.

MANUSEIO:

As emulsdes asfalticas sdo enquadradas pela ONU (3082), como substéncia de risco
(9), e subclasse N.E. (substancias liquidas que apresentam risco ao meio ambiente).

CNPJ: 19.445.350/0001-90
E-mail: marviva.eng@gmail.com
Tel.: (96) 9 8132-1444
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O produto n&do devera sofrer aquecimento para o seu emprego. Eventualmente
(problema de bomba/usina) podera ser aquecido até no maximo 55°C, para a sua
aplicagao.

Emulsao viscosa (RR2C), podera ser aquecida para aplicagdo em T.S. (até max. 70°C)
O contato com o produto a frio, ndo causa irritagcao a pele provocando ardéncia nos olhos
quando atingidos.

O produto frio em contato com a pele, sera removido com agua e sabdo. O residuo
asfaltico aderido, podera ser removido com 6leo mineral ou vegetal.

FISPQ - Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos: n° (solicitar ao
fabricante)

RESTRIGAO AO EMPREGO:

N&o se recomenda a execugao de servigos de pavimentagdo com o emprego de emulsao
asfaltica, em condi¢des ambientais com temperatura inferior a 10°C.

N&o estocar a emulsédo diluida com agua (pinturas diluidas) por periodo prolongado,
podendo ocorrer ruptura prematura, dentro do tanque de estocagem.

Emulsbées asfalticas estocadas, em depdsito em periodo superior a 5 dias, deverao
ser recirculadas para homogeneizagao, antes de serem utilizadas.

Emulsao asfaltica aquecida ndo devera ser diluida com agua (choque térmico), podendo
ocorrer ruptura da mesma, no ato da diluigdo ou durante o emprego.

4.5.3.7. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.5.3.8. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA EM REVESTIMENTO
PRIMARIO

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.
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Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.5.3.9. CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA
COMERCIAIS.

Para inicio dos servicos devera ser apresentado TRACO DO CBUQ e ART do
mesmo, a fim de constatar a taxa de utilizagdo de CAP.

O item de pagamento do CAP (aquisi¢do e transporte) devera ser de maneira
proporcional, ou seja, de acordo com a quantidade de CBUQ aplicada e a taxa percentual
em massa de CAP prevista, conforme tracgo.

A espessura final de projeto de CBUQ (5 cm) sera atingida apés compactagéo.

Solicitar ensaios, conforme norma, para comprovacao da qualidade da mistura.

Os ensaios previstos em norma serao entregues a fiscalizagdo para comprovagao
da qualidade da mistura.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, em caminhdes basculantes apropriados. Quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera
ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Antes do inicio dos servigcos de concreto betuminoso devera ser feita uma pintura
de ligagao independente de qualquer coisa.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico devera ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004).

Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A
temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177 °C.

A temperatura de aplicagao do alcatrao sera aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, ndo devera
deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corregdes serao feitas pela adigdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.
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Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso. A temperatura recomendavel, para a compressao
da mistura, é aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER
ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica,
“‘Engler” (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatrédo.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao (60Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressido dos pneus deve variar
a intervalos periodicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactagéao especificado.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacado, a compressao
devera comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberto, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacao exigida. Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de diregcéo e
inversbes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito

Os revestimentos concluidos deverdao ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trénsito sem a
devida autorizacdo serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverédo ser examinados pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta Especificagcdo, para que possa ser dada a ordem de
servigo.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e
eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura,
para colocagao da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos
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autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a variagao da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).
O equipamento em operacao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.
Transporte:

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serdo permitidos

4.5.3.10. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL CAP 50/70

Sao obtidos pelo processo de destilacdo do petrdleo, pelas refinarias da Petrobras S.A.
provem de petréleos importados ou nacionais, para 0 emprego em servicos de
pavimentagao ou industrial. Classifica-se de acordo com a sua consisténcia medida pela
penetracéo (de agulha) a 25°C, em décimos de milimetro.

CARACTERISTICAS:

ANP: RESOLUGAO N° 19 DE 11.07.2005 - REGULAMENTO TECNICO N° 3/2005

CIMENTOS ASFALTICOS DE PETROLEO

Resolugao n® 19 de 11 de junho de 2005 da ANP - Regulamento Técnico ANP n® 03/2005

CARACTERISTICAS UNIDADE QINLES METODGS
CAP 30-45 CAP 50-70 CAP 85-100 CAP 150-200 ABNT ASTM

Penetragdo (100g, 5s, 25, oC) 0,imm 30a45 50a70 85a100 150 a 200 NBR 6576 D5
Ponto de Amolecimento C 52 46 43 37 NBR 6560 D36
Viscosidade Saybolt-Furol
a135C 192 141 110 80

s NER 14950 E 102
a150C 90 50 43 36
al77:C 40a 150 30a150 15a 60 15a60
Viscosidade Brookfield
a 135°C, SP 21, 20rpm min 374 274 214 155

cP NBR 15184 | D 4402
a 1500C, SP 21, min 203 112 97 a1
a 1770C, SP 21 min 76 a 285 57 a 285 28a114 28a114
indice de Susceptibilidade Térmica (-1,8) a (+0,7) (-1,5) a (+0.7) (-1,5) a (+0,7) (-1,5) a (+0,7)
Ponto de Fulgor min. C 235 235 235 235 NBER 11341 D92
Solubilidade em tricloroetileno, min % massa 99,5 99,5 99,5 99,5 NBR 14855 D 2042
Ductilidade a 25 oG, min. cm 60 60 100 100 NBR 6293 D113

EFEITO DO CALOR E DO AR (RTFOT) A 163 C, 85 MiN

Variagdo em massa, max % massa 0.5 0,5 05 0,5 D 2872
Ductilidade a 25°C cm 10 20 50 50 NBR 6293 D113
Aumento do ponto de amolecimento C 8 8 8 8 NBR 6560 D 36
penetragdo retida ( *) % 60 55 55 50 NBR 6576 D5

* relagao entre a penetragao apos o efeito do calor e do ar em estufa RTFOT e a penetragao antes do ensaio
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APLICAGAO:

O asfalto CAP 30/45 é empregado especificamente em servigos de pavimentagédo, com
o emprego de massas asfalticas usinadas e aplicadas a quente (ligante e agregados
aquecidos).

As massas asfalticas, a depender da fungdo da camada no pavimento, usinadas com o
Asfalto Convencional, sdo denominadas de CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente), PMQ (pré-misturado a quente) e AAQ (areia asfalto a quente).

NOTA:

O emprego do asfalto 30/45 (asfalto viscoso) é indicado nos servigos de pavimentagéo,
sujeita a deformacao plastica tipo trilha de rodas, em vias de alta densidade de trafego
pesado ou canalizado.

APRESENTACAO:

Os asfaltos convencionais sao fornecidos a granel como liquido aquecido, em carreta-
tanque com revestimento isotérmico e sistema de aquecimento com macarico, por 6leo
térmico ou vapor, sendo comercializado pela unidade de tonelada.
RECOMENDAGCOES:

Em caso de acidentes consulte a FISPQ. Use EPIs durante manuseio dos produtos.

4.5.3.11. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA PAVIMENTADA

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serao permitidos, de acordo com as
fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séao
Francisco. E essencial que todas as normas e regulamentacdes locais sejam
rigorosamente seguidas para garantir um transporte eficiente e seguro desse material.

4.5.3.12. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M® -
RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serao permitidos, de acordo com as
fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séao
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Francisco. E essencial que todas as normas e regulamentacdes locais sejam
rigorosamente seguidas para garantir um transporte eficiente e seguro desse material.

4.6.RECAPEAMENTO

4.6.1. PINTURA DE LIGAGAO:

Todas as emulsdes asfalticas podem ser empregadas neste servico, normalmente
diluidas com agua (verificagao prévia de compatibilidade) na proporg¢do 50% emulséo /
50% agua, e taxas de aplicagdo /m? da ordem de 1,0 K/ 1,2 K para resultar uma pelicula
asfaltica adesiva sobre a superficie banhada de ordem de 0,300gr a 400gr/ m?-

O fenbmeno da ruptura da emulsao diluida, dependera (mais/menos rapido) do tipo da
mesma, e das condi¢des climaticas em que € aplicado, conforme descrito anteriormente
(mecanismo de ruptura). N&o deixar correr “empogamentos” do banho diluido. Varrer as
areas “empocadas”.

‘BANHO DILUIDO:

No servigco de “banho diluido”, as emulsdes asfalticas indicadas séo de ruptura rapida
(RR) e as rupturas médias (RM). As emulsbes asfalticas de ruptura lenta (RL) ou
controlada (RC) poderao ser empregadas a depender da avaliagéo do tipo de superficie
a banhar (caracteristicas de obra).

Recomenda-se a diluigdo com agua (compativel) na propor¢cdo 80% emulsdo / 20%
agua, para resultar uma pelicula coesiva, a taxa de banho de 1,0 a 1,2 Kg/ m?, sobre a
superficie a tratar.

RECOMENDAGCOES:

Devera ser sempre observada a temperatura ideal fornecida pela relagao
viscosidade/ temperatura para o tipo de servico a executar, sendo que a maioria dos
servigos compreendem a faixa de temperatura ambiente (20/50°C) e no caso do emprego
de emulsdes de alta viscosidade, aquecimento do produto a temperatura de no maximo
70°C (RR2C / Tratamentos superficiais e macadame betuminoso).

Tomar-se-a o cuidado de nao misturar emulsdes de tipo e/ou fabricantes diferentes, ou
descarregar o produto em tanques com "lastro" de outro produto, principalmente de
asfalto diluido.

Recomenda-se que se faga uma recirculagao do produto sempre que este ficar estocado
por periodo superior a 15 dias, antes de ser empregado.

N&o aquecer emulsdo asfalticas nas carretas transportadora de grande volume, podendo
ocorrer modificagdbes das caracteristicas das mesmas (ruptura parcial ou total,
viscosidade modificada)
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O emprego das emulsdes asfalticas em servigos de banho-diluido, pintura de ligagéo,
devera ser avaliada previamente a compatibilidade da agua, ndo contaminagdo com
agentes reativos (sais, solidos m suspenséo)

N&o estocar emulséo asfaltica apés diluigdo com agua, possibilidade de rupturas parcial
ou total.

CARACTERISTICAS GERAIS/METODOS DE ENSAIOS:

ENSAIDS SOBRE A EMULSAD METODO VALORES (GERAL)
VISCOSIDADE SSF A 25°C{RLILAMICRO) P-MB-581 MAX. 70
VISCOSIDADE S5F A S0°C(DEMAIS) P-ME-551 20-400
FEMEIRACAD NPZD (0.80mm), BPESO.MAX, P-ME-502 0.15
SEDIMENTACAD, HFESO,MAX (5 DIAS) MER-8570 5
CARGA DAS PARTICULAS NBR-8567 POSITIVA
PH,MAX. NBR-8292 8.0
RESISTEMCIA A AGUA, %MIN. COBERTURA MER-8300
AGREGADD SECO MER-8300 a0
AGREGADO UMIDO MER-8300 a0
DESTILACAO:SOLVENTE, %VOL.(RM 1C) NER-8582 0-12
DESTILACAD-RESIDUD MIN. %PESO NBR-8568 58-87
DESEMULSIBILIDADE; %PESO, MIN.(RR/RM) NBR-8562 0-50/100
CIMENTO TESTE. % RETIDAZ14.(RLLA) - MAX.2.0
DENSIDADES A 25°C - 0.890-1.010
COLORACAD DA EMULSAD - MARROM
ASFALTO RESIDUAL, TIPC CAP 50/70-85/100
FPEMETRACAD ASFALTO RESIDUAL NBR-857T5 45-200
APRESENTACAO:

As Emulsdes Asfalticas sao fornecidas a granel liquido e comercializadas pela unidade
de tonelada, ou em tambor com 200 litros e comercializadas pela unidade: tambor.
ESTOCAGEM:

O produto podera ser mantido ao ar livre (em tambor) ou depositos (granel), devidamente
vedados.

N&o se recomenda a estocagem do produto em prazo superior a 30 dias.

ENPJ}119'445_'350/02§1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: marviva.eng@gmail.com : C o _
M/ \WIV\ Tol: (96) 0 8130.1444 Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

37/86



ESPECIFICACAO TECNICA

Podera ocorrer sedimentagédo de glébulos de asfalto em periodo de estocagem, sendo
necessaria a circulagao para a homogeneizagao do produto para a sua aplicagao.
MANUSEIO:

As emulsdes asfalticas sdo enquadradas pela ONU (3082), como substéncia de risco
(9), e subclasse N.E. (substancias liquidas que apresentam risco ao meio ambiente).

O produto n&do devera sofrer aquecimento para o seu emprego. Eventualmente
(problema de bomba/usina) podera ser aquecido até no maximo 55°C, para a sua
aplicagao.

Emulsao viscosa (RR2C), podera ser aquecida para aplicagdo em T.S. (até max. 70°C)
O contato com o produto a frio, ndo causa irritagcao a pele provocando ardéncia nos olhos
quando atingidos.

O produto frio em contato com a pele, sera removido com agua e sabdo. O residuo
asfaltico aderido, podera ser removido com 6leo mineral ou vegetal.

FISPQ - Ficha de Informagbes de Seguranga de Produtos Quimicos: n° (solicitar ao
fabricante)

RESTRIGAO AO EMPREGO:

N&o se recomenda a execugao de servigos de pavimentagdo com o emprego de emulsao
asfaltica, em condi¢des ambientais com temperatura inferior a 10°C.

N&o estocar a emulsédo diluida com agua (pinturas diluidas) por periodo prolongado,
podendo ocorrer ruptura prematura, dentro do tanque de estocagem.

Emulsbdes asfalticas estocadas, em depdsito em periodo superior a 5 dias, deverao
ser recirculadas para homogeneizagao, antes de serem utilizadas.

Emulsao asfaltica aquecida ndo devera ser diluida com agua (choque térmico), podendo
ocorrer ruptura da mesma, no ato da diluigdo ou durante o emprego.

4.6.2. EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR - 2C PARA USO EM
PAVIMENTAGAO ASFALTICA

APLICACOES RODOVIARIAS DAS EMULSOES ASFALTICAS:
As emulsdes asfalticas normalmente utilizadas em pavimentacao sao as coloidais diretas
e catidnicas e prestam-se a execucgao de diversos tipos de servigos asfalticos, de forma
adequada tanto técnica como economicamente, sendo denominados de emulsdes
convencionais com polimeros.
AS TECNOLOGIAS DE PAVIMENTOS A FRIO:
Duas técnicas sao adotadas em servigos de pavimentagao:

e Por espargimento do ligante ou por penetragéao;

e Por pré-misturas em usinas fixa ou movel.

OS SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO E AS EMULSOES ASFALTICAS:
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PINTURA DE LIGAGAO:

Todas as emulsbes asfalticas podem ser empregadas neste servico, normalmente
diluidas com agua (verificagao prévia de compatibilidade) na proporgao 50% emulsao /
50% agua, e taxas de aplicagdo /m? da ordem de 1,0 K/ 1,2 K para resultar uma pelicula
asfaltica adesiva sobre a superficie banhada de ordem de 0,300gr a 400gr/ m?-

O fenbmeno da ruptura da emulsao diluida, dependera (mais/menos rapido) do tipo da
mesma, e das condi¢des climaticas em que € aplicado, conforme descrito anteriormente
(mecanismo de ruptura). N&o deixar correr “empogamentos” do banho diluido. Varrer as
areas “empocadas”.

‘BANHO DILUIDO:

No servigco de “banho diluido”, as emulsdes asfalticas indicadas sédo de ruptura rapida
(RR) e as rupturas médias (RM). As emulsbes asfalticas de ruptura lenta (RL) ou
controlada (RC) poderao ser empregadas a depender da avaliagéo do tipo de superficie
a banhar (caracteristicas de obra).

Recomenda-se a diluigdo com agua (compativel) na propor¢cdo 80% emulsdo / 20%
agua, para resultar uma pelicula coesiva, a taxa de banho de 1,0 a 1,2 Kg/ m?, sobre a
superficie a tratar.

RECOMENDAGOES:

Devera ser sempre observada a temperatura ideal fornecida pela relagao
viscosidade/ temperatura para o tipo de servico a executar, sendo que a maioria dos
servigos compreendem a faixa de temperatura ambiente (20/50°C) e no caso do emprego
de emulsdes de alta viscosidade, aquecimento do produto a temperatura de no maximo
70°C (RR2C / Tratamentos superficiais e macadame betuminoso).

Tomar-se-a o cuidado de nao misturar emulsdes de tipo e/ou fabricantes diferentes, ou
descarregar o produto em tanques com "lastro" de outro produto, principalmente de
asfalto diluido.

Recomenda-se que se faga uma recirculagao do produto sempre que este ficar estocado
por periodo superior a 15 dias, antes de ser empregado.

N&o aquecer emulsdo asfalticas nas carretas transportadora de grande volume, podendo
ocorrer modificagbes das caracteristicas das mesmas (ruptura parcial ou total,
viscosidade modificada)

O emprego das emulsdes asfalticas em servigos de banho-diluido, pintura de ligagéo,
devera ser avaliada previamente a compatibilidade da agua, ndo contaminagdo com
agentes reativos (sais, solidos m suspenséo)

N&o estocar emulsdo asfaltica apés diluigdo com agua, possibilidade de rupturas parcial
ou total.

CARACTERISTICAS GERAIS/METODOS DE ENSAIOS:
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ENSAIOS SOBRE A EMULSAQ METODO VALORES (GERAL)
VISCOSIDADE S5F A 25°C{RLILAMICRO) F-ME-5&1 MAX. 7O
VISCOSIDADE S5F A 50°C{DEMAIS) P-ME-551 20-400
FEMEIRACAD MEZ0 (0,80mm), ¥FESCMAX, P-MEB-308 0,15
SEDIMENTAGAD, %FESO, MAX (5 DIAS) NBR-8570 5
CARGA DAS PARTIGULAS NBR-858T POSITIVA
PH,MAX. NER-5200 .0
RESISTEMCIA A AGUA, %MIN. COBERTURA MER-§300
AGREGADOD SECO NER-8300 80
AGREGADC UMIDOD NER-8300 80
DESTILAGAC-SOLVENTE %WVOL (RM 1C) NBR-8568 0-12
DESTILACAD:RESIDUD MIN. %FESO MER-B55E 53-67
DESEMULSIBILIDADE %PES0, MIN.(RRAM) MER-B552 0-50/100
CIMENTO TESTE.% RETIDA#14,(RL/ILA) MAX 2,0
DENSIDADES A 25°C 0,990-1,010
COLORAGCAD DA EMULSAD MARRON
AZFALTD RESIDUAL, TIFD CAP S0/TO-85/100
FEMETRACAD ASFALTO RESIDUAL MER-B5TE 45-200

APRESENTAGAO:

MARVIVA

CNPJ: 19.445.350/0001-90
E-mail: marviva.eng@gmail.com
Tel.: (96) 9 8132-1444

Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
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As Emulsdes Asfalticas sao fornecidas a granel liquido e comercializadas pela unidade
de tonelada, ou em tambor com 200 litros e comercializadas pela unidade: tambor.
ESTOCAGEM:

O produto podera ser mantido ao ar livre (em tambor) ou depdsitos (granel), devidamente
vedados.

N&o se recomenda a estocagem do produto em prazo superior a 30 dias.

Podera ocorrer sedimentagédo de glébulos de asfalto em periodo de estocagem, sendo
necessaria a circulagao para a homogeneizagao do produto para a sua aplicagao.
MANUSEIO:

As emulsdes asfalticas sdo enquadradas pela ONU (3082), como substéncia de risco
(9), e subclasse N.E. (substancias liquidas que apresentam risco ao meio ambiente).

O produto n&do devera sofrer aquecimento para o seu emprego. Eventualmente
(problema de bomba/usina) podera ser aquecido até no maximo 55°C, para a sua
aplicagao.

Emulsao viscosa (RR2C), podera ser aquecida para aplicagdo em T.S. (até max. 70°C)
O contato com o produto a frio, ndo causa irritagcao a pele provocando ardéncia nos olhos
quando atingidos.

O produto frio em contato com a pele, sera removido com agua e sabdo. O residuo
asfaltico aderido, podera ser removido com 6leo mineral ou vegetal.

FISPQ - Ficha de Informagbes de Seguranga de Produtos Quimicos: n° (solicitar ao
fabricante)

RESTRIGAO AO EMPREGO:

N&o se recomenda a execugao de servigos de pavimentagdo com o emprego de emulsao
asfaltica, em condi¢des ambientais com temperatura inferior a 10°C.

N&o estocar a emulsédo diluida com agua (pinturas diluidas) por periodo prolongado,
podendo ocorrer ruptura prematura, dentro do tanque de estocagem.

Emulsbées asfalticas estocadas, em depdsito em periodo superior a 5 dias, deverao
ser recirculadas para homogeneizagao, antes de serem utilizadas.

Emulsao asfaltica aquecida ndo devera ser diluida com agua (choque térmico), podendo
ocorrer ruptura da mesma, no ato da diluigdo ou durante o emprego.

4.6.3. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.
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Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.6.4. TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO
TANQUE DISTRIBUIDOR - RODOVIA EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor
indicado no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera
necessario um caminhao de transporte de material asfaltico 6.000 I.

Momento de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas
multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT do trecho em revestimento
primario).

Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no
local de acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

4.6.5. CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS.

Para inicio dos servicos devera ser apresentado TRACO DO CBUQ e ART do
mesmo, a fim de constatar a taxa de utilizagdo de CAP.

O item de pagamento do CAP (aquisi¢do e transporte) devera ser de maneira
proporcional, ou seja, de acordo com a quantidade de CBUQ aplicada e a taxa percentual
em massa de CAP prevista, conforme tracgo.

A espessura final de projeto de CBUQ (5 cm) sera atingida apés compactagéo.

Solicitar ensaios, conforme norma, para comprovacao da qualidade da mistura.

Os ensaios previstos em norma serao entregues a fiscalizagdo para comprovagao
da qualidade da mistura.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, em caminhdes basculantes apropriados. Quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera
ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Antes do inicio dos servigcos de concreto betuminoso devera ser feita uma pintura
de ligagao independente de qualquer coisa.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico devera ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004).
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Recomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. A
temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177 °C.

A temperatura de aplicagao do alcatrao sera aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, ndo devera
deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as corregdes serao feitas pela adigdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o
processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem devera ser a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada
experimentalmente para cada caso. A temperatura recomendavel, para a compressao
da mistura, é aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER
ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica,
“‘Engler” (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao (60Ib/pol?), e aumenta-se em progressao aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressado dos pneus deve variar
a intervalos periodicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactagao especificado.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao
devera comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberto, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactagao exigida. Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de diregéo e
inversbes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito

Os revestimentos concluidos deverdao ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizacdo serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverédo ser examinados pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta Especificagcdo, para que possa ser dada a ordem de
servigo.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
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abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos e
eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura,
para colocagao da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serado utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos
vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacdo. Os rolos
compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos
autopropulsores, deverao ser dotados de pneus que permitam a variagao da calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?).

O equipamento em operacao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Transporte:

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (dleo diesel, gasolina, etc.) ndo serdo permitidos

4.6.6. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL CAP 50/70
Sao obtidos pelo processo de destilacdo do petroleo, pelas refinarias da Petrobras S.A.
provem de petréleos importados ou nacionais, para 0 emprego em servigcos de
pavimentagao ou industrial. Classifica-se de acordo com a sua consisténcia medida pela
penetracéo (de agulha) a 25°C, em décimos de milimetro.

CARACTERISTICAS:

ANP: RESOLUGAO N° 19 DE 11.07.2005 - REGULAMENTO TECNICO N° 3/2005
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CIMENTOS ASFALTICOS DE PETROLEO

Resolugao n® 19 de 11 de junho de 2005 da ANP - Regulamento Técnico ANP n°03/2005

CARACTERISTICAS UNIDADE EINREES METODOS

CAP 30-45 CAP 50-70 CAP 85-100 CAP 150-200 ABNT ASTM

Penetragdo (100g, 5s. 25, oC) 0.1mm 30a45 50a70 85a 100 150 a 200 NBR 6576 D5

Ponto de Amolecimento C 52 46 43 37 NBER 6560 D36

Viscosidade Saybolt-Furol

a135C s 192 141 110 80 NBR 14950 E 102

a150°C 90 50 43 36

a177°C 40 a 150 30a 150 15a 60 15a60

Viscosidade Brookfield

a 135°C, SP 21, 20rpm min - 374 274 214 155 weemi || e

a 1500C, SP 21, min 203 112 97 81

a 1770C, SP 21 min 76 a 285 57 a 285 28a114 28al14

indice de Susceptibilidade Termica (-1.5) a (+0.7) (-1.5) a (+0.7) (-1.5) a (+0,7) (-1.5) a (+0.7) -

Ponto de Fulgor min. C 235 235 235 235 NBR 11341 D92

Solubilidade em tricloroetileno, min % massa 99,5 99,5 99,5 99,5 NBR 14855 D 2042

Ductilidade a 25 oC, min. cm 60 60 100 100 NBR 6293 D113

EFEITO DO CALOR E DO AR (RTFOT) A 163 °C, 85 MiN

Variagao em massa, max % massa 0.5 0,5 05 0,5 D 2872

Ductilidade a 25°C cm 10 20 50 50 NBR 6293 D113

Aumento do ponto de amolecimento C 8 8 8 8 NBR 6560 D 36

penetragao retida ( * ) Yo 60 55 55 50 NBR 6576 D5

* relagdo entre a penetragao apds o efeito do calor e do ar em estufa RTFOT e a penetragao antes do ensaio.

APLICAGAO:

O asfalto CAP 30/45 é empregado especificamente em servigos de pavimentagdo, com
o emprego de massas asfalticas usinadas e aplicadas a quente (ligante e agregados
aquecidos).
As massas asfalticas, a depender da fungdo da camada no pavimento, usinadas com o
Asfalto Convencional, sdo denominadas de CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente), PMQ (pré-misturado a quente) e AAQ (areia asfalto a quente).

NOTA:

O emprego do asfalto 30/45 (asfalto viscoso) é indicado nos servigos de pavimentagao,
sujeita a deformacao plastica tipo trilha de rodas, em vias de alta densidade de trafego
pesado ou canalizado.

APRESENTACAO:

Os asfaltos convencionais sdo fornecidos a granel como liquido aquecido, em carreta-
tanque com revestimento isotérmico e sistema de aquecimento com macarico, por 6leo
térmico ou vapor, sendo comercializado pela unidade de tonelada.
RECOMENDAGCOES:

Em caso de acidentes consulte a FISPQ. Use EPIs durante manuseio dos produtos.

CNPJ: 19.445.350/0001-90

Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento

E-mail: marviva.eng@gmail.com
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4.6.7. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA
PAVIMENTADA

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serao permitidos, de acordo com as
fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séao
Francisco. E essencial que todas as normas e regulamentacdes locais sejam
rigorosamente seguidas para garantir um transporte eficiente e seguro desse material.

4.6.8. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? - RODOVIA
EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Os caminhdes, tipo basculante para o transporte do concreto betuminoso, deverao
ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico ou solugédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o
ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo serao permitidos, de acordo com as
fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séao
Francisco. E essencial que todas as normas e regulamentacdes locais sejam
rigorosamente seguidas para garantir um transporte eficiente e seguro desse material.

4.7. DRENAGEM SUPERFICIAL

4.7.1. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS -
FORMA DE MADEIRA.

NORMAS UTILIZAVEIS:

ABNT-NBR-6118- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-
PROCEDIMENTOS 27

ABNT-NBR-12654/92 - CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS
COMPONENTES DO CONCRETO

ABNT-NBR-12655/96 - PREPARO E CONTROLE E RECEBIMENTO DO
CONCRETO

ABNT-NBR-5739-CONCRETO- ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS DE
PROVE CILINDRICA

ABNT-NBR-7223-CONCRETO- DETERMINAGCAO DA CONSISTENCIA PELO
ABATIMENTO DO TRONCO DE CONE
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ABNT-NBR-9606-CONCRETO- DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO
ESPALHAMENTO DO TRONCO DE CONE

NR 18 — CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO — 18.6 — ESCAVACOES

NBR 9061 — SEGURANCA DE ESCAVACAO A CEU ABERTO

NBR 12266 — PROJETO E EXECUCAO DE VALAS

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem
(chuva, vazamento de lencol freatico, etc.), devendo para isso ser providenciada a sua
drenagem através de esgotamento, para ndo prejudicar os servigos, ou causar danos
aos servigos.

Toda escavagdo em geral, valas, etc. para passagem de tubulagdes, instalacéo
de caixas, fundacbdes, etc., em que houver danos aos pisos existentes ou recém
construidos, estes deverao ser refeitos pela CONTRATADA, no mesmo padrdao do
existente, ou conforme indicado neste memorial, seja ele de qualquer natureza.

As guias e sarjetas deverdo ser executadas com extrusora, com concreto
resistindo aos 28 dias de cura de 20 MPa (fck 28 = 20 MPa), consumo minimo de cimento
sera 322 kg/m? de concreto.

Trago sugerido para atingir a resisténcia estipulada acima: em volume 1:2,7 : 3
(CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1).

Para os meio-fio pré-moldados em mesa vibratéria, o fator agua-cimento devera
ser devidamente dosado, dando um consumo de agua inferior ao apresentado.

Consumo de concreto por metro linear:

-Meio fio ...uevveneeennn. 0,042 m3/m.

As guias e sarjetas deverao estar rigorosamente dentro das medidas projetadas.
Utilizar concreto fck = 20MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 600 I, ndo devendo apresentar torturas superiores a 0,5 cm,
constatadas pela colocagdo de uma régua na face superior e na face lateral sobre a
sarjeta, bem como nao ser&o aceitas guias quebradas.

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serao rejuntadas
com argamassa de cimento e areia média lavada e peneirada no trago 1:4 e as juntas
serdo alisadas com um ferro 3/8".

As escoras dos meio fios, quando assentados, deverao ser feitas imediatamente
apos o assentamento, em terra compactada nas costas das guias ou por meio de blocos
de concreto (bolas), colocados também nas costas, na posi¢cédo das juntas.

As guias e sarjetas serdo moldadas in loco com extrusora, conforme detalhe de
projeto.

As guias e sarjetas deverdo ser assentadas diretamente sobre o terreno que
devera ser apiloado com soquete ficando uniformemente compactado. Somente em
casos excepcionais e devidamente definido e autorizado pela FISCALIZACAO, sera
utilizado lastro de concreto magro para o assentamento e execugao das sarjetas.

ENPJEI19-445_'350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M/ \R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

47/ 86



ESPECIFICACAO TECNICA

A face superior da sarjeta devera ser alisada com colher.

A sarjeta sera executado da seguinte forma: em concreto fck maior ou igual a 20
Mpa, langado sobre o solo devidamente compactado conforme orientagbes anteriores,
espessura minima do concreto de 10 cm e que devera ser sarrafeado e alisado com a
desempenadeira de madeira ou de ago, com o concreto umido, borrifando-se argamassa
com areia fina e média de forma a ficar o mais liso possivel mas antiderrapante.

As superficies serdo mantidas sob permanente umidade durante 7 dias apos sua
execucgao.

4.7.2. MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS -
FORMA DE MADEIRA.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem
(chuva, vazamento de lencol freatico, etc.), devendo para isso ser providenciada a sua
drenagem através de esgotamento, para ndo prejudicar os servigos, ou causar danos
aos servigos. Toda escavagao em geral, valas, etc. para passagem de tubulagdes,
instalacdo de caixas, fundacdes, etc., em que houver danos aos pisos existentes ou
recém construidos, estes deverao ser refeitos pela CONTRATADA, no mesmo padrao
do existente, ou conforme indicado neste memorial, seja ele de qualquer natureza. As
guias deverdo ser executadas com extrusora, com concreto resistindo aos 28 dias de
cura de 20 MPa (fck 28 = 20 MPa), consumo minimo de cimento sera 322 kg/m? de
concreto. Trago sugerido para atingir a resisténcia estipulada acima: em volume 1: 2,7 :
3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1).

Para os meio-fio pré-moldados em mesa vibratéria, o fator agua-cimento devera
ser devidamente dosado, dando um consumo de agua inferior ao apresentado. Consumo
de concreto por metro linear: - Meio fio 0,034 m®*m. As guias deverdo estar
rigorosamente dentro das medidas projetadas. Utilizar concreto fck = 20MPa, traco
1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecéanico com betoneira 600 I, n&o
devendo apresentar torturas superiores a 0,5 cm, constatadas pela colocagédo de uma
régua na face superior e na face lateral sobre a guia, bem como néo serdo aceitas guias
quebradas.

As escoras dos meio-fios, quando assentados, deverao ser feitas imediatamente
apos o assentamento, em terra compactada nas costas das guias ou por meio de blocos
de concreto (bolas), colocados também nas costas, na posi¢gado das juntas. As guias
deverao ser moldadas in loco com extrusora, conforme detalhe de projeto.

As guias deverdo ser assentadas diretamente sobre o terreno que devera ser
apiloado com soquete ficando uniformemente compactado. Somente em casos
excepcionais e devidamente definido e autorizado pela FISCALIZACAO, sera utilizado
lastro de concreto magro para o assentamento e execugéo das guias. A face superior da
guia devera ser alisada com colher.
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4.7.3. ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA DE 1,56 M?

Escavacgao e carga de material consiste-se nas operacdes de remogao do material
constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada requer a
sua remogao, ou escavagao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o
transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depdsito de materiais de
excedentes. As operagdes de escavagao e carga compreendem:

a) escavagao e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

b) escavacgao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais improprios, na
espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao;

c) escavacéao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos
de aterros existentes;

d) escavacao e carga de material de degrau em terrenos de fundacgao fortemente
inclinados;

e) escavagao e carga de material, quando houver necessidade de remogao da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

f) escavacgéo e carga de materiais de area de empréstimos;

g) escavagao com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a
alteracdo de cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma
mais conveniente em relacdo ao tragado, os assim chamados corta rios.

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos
taludes indicados no projeto.

A operacdo de escavagao deve ser precedida dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

A escavagao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas s&o
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
caracterizagado efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

4.7.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA
PAVIMENTADA

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.
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Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.7.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? - RODOVIA
EM REVESTIMENTO PRIMARIO

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas. Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os diversos materiais a ser transportados, entulhos provenientes de limpeza ou
material de aterro, deverdo ser transportados por caminh&o basculante para um local a
ser definido pela fiscalizag&o e/ou projeto.

O carrego destes contéineres sera com maquina pa-carregadeira, evitando o
acumulo demasiado de material, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da CODEVASF — Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco.

4.7.6. COMPACTAGAO MANUAL COM SOQUETE VIBRATORIO

e NBR 5681 — CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUGCAO DE ATERROS EM
OBRAS DE EDIFICACOES

Deve-se iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais
superpostas de ate de 15 cm e camada final de até 20 cm. Devera ser previsto o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando o seu
acumulo em qualquer ponto. O aterro devera seguir trés etapas: 1 — langar o material
com o equipamento de transporte; 2 — em seguida o espalhamento do aterro por meios
mecanicos ou conforme o caso por meios manual; 3 — por ultimo a compactagéo do solo.

Sempre que as condi¢des locais permitirem, os servigos devem ser organizados
para que se tenha uma ou mais frente de trabalho em que as citadas etapas sejam
devidamente escalonadas.
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Sempre que houver precipitagdo pluvial nessa etapa, a percolagdo da agua
aumenta a umidade do solo muita acima da 6tima, sendo necessaria uma secagem
posterior ou remog¢ao do solo.

4.7.7. ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 01 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS.

Esta Especificacdo de Servigo tem por objetivo definir e orientar a execugédo de Entradas
e Descidas d’Agua em Taludes de cortes e aterros.

GENERALIDADES

As Entradas para Descidas d’Agua s3o dispositivos em concreto simples, moldados in
loco, que coletam as aguas captadas por meios-fios ou sarjetas e as conduzem as
descidas d’agua, em taludes, sem quebrar a continuidade do fluxo d’agua.

As Descidas d’Agua em Taludes sdo dispositivos em concreto simples ou armado,
moldados in loco, destinados a conduzir as aguas dos meios-fios, sarjetas ou valetas até
o terreno natural. S&o implantadas em pontos baixos ou em pontos de greide continuo
em que a vazao-limite dos dispositivos de condugao longitudinal é atingida.

MATERIAIS

O concreto utilizado deve ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a
compresséao simples aos 28 dias de 11 MPa. O concreto utilizado deve ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

EQUIPAMENTO

O equipamento basico necessario a execugcdo das descidas d’agua e respectivas
entradas, compreende:

- Betoneira;

- Depdésito de agua;

- Carrinho de concretagem

- Ferramentas manuais proprias dos servigcos de carpintaria e acabamento.

A Executante deve colocar na obra todo o equipamento necessario a perfeita execucao
dos servigos, em termos de qualidade e atendimento ao prazo contratual. A relagcéo do
equipamento a ser alocado deve ser ajustada as condi¢cbes particulares vigentes, e
submetida previamente a aprecia¢do da Fiscalizagdo, que julgara a sua suficiéncia.
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EXECUCAO
Entrada para Descidas d’Agua

As entradas para descidas d’agua terdo as seguintes etapas executivas a serem
seguidas:

a) Preparacao e regularizagdo da superficie de apoio da entrada d’agua, utilizando-
se processos manuais e solos locais ou excedentes da pavimentacéo;

b) Prolongamento dos meios-fios ou sarjetas por deflexdo de seus alinhamentos,
atendendo ao projeto-tipo considerado;

C) Instalac&o das formas laterais eventualmente necessarias;
d) Umedecimento das formas e base;

e) Langamento e espalhamento do concreto, formando o piso da entrada d’agua.
Nesta etapa, deve ser feitos os ajustes necessarios ao encaixe com a descida d’agua,
previamente executada;

f) Retirada das formas, apos o endurecimento do concreto;

g) Preenchimento do vazio da junta de ligagdo com a descida d’agua, com
argamassa de cimento- areia trago 1:4, quando n&o for feita a concretagem simultanea;

h) Complementagédo das laterais com solo local e apiloamento.
Descidas d’Agua de Concreto Simples ou Armado, do Tipo Rapido

A execugdo das descidas d’agua em aterro, do tipo rapido, em concreto simples ou
armado, de segao retangular ou trapezoidal, compreendera as seguintes etapas
executivas:

a) Escavacgao do canal de assentamento da descida d’agua, inclusive os dentes de
ancoragem, obedecendo as dimensdes prescritas no projeto-tipo adotado, e impondo-se
um excesso lateral destinado a instalacdo de formas, no caso de sec¢do retangular. O
material escavado deve ser depositado em area préxima, de forma a n&o prejudicar o
escoamento das aguas. Apds a escavacgéao proceder-se-a a regularizagao do terreno de
fundacao;
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b) Instalagdo das formas ou guias de referéncia convenientemente travadas, de
modo a impedir o seu deslocamento durante a concretagem, assegurando o seu bom
acabamento;

c) Umedecimento das formas ou guias e da base;

d) Instalagdo da armadura: quando for previsto o uso de armadura, deve ser
previamente cortada e dobrada, segundo os detalhes do projeto-tipo adotado, e instalada
respeitando-se o devido afastamento minimo do solo e das formas, através da instalagao
de calcgos;

e) O espagamento e acabamento do concreto deve ser executado mediante
emprego de ferramentas manuais. O adensamento deve ser, de preferéncia, executado
por método manual, devendo resultar um produto isento de vazios. Apos o adensamento
a superficie exposta deve ficar lisa e uniforme, o que podera ser alcangado com 0 uso
de desempenadeira;

f) A retirada das formas ou guias de concretagem deve fazer tdo logo se constate o
suficiente endurecimento do concreto aplicado;

g) Preenchimento do espacgo resultante da retirada das guias com argamassa
cimento-areia, traco 1:4;

h) Complementacao das laterais com solo local e apiloamento, para o caso de se¢ao
retangular.

Descidas d’Aguas em Degraus, em Concreto Simples ou Armado

A execugdo das descidas d’agua em degraus, em concreto simples ou armado,
compreendera as seguintes etapas executivas:

a) Escavacgao: a escavagao dos degraus do canal de assentamento da descida, deve
obedecer as dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso
lateral destinado a instalacdo de formas. O material escavado deve ser depositado em
area proxima, de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas nem afetar o meio
ambiente local;

b) As formas de madeira devem ser convenientemente travadas, de modo a impedir
seu deslocamento e assegurar o bom acabamento;
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c) A armadura, quando prevista, deve ser previamente cortada e dobrada, segundo
os detalhes do projeto-tipo adotado, devendo ser posicionada respeitando-se os
afastamentos minimos devidos, em relacédo ao solo e faces internas das formas;

d) Umedecimento das formas e base;

e) A concretagem deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O adensamento
do concreto deve ser, de preferéncia, executado por método manual, devendo resultar
um produto isento de vazios;

f) Retirada das formas, apos constatado o suficiente endurecimento do concreto
aplicado;

g) Complementagéo das laterais com solo local e apiloamento.
Disposi¢des Gerais

a) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneira, com fator agua/cimento
apenas suficiente para se alcancar boa trabalhabilidade. Deve ser preparado em
quantidade suficiente para seu uso imediato, ndo se permitindo o langamento apés
decorrida mais de uma hora do seu preparo, € nem o seu retemperamento;

b) Especial atenc&o deve ser dada a conexao da descida d’agua com os dispositivos
de entrada d’agua e com a sua descarga em caixa coletora ou dissipador de energia.

MANEJO AMBIENTAL

Na execugdo de entradas e descidas d’agua em taludes preservar as condigbes
ambientais, exigindo entre outros, os seguintes procedimentos:

Todo o material excedente proveniente de escavacdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, previamente
determinado pela Fiscalizagdo, para nao provocar entupimento e ndo ser conduzido para
os cursos d’agua.

Nos pontos de descarga dos dispositivos devem ser executadas obras de protecéo, de
modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a manutengao
das condig¢des locais, através de replantio da vegetagao nativa ou de grama.
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Como em geral as aguas de drenagem superficial afetam as condigbes de escoamento
difuso e consequentemente dos mananciais locais, durante a execug¢ao dos dispositivos
ou apos a sua conclusao, deve ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade,
impedindo-se a sua contaminagao, especialmente, por despejos sanitarios.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigco fora das areas de trabalho,
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma area com
relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

Nas areas de bota-fora e de empréstimos, necessarios a realizagao dos dispositivos,
devem ser evitados os langamentos de materiais de escavacgao que afetem o sistema de
drenagem superficial.

CONTROLE

Controle Tecnologico

O controle tecnoldgico do concreto empregado deve ser realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito

na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico.

Para tal, deve ser estabelecida, previamente, a relagdo experimental entre as
resisténcias a compressao simples aos 28 dias e aos 7 dias.

Controle Geométrico e de Acabamento

A Fiscalizacédo deve apreciar, de forma visual, as caracteristicas de acabamento das
entradas e descidas d’agua. Devem ser avaliadas as caracteristicas geomeétricas destes
dispositivos através de medidas a trena de suas dimensodes, tomadas aleatoriamente.
ACEITACAO

O servigo pode ser considerado aceito quando atendidas as seguintes condigdes:

O acabamento seja julgado satisfatério;

As dimensdes das espessuras das paredes nao difiram das de projeto em mais de 5%,
em pontos isolados e desde que a média das medidas nao seja inferior em mais de 1%

da dimenséo projetada;

As demais dimensdes ndo difiram das de projeto em mais de 1%, em pontos isolados;
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A resisténcia a compressao simples estimada, determinada segundo o prescrito na NBR
6118 para controle assistematico, seja superior a resisténcia especificada.

MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, deve ser medidos de acordo com
0s seguintes itens:

Entradas d’Agua: devem ser medidas pela determinacdo do numero de unidades
executadas, de acordo com o tipo empregado;

Descidas d’Agua: devem ser medidas, de acordo com o tipo empregado, pela
determinacdo das extensdes efetivamente executadas, avaliadas segundo o angulo de
inclinacao do talude, expressas em metros lineares.

PAGAMENTO

Entradas d’Agua: o pagamento deve ser feito, apds a aceitacéo e a medicéo dos servicos
executados, com base no pre¢o unitario proposto para cada dispositivo, o qual deve
representar a compensacao integral para toda a mao de obra, equipamentos, escavagao,
materiais, perdas, transportes, encargos e eventuais necessarios a completa execugao
do dispositivo;

Descidas d’Agua: o pagamento deve ser feito, apos a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no pre¢o unitario proposto para cada dispositivo, o qual deve
representar a compensacao integral para toda a mao de obra, equipamentos, escavagao,
compactacdo, materiais, perdas, transportes, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao do dispositivo, inclusive eventuais juntas de dilatagéo.

REFERENCIAS

ABNT-NM 67- Concreto — Determinacédo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinacédo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento e
aceitacdo — Procedimento

DER/PR ES-OA 02 - Concretos e argamassas
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DER/PR ES-OA 03 - Armaduras para concreto armado

DER/PR ES-OA 05 - Férmas

Album de Projetos — Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instru¢ées Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Implantacdo Basica do DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

4.7.8. ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA - EDA 02 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

IDEM AO ITEM 4.7.7

4.7.9. DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 01 — AREIA, BRITAE PEDRA DE
MAO COMERCIAIS.

Esta norma fixa as condi¢cdes exigiveis para a execucdo de dissipadores de
energia a serem construidos nas saidas de bueiros, descidas d’agua, sarjetas e valetas.

Dissipador de energia - dispositivo que visa promover a redugéo da velocidade de
escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da propria canalizagdo, de modo
a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas
adjacentes.

MATERIAIS

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo
com as indicagdes do projeto e especificagdes particulares.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de projetos-tipo de dispositivos de
drenagem.

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo
executados em concreto de cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigdes:

Concreto de cimento Portland
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O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de
material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28 dias de 15MPa. O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/14, além
de atender ao que dispde a norma DNIT 117/2009-ES .

Concreto ciclépico

Os dissipadores de energia também poderao ser feitos com concreto ciclépico,
utilizando-se na sua confeccdo pedra-de-m&o, com didametro de 10 a 15cm, com
preenchimento dos vazios com concreto de cimento Portland com as caracteristicas
indicadas anteriormente.

O concreto devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT
NBR 6118/14 e ABNT NBR 7187/03, além de atender o que dispdem as Especificagdes
do DNER.

No caso de uso de concreto ciclopico com bergo de pedra argamassada ou
arrumada, a pedra- de-mao utilizada devera ser originaria de rocha s& e estavel,
apresentando os mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada
a confecgao do concreto.

O didmetro da pedra-de-méao deve se situar na faixa de 10 a 15cm.
Concreto armado

Em raz&o de sua localizagdo em terreno de grande declividade ou passivel de
deformagédo, o dissipador de energia devera ser executado em concreto armado
adotando-se, no caso, as dimensdes, formas e armaduras recomendadas no projeto,
executando os servigos de acordo com as especificacdes ABNT NBR 6118/14 e ABNT
NBR 7187/03 e DNIT 117/2009-ES, no que couberem.

Tipos de dissipadores

Os dissipadores poderao ter diferentes formas, cuja adog¢do sera definida no
projeto especifico, em fungcdo das descargas a serem dissipadas e das condi¢cdes de
desague, conforme definicdo do projeto. Os tipos de dissipadores usualmente adotados

séo:
a) Dissipadores de concreto com bergo continuo de pedra argamassada;
b) Dissipadores de concreto com caixa de pedra argamassada;
C) Dissipadores de concreto monolitico com dentes de concreto;
d) Dissipadores de concreto monolitico em degraus.
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Os dissipadores com berco continuo visam a dissipacdo do defluvio conduzido
por uma canalizagédo ao longo do terreno, em area relativamente ampla.

Nas saidas ou entradas de bueiros, onde o fluxo € concentrado sdo adotados
dissipadores com caixas de pedra argamassada ou arrumada, de modo a reduzir o
impacto do langamento.

Os dissipadores dotados de dentes ou em degraus sao adotados em trechos de
canalizagbes muito ingremes, onde a dispersédo do fluxo visa diminuir a velocidade e,
consequentemente, reduzir os efeitos da erosdo da canalizagéo.

EQUIPAMENTOS
Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos
locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispdéem as prescricdes especificas

para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhao basculante;

b) Caminhao de carroceria fixa;

c) Betoneira ou caminhao betoneira;
d) Motoniveladora;

e) Pa-carregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

) Retroescavadeira ou valetadeira;
) Caminhao Munck;
Serra elétrica para formas.

= g (e}

~—"

NOTA: Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela
Fiscalizacdo, devendo dela receber a aprovagao, sem o0 que nao sera dada ordem de
servigo.

EXECUCAO

O processo executivo para implantagdo do dissipador de energia € similar ao
utilizado para os demais dispositivos de concreto de cimento Portland, podendo-se
adotar fdrmas de madeira convencionais ou férmas Deslizantes.

Em funcdo da posigao dos dissipadores em relacdo ao ponto de suprimento, o
concreto devera ser langado na forma preferencialmente por bombeamento.
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Caso venha a ser utilizada calha em forma de “bica”, deverdo ser adotadas rotinas
de controle, de modo a reduzir a segregacado dos materiais componentes do concreto,
nao sendo permitido o basculamento diretamente na forma.

Processo executivo

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in loco” com uso de formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes
etapas:

o Escavacédo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

o Regularizagdo da vala escavada com compactagdo, com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade, a fim de garantir o
suporte necessario para o dissipador, em geral, de consideravel peso
proprio;

o Langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local
em caminhao betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para
resisténcia caracteristica a compresséo (fck) min., aos 28 dias de 15 MPa;

o Instalagdo das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios,
como dentes e degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados
em cada etapa e execugao de juntas de dilatagdo, a intervalos de 12,0m;

o Colocagao e amarragédo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de
utilizacado de estrutura de concreto armado;

o Langamento, vibracdo e cura do concreto, tomando-se as precaugoes
anteriormente mencionadas;

o Retirada das guias e das férmas;

o Recomposi¢cdo do terreno lateral as paredes dos dissipadores, com
colocagdo e compactacdo de material escolhido do excedente da
escavagao, com a remogéo de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactacéo;

o Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feito o
preenchimento dos vazios com areia;

o No caso de utilizagao de caixas, devera ser feito o lancamento e arrumacgao
cuidadosa da pedra, visando criar alteragbes bruscas no fluxo d'agua
(dissipar energia). Para as saidas de sarjetas e valetas, usar pedra de mao
com diametros entre 10 e 15cm e, para saidas de bueiros, didametros de
15cm a 25cm;
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o No caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem ber¢co de pedra
argamassada, as pedras serdo colocadas sobre camada de concreto
previamente langado, antes de se iniciar a sua cura.

CONTROLE
Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo com as
normas, NBR 12655/15 e DNIT 117/2009-ES . O ensaio de consisténcia do concreto sera
feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR 15823-2:2017 , sempre que ocorrer
alteracao no teor de umidade dos agregados, na execugao da primeira amassada do dia,
apoés o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgcéo por mais de duas
horas, em cada vez que forem moldados corpos-de-prova, € na troca de operadores.

Controle da producao (execugéo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova
de concreto, das amostras de ago, cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado
pelos procedimentos da norma DNIT 117/2009-ES.

Verificagao do produto
Controle geométrico

O controle geométrico da execugao das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugao das canalizagdes e acessorios. Os
elementos geométricos caracteristicos seréo estabelecidos em Notas de Servigo, com
as quais sera feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes das secdes
transversais avaliadas nao devem diferir das indicadas no projeto em mais de 1%, em
pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no
intervalo de + 10% em relagao a espessura de projeto.

Controle de acabamento
Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as

caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operagao hidraulica da

ENPJEI19-445_'350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M/ \R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

61/86



ESPECIFICACAO TECNICA

canalizagdo. Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de
embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

Condic¢des de conformidade e n&o-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos aos insumos, a produgéo
e ao produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado em 6.3, devem
cumprir as Condi¢gdes Gerais e Especificas desta Norma e estar de acordo com os
seguintes critérios.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto
aos 28 dias, adotando-se as seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndao-conformidade; fck, est = fck — conformidade.

Onde:
fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condigdes
ambientais exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagéo ou sobras devera ser removido
das proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) O material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material
nao seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao causar
assoreamento;

c) Nos pontos de desague dos dispositivos deverao ser executadas obras de
protecao, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragéao;

e) Cabera a Fiscalizagéo definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no
projeto, o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em
funcdo das condigdes locais;

f) Além destas, deverao ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da
DNERISA 07 — Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacao,
condugéo e despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.
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MEDIGAO E PAGAMENTO
Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) as entradas d’aguas serdo medidas por unidade de dispositivo construido
e as descidas d’agua serdo medidas por comprimento linear de dispositivo
executado, medidos em metros estabelecendo-se custos unitarios de
execugcdo com a quantificacdo de volumes e areas das unidades
executivas, de acordo com os tipos indicados no projeto, acompanhando
as espessuras e férmas executadas, incluindo o fornecimento e colocacao
de materiais bem como a maode-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas com
depdsito de pedra arrumada ou argamassada ou conexdes, as obras serao
medidas por unidade, de acordo com as especificagdes respectivas;

c) deverdo ser medidas as escavagdes necessarias a implantagdo dos
dissipadores, classificando- se o tipo de material e determinando-se o
volume, expresso em metros cubicos.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Para aplicacdo desta Especificagdo Técnica sdo indispensaveis os seguintes
documentos:

e Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
022/2006 — ES. Drenagem — Dissipadores de energia . Especificacao de
servico. 7 paginas.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 12655/2015.
Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacéo
— Procedimento. 23 paginas.

e Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT
177/2009 — ES. Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e
calda de cimento para injegao. Especificagdo de servigo. 13 paginas.

e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 67/1998. Concreto
- Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone. 8
paginas.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15823/2017.
Concreto autoadensavel Parte 2: Determinagdo do espalhamento, do
tempo de escoamento e do indice de estabilidade visual - Método do cone
de Abrams. 5 paginas.
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e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118/2014. Projeto
de estruturas de concreto — Procedimento. 238 paginas.

4.7.10. DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 -
AREIA E BRITA COMERCIAIS.

IDEM AO ITEM 4.7.7
4.8.PASSEIO PUBLICO
4.8.1. REATERRO E COMPACTAGAO COM SOQUETE VIBRATORIO.

e NBR 5681 — CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUGCAO DE ATERROS EM
OBRAS DE EDIFICACOES

Deve-se iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais
superpostas de ate de 15 cm e camada final de até 20 cm. Devera ser previsto o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando o seu
acumulo em qualquer ponto. O aterro devera seguir trés etapas: 1 — langar o material
com o equipamento de transporte; 2 — em seguida o espalhamento do aterro por meios
mecanicos ou conforme o caso por meios manual; 3 — por ultimo a compactagéo do solo.

Sempre que as condi¢des locais permitirem, os servigos devem ser organizados
para que se tenha uma ou mais frente de trabalho em que as citadas etapas sejam
devidamente escalonadas.

Sempre que houver precipitagdo pluvial nessa etapa, a percolagdo da agua
aumenta a umidade do solo muita acima da 6tima, sendo necessaria uma secagem
posterior ou remog¢ao do solo.

4.8.2. GUIA DE MADEIRA DE 2,5 X 7,0 CM - CONFECGAO E INSTALAGAO

Para a confecgéao e instalagdo das guias de madeira com dimensdes de 2,5 x 7,0
cm, € essencial seguir um processo rigoroso que atenda aos requisitos do projeto. O
material utilizado deve ser de alta qualidade, livre de defeitos que comprometam sua
resisténcia e durabilidade.

As guias serdo cortadas nas dimensdes especificadas, com extremidades
chanfradas para evitar pontas agudas.

Durante a instalacédo, o local deve ser adequadamente preparado, nivelado e
compactado. As guias serao fixadas de acordo com o projeto, seguindo as normas de
seguranga locais e utilizando métodos de fixagdo apropriados.

Qualquer dano durante a instalacdo deve ser reparado imediatamente, e a
aceitagao sera feita pela fiscalizagdo responsavel.

ENPJEI19-445_'350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M/ \R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

64 /86



ESPECIFICACAO TECNICA

E importante manter registros documentados de todo o processo, incluindo
materiais utilizados e datas de execugdo, para garantir a conformidade com as
especificagées do projeto e as normas relevantes.

4.8.3. CONCRETO FCK = 20 MPA - CONFECCAO EM BETONEIRA E
LANCAMENTO MANUAL - AREIA E BRITA COMERCIAIS.

NORMAS UTILIZAVEIS:

ABNT-NBR-12255-EXECUGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETOS SIMPLES POR
MEIO MECANICO

ABNT-NBR-9050- ACESSIBILIDADE A EDIFICAGOES, MOBILIARIO, ESPAGOS E
EQUIPAMENTOS URBANOS.

ABNT-NBR-07583-EXECUGAO E UTILIZAGAO DE PASSEIOS PUBLICOS
ABNT-NBR-12255-EXECUGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETOS SIMPLES POR
MEIO MECANICO

Sera construida calgada em concreto com espessura de 8,0cm, com largura
conforme projeto em concreto fck = 20 MPa trago 1:4:8, respectivamente cimento; areia
e brita, com espessura regular de 6 cm, provido de junta de dilatagdo cruzada em
madeira ou PVC de 1,5cm, com espagamento maximo de 1,00m entre as pecas.
Assentados sobre o substrato previamente preparado com 100% de compactagao, bem
como o controle de nivel.

As superficies (substrato) deverdo ja estar previamente compactado, devendo
também se umedecida proximo da saturacao.

O CONSTRUTOR tomara todas as precaugdes na fabricagdo, transporte,
lancamento, adensamento e cura do concreto, para obedecer a todos os requisitos
destas especificacoes.

O concreto que tiver caracteristicas diferentes daquelas aqui especificadas sera
rejeitado pela Contratante e removido pelo CONSTRUTOR, as suas expensas.

O CONSTRUTOR se encarregara dos ensaios de controle com a finalidade de:

 realizar todos os ensaios necessarios para determinar as propriedades e
caracteristicas dos materiais previstos para a preparagao do concreto;

« executar, durante todo o periodo de construgéo, ensaios de rotinas para controlar
a qualidade do concreto e de seus componentes e a sua correspondéncia com as
especificagdes e detalhes de projeto;

* providenciar assisténcia técnica sempre que necessitada pela obra.

O controle tecnoldgico do concreto sera feito pelo CONSTRUTOR e executado
por um ou mais laboratoérios idéneos; tendo a Contratante absoluta prioridade no exame
dos relatérios de quaisquer ensaios efetuados, bem como transito livre para
supervisionar a elaboracédo dos ensaios.
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O seu inteiro critério, a Contratante podera exigir providéncias para que a
qualidade do concreto esteja sempre de acordo com estas especificagbes, podendo
ainda, sem nenhum 6nus adicional, determinar a demoligdo de partes ja concretadas
caso o concreto ndo atenda ao especificado.

DOSAGEM E MISTURA:

O fornecimento, montagem, operagao e manutencdo de todos os equipamentos
necessarios a dosagem e preparagao do concreto serao feitos pelo CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR fara todos os ajustes, reparos ou reposigdes que se fizerem
necessarios para um funcionamento satisfatério.

As quantidades de cimento, aditivos porventura utilizados, areia e cada tamanho
nominal de agregados graudo que compde o trago, deverdo ser determinados por
pesagem automatica.

A quantidade de agua sera determinada por pesagem ou por medigao
volumétrica.

O concreto sera misturado completamente até ficar com aparéncia uniforme e com
todos componentes igualmente distribuidos.

N&o sera permitido um misturamento excessivo, que necessite da adigdo de agua
para preservar a consisténcia necessaria ao concreto.

A betoneira ndo sera descarregada além da capacidade recomendada pelo
fabricante e sera operada na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas
da maquina.

O transporte entre a central de controle e os locais de langamento devera ser mais
rapido quanto possivel, evitando-se a segregac¢ao do concreto.

O CONSTRUTOR mantera a coordenagdo entre a chegada das cagambas do
equipamento. O concreto que contiver agregado de trés polegadas devera ser
depositado na cagamba diretamente da betoneira e transportado diretamente para o
ponto final de langamento nas formas.

PREPARACAO PARA LANCAMENTO:

Com antecedéncia prévia fixada pela Contratante, para o langamento do concreto
em qualquer estrutura, o CONSTRUTOR, caso seja exigido, os desenhos dessa
estrutura acompanhados pelo processo de construcdo, mostrando e descrevendo os
métodos de langamento que propde usar. Nenhum concreto podera ser langado na
estrutura sem que os métodos de langamento tenham sido aprovados pela Contratante.
A aprovagao do método de langcamento proposto ndo desobrigara o CONSTRUTOR da
responsabilidade de sua execucio e ele devera permanecer como unico responsavel
pela construcao satisfatoria de toda obra.

Nenhum concreto sera langado até que todo o trabalho de formas, de instalagcbes
de pecas embutidas, de preparagao das superficies das formas e de armagao tenham
sido aprovados pela Fiscalizacao.
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Nenhum concreto sera langado em agua, exceto com a permissao especial da
Contratante e, nesse caso, o método de langamento do concreto estara sujeito a
aprovagao da mesma.

O concreto n&o ficara sujeito a agdo da agua até que tenha endurecido.
Imediatamente antes do langamento do concreto todas as superficies de fundagao sobre
as quais, ou de encontro as quais, concreto deva ser langado, estarao livres de agua,
lodo ou detritos, limpas e isentas de oleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos,
semi-soltos e alterados.

Superficies porosas nas fundacgdes, de encontro as quais o concreto deva ser
langado, serdo completamente umedecidas, de modo que a agua do concreto fresco
recém-langado n&o seja absorvida.

Todas infiltragbes de agua serdo drenadas por meio de drenos de brita ou
cascalho ou outros métodos aprovados pela Fiscalizagdo. O concreto nao sera langado
em nenhum local dos servigos, sem a prévia aprovagao da Fiscalizagao.

As superficies de concreto sobre as quais, ou de encontro as quais, o concreto
novo sera langado (devendo a elas aderir), mas que tenham se tornado téo rigidas que
0 concreto novo possa ser incorporado ao concreto antigo, sdo definidas como juntas de
construgdo. As superficies das juntas de construcdo deverdo apresentar-se limpas,
saturadas e livres de excessos de agua, antes de serem cobertas com o concreto fresco.

A limpeza consistira na remogao da nata, concreto solto ou defeituoso, areia ou
outros materiais estranhos. As superficies das juntas de construgédo serdo limpas com
escovas de aco ou qualquer outro método aprovado pela Contratante, imediatamente
antes do inicio do langamento do concreto.

Na limpeza das juntas de construgéo sera tomado o cuidado para evitar excesso
de desmatamento.

Depois do tratamento, a superficie sera limpa e lavada.

LANCAMENTO:

O CONSTRUTOR mantera a Contratante informada a respeito das datas de
langamento de concreto.

O lancamento de concreto s6 sera efetuado na presenca da Fiscalizagdo. O
concreto so sera langado somente com tempo seco, a nhdo ser que seja autorizado de
outra forma pela Fiscalizagao.

Todo concreto sera colocado em subcamadas continuas aproximadamente
horizontais. As superficies das subcamadas nédo excederéo a 0,5 m e serdo vibradas de
tal modo que garantam o monolitismo entre subcamadas sucessivas.

Qualquer concreto que tenha endurecido de tal forma que sua colocagao
adequada ndo possa ser assegurada, sera rejeitado. O concreto sera descarregado o
mais proximo possivel de sua posigao definitiva, ndo devendo ser obrigado a fluir de
modo que o movimento lateral permita ou cause segregacéo.

Os métodos e equipamentos empregados no langamento do concreto nas formas
serédo tais que evitem a segregagao dos agregados graudos da massa de concreto.

ENPJEI19-445_'350/0(2@?1'90_1 Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
A -mail: maerVa.eng gmal .com . L o _
M/ \R\/|\//\ =PI v Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1

67/86



ESPECIFICACAO TECNICA

Devido a tendéncia de segregagao durante o langamento, o CONSTRUTOR
providenciara pessoal encarregado de remover o material segregado, colocando-o sobre
o concreto langado a fim de que ele seja vibrado para dentro da massa.

No caso de langamento de concreto por intermédio de bombas, os equipamentos
propulsores serdo instalados em posigdes tais que ndo causem danos ao concreto ja
langado e os condutores serédo colocados de modo a evitar a segregacédo do concreto
nas formas. O equipamento, sua disposicédo e sua capacidade deverao ser submetidos
a aprovacao da Fiscalizacao.

O concreto sera adensado até a densidade maxima praticavel, livre de vazios
entre agregados graudos e bolsas de ar, devendo ficar aderido a todos as superficies
das formas e dos materiais embutidos.

O adensamento do concreto em estruturas sera feito por vibradores de imerséo,
com acionamento elétrico ou pneumatico. Somente vibradores aprovados pela
Contratante serdo utilizados.

Antes do inicio do langamento do concreto todos os vibradores deverdo ser
inspecionados quanto a defeitos que possam existir. Sera evitada vibracdo excessiva
que possa causar segregacao e exsudagao.

CURA E PROTECAO:

Todo o concreto devera ser curado e protegido por um método ou combinagéo de
meétodos aprovados pela Fiscalizacdgo. O CONSTRUTOR devera ter todos os
equipamentos e materiais necessarios para uma adequada cura do Concreto,
disponiveis e prontos para uso antes do inicio da concretagem.

O concreto de Cimento Portland comum, curado com agua, sera mantido umido
pelo menos durante 14 dias ou até ser coberto com uma camada de areia ou material de
aterro, ou outro material protetor. Os procedimentos deverao ser sempre aprovados pela
Fiscalizacao.

A cura com agua comegara assim que o concreto tenha endurecido
suficientemente para evitar danos devido ao umedecimento da superficie. O concreto
sera mantido umido, sendo coberto por um material saturado de agua ou por um sistema
de tubos perfurados, aspersao mecanica ou por qualquer método que mantenham todas
as superficies a serem curadas continuamente (ndo periodicamente) molhadas.

As formas em contato com o concreto novo serdao também mantidas molhadas,
de modo a conservar a superficie do novo concreto tao fria quanto possivel.

A agua utilizada na cura do concreto atendera as mesmas exigéncias que a agua
usada no amassamento do concreto. As figuras abaixo, mostram modelos de viga e pilar,
inclusive forma de langamento e arrasamento de concreto.

4.8.4. PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO,
COLORIDO, P/DEFICIENTES VISUAIS, DIMENSOES 25X25CM,
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APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-Il, REJUNTADO,
EXCLUSIVE REGULARIZAGAO DE BASE.

SINALIZACAO TATIL HORIZONTAL - PISO TATIL RiGIDO - CONCRETO

1. Memorial Descritivo: As Especificagcdes Técnicas para o Piso Tatil de Concreto
atendem as conformidades da NBR 9050/2004 e com o Decreto 5.296 de 02 de
dezembro de 2004. Além de atender as especificacdes técnicas de pegas de concreto
para pavimentacdo e as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros relativas as
caracteristicas de nao propagacédo de fogo e extinguibilidade. Os pisos tateis sdo
produtos que sinalizam o percurso, orientando a caminhada das pessoas com deficiéncia
visual, ou mobilidade reduzida conduzindo com seguranga e praticidade. Sao pisos
utilizados em espacgos publicos podendo ser aplicados externos ou internos. Como
revestimento os pisos tateis devem atender a caracteristicas como dimens&o e contraste.
Este tipo de revestimento ndo é idealizado para caminhar em cima. Sua fungido é
sinalizar o percurso que devera ser encontrado ao toque de uma bengala, que indicara
o contraste com o piso adjacente pela textura ou contraste de claro-escuro.

2. Modelos de Piso Tatil de Concreto: Os Pisos Tateis de Concreto consistem em dois
modelos: Piso Direcional e Piso Alerta.

- Alerta — A forma do piso alerta se constitui em troncos — cdnicos compostos na
superficie plana. O significado deste revestimento cabe em avisar o usuario de perigos
e informar a necessidade de atencao redobrada sobre o proximo passo. Este produto
deve ser aplicado para sinalizar obstaculos e elementos disposto no percurso, travessia
de pedestres, e em alguns casos acessos verticais e horizontais.

- Direcional — A forma do piso direcional constitui em barras compostas em um unico
sentido na superficie plana. O significado deste revestimento corresponde a superficie
de trajeto ou de orientagao funcionando no sentido do curso de pedestres.

2.1 Contraste O contraste deve ser usado para sinalizar situagbes que exige
compreensao do ambiente construido. O contraste ajuda pessoas com deficiéncia visual
e outras dificuldades, a ter melhor orientacdo no espaco fisico. As placas devem ser
contrastantes com o piso adjacente, isto €, contraste de claro-escuro e/ou escuro-claro.
Os Pisos Tateis de Concreto proporcionam varias cores, que atendem qualquer tipo de
projeto. As cores podem ser aplicadas para melhor acabamento estético, porém nao
determinam diferenca de contraste.

3. Dimenséo do Piso Tatil De Concreto

3.1 Piso Direcional
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Dimensoes
(mm)

Especificacao

Largura da placa

85

Distancia horizontal entre centros de relevo

40

Distancia do centro da 12 linha de relevo a borda do piso.

20

Espessura da placa

Altura do relevo

30

Largura da base do relevo

25

Largura do topo do relevo

3.2 Piso de Alerta

Dimensoes (mm)

Especificacao

250

Largura da placa

50

Distancia horizontal entre centros de relevo

27

Distancia do eixo da 12 linha de relevo até a borda do piso

20

Espessura da placa

5

Altura do relevo

24

Largura da base do relevo tronco-conico

14

Largura final do relevo tronco-cénico

4. Propriedades do Piso Tatil De Concreto
Os Pisos Tateis de Concreto constituem-se da mistura de cimento, areia, agua, aditivos

complementares e pigmentagdo formando uma massa para o molde das pecas.

Propriedade Normalizacao Unidade Tolerancia
Classificagcdo Cosntrutiva mggg;;g Pontos géarﬁ’ziri?;?ii
Resisténcia a compreensao Hggg;g; 35 Mpa
Resisténcia ao fogo Ag%\ﬁgéégz --- Classe II-A

5. Aplicacao

As placas devem ser contrastantes com o piso adjacente e a aplicagédo é a garantia do
funcionamento deste revestimento. A aplicacdo deve atender os parametros da NBR
9050/2004 e/ou correlatas as normas técnicas brasileira de acessibilidade.

6. Instalacao

A aplicacéo deste revestimento € integrada ao piso, sendo aplicado direto no contra piso.
Para a fixagao das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte adequado. O piso deve
estar nivelado para receber as placas respeitando as medidas para que ndo forme

desnivel.

SINALIZAGAO VIARIA

4.8.5. PLACA EM AGO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA RETRO

REFLETIVA TIPO
OBJETIVO

CNPJ: 19.445.350/0001-90
E-mail: marviva.eng@gmail.com
A
\% \R\/I\//\ Tel.: (96) 9 8132-1444

1+ 11

Marcus Vinicius Vasconcelos Nascimento
Engenheiro civil CREA n° 210.169.654-1
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Esta especificagdo fixa as condi¢gbes basicas exigiveis para o fornecimento de placas
fabricadas em ago carbono e impressas em processo serigrafico.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT — NBR 15993: 2011 — Sinalizag&o Vertical Viaria — Placa de ago carbono.
CONDICOES GERAIS

Materiais

Serao considerados dois tipos de materiais para confeccao de placas:

Chapas finas laminadas a frio de ago de baixa liga e alta resisténcia mecéanica,
resistentes a corrosdo atmosférica, conforme norma NBR 5920: 2009, na espessura de
1,25mm (MSG 18);

Chapas fornecidas pela FISCALIZACAO, placas para reaproveitamento, que deveréo ser
previamente lixadas e imersas em liquido removedor para completa eliminagéo da tinta
ou pelicula anteriormente utilizada, em seguida a chapa recebera o tratamento descrito.
Furacéao

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

Tratamento

ApoOs cortadas em suas dimensdes finais, furadas, as chapas deverdo ter as bordas
lixadas e deverao receber tratamento que compreenda desengraxamento, decapagem e
fosfatizagdo, com espessura de camada minima igual a cinco micra.

Acabamento

- Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras, numeros e tarjas silkadas.
O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a p6 poliéster, com o
minimo de 50 micra de espessura, na cor branca ou amarela na frente e preta no verso,
com secagem a estufa a temperatura de 200°C;

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverdo ser executados por processo silkscreen
utilizando-se tinta epoxi dois componentes, (KTP ou Saturno) brilhante, com secagem a
estufa, e nas placas especiais de parada de énibus devera ser utilizado vinil opaco de
espessura 75 micras para uso externo com garantia de 07 (sete) anos.

- Placas com fundo em pintura eletrostatica; fundo, simbolos, letras, numeros e tarjas em
pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a p6 poliéster, com o
minimo de 50 micra de espessura, na cor preta na frente e no verso, com secagem em
estufa a temperatura de 200°C;

O fundo, simbolos, letras, numeros e tarjas deveréo ser executados em pelicula refletiva
tipo A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula nio refletiva.

- Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras, numeros e tarjas em
pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a pd poliéster, com o
minimo de 50 micra de espessura, nas cores branca, amarela e vermelha na frente e
preta no verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C;
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Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverédo ser executados em pelicula refletiva tipo
A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula nao refletiva.

Garantia

As placas em ago-carbono laminadas a frio deverao manter-se aceitaveis de acordo com
os padrdes de qualidade fixados na presente especificagdo, durante um periodo de 05
(cinco) anos para placas confeccionadas com chapa do fabricante; e por um periodo de
04 (quatro) anos para placas confeccionadas com chapas reaproveitadas.

Sera exigida a garantia quanto a:

- Corrosao da chapa;

- Tonalidade da tinta;

- Aderéncia da tinta

- Trincas e fissuras na tinta, ou pelicula;

- Outras caracteristicas.

Padrao de cor

As cores das tintas tém as seguintes especificagées no padrao Munsell:

- Branco: ........... N 9,5 (tolerancia N 9,0)

- Amarelo: ......... 10 YR 7,0/14

-Verde: ............. 10 G 3/8

“Azul: ............... 5 PB 2/8

- Laranja: .......... 2,5YR6/14

- Vermelho: ....... 7,5R 4/14

- Preto: ............. (Verso da placa): N 1,0 (tolerédncia N 0,5 a 1,5)

4.8.6. SUPORTE POLIMERICO ECOLOGICO MACIGO COLAPSIVEL D = 6,5
CM PARA PLACA DE SINALIZAGAO - FORNECIMENTO E
IMPLANTAGAO

Esta especificagdo fixa as condi¢des basicas exigiveis para a execugéo e fiscalizagao de
servigos suporte ecoldgico para placa de sinalizagao.

O suporte sera metalico de diametro de 6,50 cm e comprimento total de 3,50 m.

A fundagédo sera de no minimo 75 cm de altura e sera chumbado com concreto ciclépico
de 20 MPa, confeccdo em betoneira e langamento manual - areia, brita e pedra de mao,
nas medidas de 40 cm x 40 cm x 50 cm (comprimento x largura x altura).

Esta incluso nesse servico o fornecimento e implantacdo da placa de sinalizagéo
utilizando um conjunto de cantoneiras e parafusos para fixagdo de placas.

4.8.7. PINTURA DE FAIXA - TINTA BASE ACRILICA EMULSIONADA EM
AGUA - ESPESSURA DE 0,5 MM

1 OBJETIVO
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Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugao e controle de sinalizagao
horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua, retrorrefletiva, com
0 objetivo de demarcacgao viaria de pavimentos de rodovias sob jurisdicdo do SEMOP.

2 REFERENCIAS

ASTM D 2697/73 - Volume nonvolatile matter inclear or pigmented coatings

ASTM D 2792/69 - Solvent and fuel resistance of traffic paint

ASTM D 3168/73 - Qualitative identification of polymers in emulsion paints

ABNT-NBR 5829/84 - Tintas, vernizes e derivados — Determinacdo de massa especifica
ABNT-NBR 5830/76 - Determinacéo da estabilidade acelerada de resinas e vernizes
ABNT-NBR 6831/01 - Microesferas de vidro retrorrefletivas — Requisitos

ABNT-NBR 7135/81 - Grau de dispersao dos pigmentos do veiculo da tinta

ABNT-NBR 9676/86 - Determinacédo do poder de cobertura

ABNT-NBR 12027/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinagdo da
consisténcia pelo viscosimetro Stormer

ABNT-NBR 12033/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinagé&o do tempo de
secagem no-pick-up time

ABNT-NBR 12034/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinag&o da resisténcia
a abrasao

ABNT-NBR 12035/92 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinag&o do brilho
ABNT-NBR 12036/92 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinagao da flexibilidade
ABNT-NBR 12038/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinag&o da resisténcia
a agua

ABNT-NBR 12039/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinag&o da resisténcia
ao calor

ABNT-NBR 12040/92 - Tintas para sinalizagdo horizontal — Determinag&o da resisténcia
ao intemperismo

ABNT-NBR 12934/93 - Tintas para sinalizagao horizontal — Determinagéo da cor
ABNT-NBR 13699/96 - Sinalizagao horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua — Requisitos e método de ensaio

ABNT-NBR 14723/05 - Sinalizag&o horizontal viaria - Avaliagao da retrorrefletividade
ABNT-NBR 15199/05 - Microesferas de vidro — Método de ensaio

3 DEFINICAO

3.1 Sinalizag&o horizontal: é o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condi¢des de segurancga e conforto do usuario, conforme estabelece o Cédigo
de Transito Brasileiro.

3.2 Sinalizagédo horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua,
retrorrefletiva: € o conjunto de marcas viarias, simbolos e legendas aplicadas em
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rodovias de trafego médio a intenso, com 6.000 £ VDM £ 10.000 veiculos, e durabilidade
estimada de 24 meses, para atender as condigdes de seguranga e conforto do usuario.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagéo:

a) sem a pré-marcagao da pintura, obedecendo as indica¢des de projeto, caso néo
existam marcacgdes anteriores a serem recobertas;

b) sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) sem apresentacao pela executante de certificado de analise por lote de fabricagéo,
emitido por laboratoério credenciado, que ateste a boa qualidade da tinta;

d) sem apresentacéo pela executante de certificado de analise por lote de fabricagéo,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das microesferas e
esferas de vidro;

e) sem a aprovagéo prévia pelo SEMOP da tinta de resina acrilica emulsionada em agua
a ser empregada;

f) sem a aprovagédo prévia pelo SEMOP das microesferas e esferas de vidro a serem
empregadas;

g) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C;

h) quando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

i) quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto do orvalho mais
3°C (Anexo 1);

j) quando a umidade relativa do ar for maior que 85%j;

k) sem o fornecimento pelo SEMOP de nota de servigo;

[) sem a implantac&o prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas de Seguranga
para Trabalhos em Rodovias do SEMOP;

m) em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) umido, que possa impedir a
aderéncia adequada da tinta.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais

a) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo
SEMOP.

5.1.1 Tinta

a) Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel e deve
trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informagdes: - nome e
enderego do fabricante; - nome do produto; - cor da tinta; - especificagdes a que satisfaz;
- numero do lote de fabricagao; - data de fabricacéo; - prazo de validade; - quantidade
contida no recipiente, em litros.

a.1) Eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressa na
embalagem, de acordo com a legislag&o vigente.
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b) Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto de cimento
Portland.

c) A resina da tinta deve ser 100% acrilica, ndo sendo permitido outro tipo de copolimero.
d) Deve ser isenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e cromo.

e) Os pigmentos a serem utilizados podem ser combinados, desde que a tinta satisfaca
as exigéncias desta especificacao.

f) Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova camada.

g) Logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou grumos que
nao possam ser facilmente dispersos por acdo manual.

h) Ndo deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagao de cor.

i) Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5°C a 40°C
e umidade relativa do ar de até 85%.

j) Nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em locais
cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar da data de
recebimento do material.

k) Deve satisfazer a NBR 13699, atendendo no minimo aos requisitos qualitativos e
guantitativos conforme Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1: Requisitos Quantitativos
Requisitos Minimo Maximo Método de ensaio

Consisténcia, UK 80 - NBR 12027
Estabilidade na armazenagem
- alteragdo na consisténcia, UK - 1] NBR 5830
Massa especifica, g/em? 1.59 - NBR 5829
Finura na moagem, Hegmman 4 - NBR 7135
Tempo de secagem, no-pick-up time (extensor de 0,4mm),
minutos - 12 NBR 12033
Tempo de secagem, no-pick-up time, com umidade relativa a
W% (extensor de 0.4mm), minutos - 20 NBR 12033
Poder de cobertura Tabela 11 NBR 9676
Solidos por volume 62 - ASTM D 2697
Resisténcia a abrasio, litros
- tinta branca 100 - NBR 12034
- tinta amarela Q0 -
Brilho a 60° (unidade) - 20 NER 12035
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Tabela 2: Requisitos Qualitativos
Requisitos Método de ensaio

Cor (notagio “Munsell Highway™)
- tinta branca MNa5
- tinta amarela I0YR 7.5/14 .
- tinta azul 5PB 2R NBR 12934
- tinta vermelha 25R 414
- tinta preta NS5
Flexibilidade Inalterada MBR 12036
Resisténcia a agua Inalterada NBR 12038
Resisténcia ao calor Inalterada MNEBR 12039
Resisténcia a gasolina, 2horas Inalterada ASTM D 2792
Ensaio de intemperismo (400 h)
- cOT Inalterada MNER 12040
- integridade Inalterada
Identificacio do veiculo ndo-volatl Bandas caracteristicas de resina acrilica ASTM D 3168

[) As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagdes de projeto,
sendo selecionadas em fungdo da padronizagdo de cores definidas no Cdédigo de
Transito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir.

- Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, na delimitagado de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos.

- Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre a marca
viaria e o pavimento das ciclo faixas e/ou ciclovias, na parte interna destas, associada a
linha de bordo branca ou de linha de divisdo de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos
de hospitais e farmacias (cruz).

- Branca: utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentido, na delimitacéo de trechos
de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes
especiais, na marcagao de faixas de travessias de pedestres, simbolos e legendas.

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e desembarque.

- Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

5.1.2 Microesferas e esferas de vidro

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um saco
de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as informagbes a
sequir:

- microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagao);

- especificagdes a que satisfaz;

- nome e endereco do fabricante;

- numero do lote de fabricacéo;

- data de fabricagao;

- quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;

- caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.
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b) Sdo adicionadas a tinta de demarcacéo viaria a fim de produzir retrorrefletorizagcado da
luz incidente proveniente dos farois dos veiculos, devendo atender a NBR 6831.

c) As microesferas de vidro tipo I-B devem ser incorporadas a tinta momentos antes de
sua aplicagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula, permitindo a
retrorrefletorizagcdo somente apos o desgaste da superficie da pelicula aplicada, quando
se tornam expostas.

d) As microesferas de vidro tipo II-A, 1I-B e II-C podem ser aplicadas por aspersédo ou
gravidade, no momento da aplicagao da tinta, sendo que se diferenciam uma da outra
pelo tamanho médio das particulas.

e) As microesferas de vidro tipo |I-C podem ser utilizadas em aplicagdo sequencial e
concomitante com as microesferas tipo II-A ou II-B, escolhidas por critério técnico e em
propor¢des adequadas para maximizar a retrorrefletividade. Tipicamente os
espargidores de microesferas ficam afastados 20 cm um do outro, ficando o primeiro
distante de 20 a 25 cm do espargidor de tinta, devendo estas distancias serem ajustadas
conforme a situagdo exigir, de modo a maximizar a retrorrefletividade. Aplica-se
primeiramente as esferas tipo 1I-C por serem as mais graudas e a seguir as do tipo II-A
e II-B, conforme escolha técnica.

e.1 As proporgdes usuais sao de 40% tipo II-A e 60% tipo II-C, podendo ser utilizado
outras proporgdes desde que previamente aprovado pelo SEMOP.

f) Em trechos onde houver consideravel indice de precipitagcdo pluviométrica ou
incidéncia frequente de neblina, deve-se fazer uma aplicagcéo sequencial e concomitante
de esferas tipo Ill e tipo II-A em proporcdes adequadas para maximizar a
retrorrefletividade, ou entdo somente esferas tipo lll.

f.1 As proporg¢des usuais sdo de 40% tipo II-A e 60% tipo Ill, podendo ser utilizado outras
proporgdes desde que previamente aprovado pelo SEMOP.

g) Quando houver necessidade de aplicagdo de microesferas por gravidade, em dizeres,
simbolos ou marcas transversais ao pavimento, deve-se sempre utilizar o carrinho
aplicador a ar comprimido para se conseguir uma distribuicdo mais homogénea. Neste
caso executar a aplicacdo de microesferas tipo II-A, 1I-B ou II-C, isoladamente.

5.1.3 Agua

a) No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo I-B incorporadas a tinta antes de sua
aplicagao, para promover a viscosidade adequada para aplicagdo por maquinas de
pintura, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% de agua potavel em volume sobre a
tinta.

5.2 Dosagem dos materiais

a) A espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,5mm, e igual ou
maior que 0,3mm para espessura de pelicula seca, sem adicao de microesferas de vidro
aplicadas por aspersao, determinada conforme descrito em 7.4.3.

b) A taxa de aplicagao da tinta é fungao da densidade do material, da largura da faixa de
sinalizagcdo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer, no minimo, as taxas
especificadas:
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Taxa minima = (0,51/m? - 1 litro de tinta a cada 20m de faixa de 0,10m de largura

c) A taxa de aplicacdo de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de sua
aplicagdo, deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro aplicadas por aspersédo, deve se situar
no intervalo de 250 a 300 g/m>.

e) O padréo de retrorrefletancia inicial, avaliado pela NBR 14723, deve ser igual ou maior
que 300 mcd/lux/m? para demarcagao na cor branca e igual ou maior que 250 mcd/lux/m?
para demarcag¢ao na cor amarela.

5.3 Equipamentos

5.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo SEMOP, sem o que ndo é dada a
autorizacao para o seu inicio.

5.3.2 Havendo a necessidade de remog&o das marcas viarias antigas ou conflitantes,
esta pode ser feita por processo de decapagem por abras&do ou queima através de:

a) equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia direcional,
sistema de levantamento e direc&o) contrapesos e fresas cortadoras, tipo Desmarcadora
Universal ou similar, ou através de microfresagem, removendo apenas uma fina camada
do pavimento que contém a demarcag&o, sem causar grandes desniveis entre o
pavimento fresado e o ndo fresado;

b) equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivo
controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;

C) macarico a gas e espatula;

d) hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressao, através dos
meétodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

e) jateamento a seco que consiste no bombardeamento com material abrasivo da
superficie demarcada com simultanea succédo dos residuos que sao recolhidos para
reservatorio proprio;

f) recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante a do substrato
sobre a demarcacéao existente por método manual ou mecanico.

5.3.3 Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para limpar e
secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por vassouras
mecanicas, compressores de ar, escovas e outras ferramentas manuais.

5.3.4 As maquinas para aplicacéo de tinta a base de resina acrilica emulsionada com
agua devem conter no minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para autopropulsao, com poténcia aproximada de 30 HP;

b) compressor com tanque pulm&o de ar, com capacidade aproximada de 60 HP;

c) tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros, devidamente
revestido de forma a preserva a qualidade da tinta;

d) misturadores mecéanicos para material;

e) quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;
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f) sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, valvulas e
registros;

g) sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura de eixos
tracejados;

h) sistema de pistolas para a distribuicdo do material, atuando pneumaticamente,
permitindo a variagdo na largura das faixas;

i) sistema espalhador de microesferas por aspersao;

j) sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam o perfeito acabamento das
faixas;

k) depOsitos para microesferas de vidro;

) sistema de bragos suportes para pistolas;

m) sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcagao de
extensdes fracionadas, em locais que impeg¢am o uso do equipamento principal.

4.8.8. PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS - TINTA BASE ACRILICA
EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0,5 MM

IDEM ITEM 4.8.7
4.9. DRENAGEM PROFUNDA

Consideragbes gerais: Deverdo ser seguidas as recomendagbes e
determinagdes das normas:

NR-18, ITEM 18.6; NBR 11171 - 1990 - Servigcos de Pavimentacao;

DNER-ES345-97-FUNDAGOES ;

NBR 06137 - 1980 - Pisos para Revestimento de Pavimentos;

DNIT 023/2004-ES, Drenagem e Bueiros Tubulares de concreto;

DNER-ES346-9-ESTRUTURAS;

Execucdao de Alvenaria sem Fungdo Estrutural de Tijolos e Blocos
Ceramicos (anexo 03).

Além das exigéncias das normas acima listada, os servigos do item Drenagem,

Pavimentagao de Passeio Publico também devera seguir as indicagdes abaixo, descritas
individualmente para cada sub item.

4.9.1. LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO.

Estes servigcos compreenderdo a locagao e nivelamento da galeria com auxilio de
equipamento topografico. Os levantamentos referir-se-&40 aos marcos existentes na area
em que serdo implantadas as obras e indicados pela fiscalizagdo. Cabera a Contratada
realizar os seguintes servigos:
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» Locacéo dos pontos notaveis (eixos, bordos, etc) das obras localizadas e eixos
das valas e das tubulagoes;

» Controle, por nivelamento geométrico, das profundidades de escavagao das
obras localizadas, das valas e do greide da tubulagdo (a cada 20 m);

 Locagao das bocas de lobo e os demais elementos do sistema a construir;

* Locacado, nivelamento e verificagdo do alinhamento de todas as curvas e
segmentos das vias e tubulagbes a construir e que ja se achem instaladas, blocos de
ancoragem e outras singularidades;

» Coleta e ordenamento de todos os elementos necessarios as medicoes e a
elaboragao do cadastro da obra;

« Cadastro das interferéncias existentes e eventualmente ndo detectadas na
época da elaboragao do projeto ou que foram construidas posteriormente.

* As medidas lineares deverao ser executadas com trena de ago e sempre
verificadas com duas medidas taqueométricas a ré e a vante. Para o fechamento angular
das poligonais abertas serdo determinados os azimutes extremos, por visadas ao sol.

» Com relacao aos levantamentos altimétricos, ressalta-se:

» Deverado ser feitos transportes de cotas, a partir de referéncias de nivel
aprovadas pela CONTRATANTE, até o local previsto para a implantagdo das obras;

« A Contratada sera responsavel pela elaboragcdo da Notas de Servico que
deveréo ser elaboradas conforme projeto.

O equipamento topografico devera ser adequado e compativel com a magnitude
dos servigcos a serem executados.

49.2. ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1°
CATEGORIA
A escavacido das valas para o assentamento dos tubos de concreto devera
obedecer a cota do fundo da vala no eixo, com a declividade indicada no projeto devendo
obedecer rigorosamente esta cota para atender o recobrimento minimo de 0,65m.

NBR-9061-85-SEGURANGA DE ESCAVAGAO A CEU ABERTO
COMPLEMENTARES:

NBR 5629 - ESTRUTURA ANCORADA NO TERRENO

NBR 6118 - PROJETO E EXECUGAO DE OBRAS EM CONCRETO ARMADO

4.9.3. CONCRETO MAGRO - CONFECGAO EM BETONEIRA E
LANCAMENTO MANUAL - AREIA E BRITA COMERCIAIS.

Antes do assentamento dos tubos de concreto armado devera ser colocada
uma camada de areia com espessura de 15 cm, devendo ser compactado
hidraulicamente e com compactador a percussao.
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Deverao ser utilizados os equipamentos:

e RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4,
POTENCIA LiQ. 88HP;

e COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A
GASOLINA 4 TEMPOS 4 CV.

49.4. TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM -D = 0,40
M - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Os tubos de concreto deverao obedecer as exigéncias das especificagdes EB-6,
EB-103 (para travessias de arruamento), e da NBR-5645 da ABNT.

- Antes do assentamento dos tubos de concreto armado devera ser colocado uma
camada de colchao de areia com espessura conforme projeto.

— Todas as unides dos tubos de concreto deverao ser reajustadas com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3, conforme indicado no projeto. Os tubos furados, tipo
ponta e bolsa, ndo serado rejuntados.

— todas as jung¢des de duas ou mais linhas de drenagem deveréo ser executadas
através de pogos de visita ou caixas, de profundidades variaveis ou de acordo com o
projeto. Entre duas caixas ou pogos de visitas consecutivos, as linhas de drenagem nao
poderéao ter inflexdo no alinhamento, nem alteracédo de declividade, isto €, deverao ser
perfeitamente retilineas.

— Quaisquer danos causados a rede de drenagem, durante a execugéo das obras,
deveréo ser corrigidos sob responsabilidade e 6nus da CONTRATADA.

4.9.5. TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM -D = 0,60
M - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

IDEM ITEM 4.9.3.

4.9.6. TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM -D =1,00
M - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

IDEM ITEM 4.9.3.
49.7. BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 01 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

As bocas de lobo deverao ser construidas de acordos com as medidas de
projeto, seguindo as especificagdes seguintes:
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Serdo realizadas escavagdes com utilizagdo de maquina retroescavadeira, nos locais
destinados a instalagcbes de drenagem, devendo sempre seguir neste servico as
recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagdes, quanto da D.R.T.

ESCAVAGCAO: Serdo realizadas escavacdes com utilizagdo de maquina
retroescavadeira, nos locais destinados a instalagbes de drenagem, devendo sempre
seguir neste servico as recomendacgdes de seguranga tanto das fiscalizagbes da
PREFEITURA, quanto da D.R.T.

REMOGAO: Apds as remocgdes de material excedente, estes deverdo ser
previamente acondicionadas em local indicado pela fiscalizagdo e posteriormente
removido por caminhdo basculante para o destino final a ser definido pela fiscalizagao
com distancia de até 6 km.

REATERRO: O material de reaterro sera o0 mesmo proveniente das escavacgoes,
sendo compactado com uso de equipamento de compactagéo (sapo compactador) com
peso minimo de 150 kg, em camadas n&o superiores a 15 cm, com no minimo 03
passagens sobre cada camada. O material escavado deve ser separado dos restos de
demoligdes, impurezas e/ou material organico.

CONCRETO: Os elementos em concreto simples resisténcia 20 MPa, trago 1:3:6,
respectivamente cimento: areia e seixo, serdo moldados em forma de madeira tipo virola
garantindo assim um bom molde, com travamento e escoramento adequados para evitar
deformagdes ou desnivelamento durante a concretagem.

A desforma devera ser executada com as devidas precaucgdes para evitar a quebra dos
cantos ou ofensas superficiais de concreto.

Antes de iniciar a concretagem deverao ser tomadas as seguintes precaugdes:

a) Limpeza completa das formas;

b) Formas molhadas até a saturagéo;

Apés o desmolde, durante o periodo minimo de sete (7) dias deverdo as superficies
expostas do concreto serem conservadas umidas.

A Contratada devera também atender as seguintes especifica¢cdes abaixo relacionadas:
a) Concreto de Cimento Portland:

Concreto de cimento Portland com Fck = 20 MPa, trago 1:2,9:3,5 e Fck = 25 Mpa, traco
1:2,5:3,2 respectivamente: cimento; areia grossa e brita 1 e 2, com controle rigoroso do
fator agua-cimento especificado para o trago. A mistura dos componentes deve ser feita
exclusivamente com o auxilio de misturador mecéanico (betoneira), podendo também
utilizar concreto fornecido por empresa especializada (concreteira). O adensamento
devera ser realizado exclusivamente por intermédio de vibradores mecanicos, com 0s
mangotes de vibrador no diametro de até 25 mm, compatibilizando assim o espagamento
de 60 mm na sec¢ao mais estreita da forma.

b) - Forma de madeira:

Deverdao ser fabricadas e posteriormente montadas por profissionais experientes,
devidamente habilitados em carteira de trabalho (carpinteiros), todas as formas que
deverao moldar as pecgas de concreto. A fabricacdo sera em madeira bruta tipo virola,
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podendo também ser utilizado chapa de madeirit desde que com espessura superior a
15 mm, devidamente estruturada com longarinas de madeira e escoradas com esteios,
de modo a garantir que a mesma n&do deforme no momento em que for langado o
concreto, inclusive, sera previamente examinada pela fiscalizagdo antes do langamento
do concreto.

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO: Serao executados em blocos de
concreto de 12 qualidade, proprios para execucao de alvenaria, com dimensdes de 20
cm x 20 cm x 40 cm, com os tijolos apresentando uniformidade de formato, cor e textura,
obedecendo dimensdes e alinhamento indicados em planta.

Os tijolos serdo molhados antes do seu emprego e assentados com argamassa
de cimento, cal hidratado e areia, no respectivo tragco de 1:0,5:8, formando fiadas
perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

As espessuras das juntas deverdo ser de no maximo de 1,5 cm, rebaixadas a ponta de
colher, ficando regularmente colocadas em linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas.

4.9.8. BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS
IDEM ITEM 4.9.6

49.9. BOCA DE BSTC D = 0,60 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS

A Boca de BSTC com um didmetro de 0,60 metros sera construida de acordo com as
seguintes especificagées. O material utilizado para a constru¢ao sera composto por areia
e brita comerciais, garantindo a durabilidade e resisténcia necessarias. A construgao da
Boca de BSTC sera executada sem inclinagéo (0°), atendendo aos requisitos especificos
do projeto.

As lajes de concreto que compdem a estrutura serdo projetadas com espessura
suficiente para suportar a carga prevista e resistir as condi¢gdes de operagéo.

Todos os trabalhos de concretagem, compactagcdo e acabamento serao realizados de
acordo com as normas e regulamentos pertinentes, garantindo a qualidade e seguranga
da estrutura. A fiscalizagédo e controle de qualidade devem ser rigorosos durante todo o
processo de construgdo para assegurar a conformidade com as especificagdes do
projeto.

4.9.10. BOCA DE BDTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS
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A construgdo da Boca de BDTC com um diametro de 1,00 metro sera realizada em
conformidade com as seguintes especifica¢gdes. O material utilizado para a construgéo
consistira em areia e brita comerciais, assegurando durabilidade e resisténcia
adequadas.

A Boca de BDTC sera construida sem inclinacdo, mantendo uma esconsidade de 0°, de
acordo com os requisitos do projeto.

As alas espessas garantirdo a estabilidade da estrutura e sua capacidade de suportar
cargas previstas.

Durante o processo de concretagem, compactagcao e acabamento, todas as normas e
regulamentos pertinentes serdo estritamente seguidos, garantindo a qualidade e a
seguranca da estrutura. A fiscalizagéo e o controle de qualidade serdo mantidos ao longo
de todo o processo de construgéo para garantir a conformidade com as especificagdes
do projeto.

Essa especificagcdo visa assegurar a constru¢gdo adequada e segura da Boca de BDTC,
atendendo a todas as exigéncias do projeto e os padrdes de qualidade estabelecidos.

4.9.11. BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS

A constru¢cdo da Boca de BTTC com um diametro de 1,00 metro seguira as seguintes
especificagées. O material empregado para a construgdo sera constituido por areia e
brita comerciais, assegurando a durabilidade e resisténcia necessarias. ABoca de BTTC
sera construida sem inclinagcdo, mantendo uma esconsidade de 0°, de acordo com os
requisitos do projeto.

As alas espessas proporcionarao estabilidade a estrutura e garantirdo a capacidade de
suportar as cargas previstas. Durante o processo de concretagem, compactagéo e
acabamento, todas as normas e regulamentos pertinentes serao estritamente seguidos
para garantir a qualidade e a seguranga da estrutura.

A fiscalizagao e o controle de qualidade serdo mantidos ao longo de todo o processo de
construgdo, assegurando a conformidade com as especificagées do projeto.

Essa especificacdo tem como finalidade garantir a construgdo adequada e segura da
Boca de BTTC, atendendo a todos os requisitos do projeto e aos padrbdes de qualidade
estabelecidos.

4.9.12. REATERRO E COMPACTAGAO COM SOQUETE VIBRATORIO

O reaterro e compactacdo com soquete vibratorio sera executado de acordo com as
seguintes especificagdes:
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Reaterro:

O reaterro sera realizado com solo apropriado, isento de materiais organicos, detritos ou
materiais n&o conformes com as exigéncias do projeto.

A camada de solo a ser reaterrada sera colocada em espessuras controladas de acordo
com o projeto, de forma a evitar sobrecargas ou deslocamentos.

A compactacdo do solo sera feita em camadas sucessivas, sendo cada camada
devidamente compactada antes da aplicagdo da camada seguinte.

O solo sera compactado até atingir a densidade especificada no projeto.

Deve ser evitada a utilizagdo de solo umido, que possa comprometer a eficacia da
compactagao.

Compactacdo com Soquete Vibratério:

O processo de compactacao sera realizado com um soquete vibratoério apropriado.

O soquete vibratério sera aplicado de maneira uniforme sobre a superficie da camada
de solo, garantindo a penetragdo e compactagcdo adequadas.

A compactacdo sera realizada em conformidade com as normas e regulamentos
aplicaveis, assegurando a densidade desejada e a estabilidade do solo.

A compactagdo com soquete vibratorio sera realizada de forma a evitar danos a
estruturas adjacentes, se houver.

Controle de Qualidade:

Durante o processo de reaterro e compactagédo, o controle de qualidade sera exercido
para garantir a conformidade com as especificagées do projeto.

Amostras de solo compactado serdao coletadas e testadas para verificar a densidade
atingida.

A fiscalizagcdo estara presente durante o processo para supervisionar a execugao e
assegurar que todas as etapas sejam devidamente seguidas.

Consideracodes Finais:

Este processo de reaterro e compactagdo com soquete vibratério tem como objetivo
garantir a estabilidade e a adequada densidade do solo, de acordo com as exigéncias
do projeto. A conformidade com as normas e regulamentos locais € essencial para
assegurar a qualidade e seguranga da obra. O controle de qualidade e a superviséo
adequada durante a execugao sao cruciais para o sucesso deste processo.

5. ENTREGA DA OBRA
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, com todas as
instalagdes e equipamentos em perfeitas condigdes de funcionamento e devidamente
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testados. Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da
comunicacao oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO. Sera,
entdo, firmado o Termo de Entrega Proviséria, de acordo com o Art. 73, inciso |, alinea
a, da Lei N° 8.666, de 21 jun. 93 (atualizada pela Lei N° 8.883, de 08 jun. 94), onde
deverao constar todas as pendéncias e/ou problemas verificados na vistoria.

6. PRESCRIGOES DIVERSAS

Todas as imperfeicbes decorrentes da obra - por exemplo: areas concretadas,
terraplenagem, pavimentagdo, redes de drenagem - deverdo ser corrigidas pela
CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

Amapa - AP, 31 de outubro de 2022.
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