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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO DA CONTRATAGAO

1.1. Estabelecer normas, critérios e principais condigbes contratuais para a apresentagdo de propostas
e, posteriormente, a celebragdo de contrato para fornecimento, carga, transporte e descarga de pecas,
valvulas, ventosas e conexdes em acgo, para a estagdo e bombeamento (EB0S) do Projetodo Pontal
Norte, localizado no Municipio de Petrolina no Estado de Pernambuco, conforme planilhado Anexo 1.

2. TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

Neste Termo de Referéncia (TR) ou em quaisquer outros documentos relacionados com o0s servicos acima
solicitados, os termos ou expressdes tém o seguinte significado e/ou interpretagdo:

TERMO DE REFERENCIA — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado,
para caracterizar os bens a serem fornecidos, capazes de propiciar avaliagdo do custo pela administragédo diante
de orgamento detalhado, definicdo dos métodos, estratégia de suprimento, valor estimado em planilhas de acordo
com o prego de mercado, cronograma fisico-financeiro, se for o caso, critério de aceitagdo do objeto, deveres do
contratado e do contratante, procedimentos de fiscalizagdo e gerenciamento do contrato, prazo de execugao e
sangdes, de forma clara, concisa e objetiva.

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba — Empresa publica
vinculada ao Ministério da Integracdo Nacional, com sede no Setor de Grandes Areas Norte, Quadra 601 — Lote
1 — Brasilia-DF.

AREA DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO E INFRAESTRUTURA — Unidade da administragdo superior da
CODEVASF, a qual estdo afetas as demais unidades técnicas que tém por competéncia a fiscalizagdo e a
coordenacgao dos servigcos de engenharia, objetos deste Termo de Referéncia.

SUPERINTENDENCIA REGIONAL — Unidade executiva descentralizada subordinada diretamente a presidéncia
da CODEVASF, em cuja jurisdi¢ao territorial localiza-se os servigos objeto deste Termo de Referéncia.

LICITANTE — Empresa habilitada para apresentar proposta.

CATMAT - E um médulo do SIASG denominado Sistema de Catalogagéo de materiais, onde é realizada a inclusdo
de itens, bem como a sua consulta. Todos os procedimentos para a sua utilizagdo constam dos Manuais
disponiveis no site do Compras Governamentais: https://www.gov.br/compras/pt-br.

CATSER - E um médulo do SIASG denominado Sistema de Catalogagéo de servicos, onde é realizada a incluséo
de itens, bem como a sua consulta. Todos os procedimentos para a sua utilizagdo constam dos Manuais
disponiveis no site do Compras Governamentais: https://www.gov.br/compras/pt-br.

CONTRATO — Documento, subscrito pela CODEVASF e a licitante vencedora do certame, que define as
obrigagtes e direitos de ambas com relagéo a execugdo dos servigos.
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CONTRATADA — Empresa licitante selecionada e contratada pela CODEVASF para a execugéo dos servicos.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - representagéo grafica da programago parcial ou total de um trabalho,
servigo ou fornecimento, no qual sdo indicadas as suas diversas etapas e respectivos prazos para conclusao,
aliados aos custos ou pregos.

ESPECIFICAGAO TECNICA — Tipo de norma destinada a fixar as caracteristicas dos servigos e fornecimentos,
condigbes ou requisitos exigiveis para matérias primas, produtos semifabricados, elementos de construgéo,
materiais ou produtos industriais semifabricados. Contera a definicdo do servigo e fornecimentos, descricdo do
método construtivo, controle tecnolégico e geométrico e norma de medigdo e pagamento.

ORDEM DE FORNECIMENTO - Documento que comp&em/compora o contrato assinado pelo diretor da area
de competéncia que oficializa o inicio da contagem de prazo para a execugéo do contrato.

FISCAL/GESTOR - Técnico(os) responsavel(is) da Codevasf atuando sob a autoridade do Diretor da respectiva
area e presidente para exercer a gestao e fiscalizagdo do contrato no ambito administrativo e técnico, bem como
manter o contato direto com a contratada para dirimir davidas.

FISCALIZAGAO — Equipe da CODEVASF atuando sob a autoridade de um Coordenador/fiscal/gestor, indicada
para exercer e auxiliar em sua representagdo a fiscalizagdo do contrato.

DOCUMENTOS DE CONTRATO — Conjunto de todos os documentos que integram o contrato e regulam a
execugdo dos servigos, compreendendo o Edital, Termo de Referéncia, especificagbes técnicas, desenhos e
proposta financeira da executante, cronogramas e demais documentos complementares que se fagam necessarios
a execugao dos servicos.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ou SUPLEMENTARES — Documentos que, por forga de condi¢des técnicas
imprevisiveis, se fizerem necessarios para a complementagdo ou suplementagdo dos documentosemitidos nos
Termo de Referéncia.

PROJETO EXECUTIVO - Conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da
obra/informag6es técnicas dos fornecimentos, de acordo com as normas técnicas pertinentes.

PROPOSTA FINANCEIRA — Documento gerado pelo licitante que estabelece os valores unitario e global dos
servigos e fornecimentos, apresentando todo o detalhamento dos custos e pregos unitarios propostos.

CANTEIRO DE OBRAS - Local onde serdo implantadas as estruturas fixas e/ou méveis do empreiteiro e estocados
os equipamentos fornecidos, com vistas a apoiar suas atividades de execugao das obras. Nestas estruturas estardo
incluidas as instalagdes para as equipes de supervisdo e eventualmente do pessoal de acompanhamento e controle
da CODEVASF e seréo a principio feitas as estocagem dos equipamentos adquiridos.

SIASG - é um conjunto informatizado de ferramentas para operacionalizar internamente o funcionamento sistémico
das atividades de gestdo de materiais, edificagbes publicas, veiculos oficiais, comunicagbes administrativas,
licitagbes e contratos. E utilizado por varias entidades da Administragado Publica Federal (Ministérios, Secretarias,
etc.). Pode ser acessado pelo site do Compras Governamentais: https://www.gov.br/compras/pt-br.

3. FORMA DE REALIZACAO E CRITERIO DE JULGAMENTO
3.1. Forma de Realizagédo: Pregao Eletrénico

3.2. Valor Estimado: Publico
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3.3. Critério de Julgamento: Menor Preco

4. LOCAL DE ENTREGA

4.1. Os equipamentos objeto deste Edital deverado ser entregues no canteiro de obras do Projeto Pontal, localizado
no Municipio de Petrolina no Estado da Pernambuco.

4.2. O Projeto Pontal — Area Norte — localiza-se no municipio de Petrolina, no extremo oeste do Estado de
Pernambuco. A area é parte integrante da regido denominada depressao do rio Sdo Francisco, caracterizada pelo
clima semi-arido e inserida no denominado “poligono das secas”.

4.3. A area do projeto esta compreendida entre as coordenadas 8°50° e 9°02’ de latitude sul e 40°15" e 40°34"
de longitude oeste. O principal pdlo de desenvolvimento regional é representado pelos municipios de Petrolina
e Juazeiro (este ultimo pertencente ao estado da Pernambuco), distantes cerca de 40 km do centro geograficodo
projeto.

4.4. As principais rodovias que permitem o acesso a area do empreendimento sdo: BR407, que a interliga, no
sentido sul, @ malha viaria de Feira de Santana e Salvador e, no sentido norte, a Picos, Teresina e Fortaleza; e
BR122/428, que a interliga a Juazeiro do Norte, interior do Ceara e Fortaleza. Da BR407 e da BR122 parte estrada
pavimentada interligando as duas. Desta seguem diversas estradas vicinais em terra atendendo varias localidades
na area do projeto.

4.5. Na regido de influéncia do projeto existe uma rede de transporte aéreo, com ligagdes diarias entre o aeroporto
de Petrolina e as cidades de S&o Paulo, Brasilia, Recife, Salvador e Rio de Janeiro.

4.6. O meio de transporte e o acondicionamento do(s) item(ns) objeto deste TR devem ocorrer em padrées de
qualidade que assegurem a integridade e a qualidade dos mesmos dentro do permitido pelas normas e aprovado
pela fiscalizagdo/fiscal/gestor da Codevasf. Todas as partes sujeitas a vibragbes, avarias ou pancadas durante
o transporte deverao ser travadas ou suportadas de forma a evitar danos aos objetos transportados. Os tubos ndo
devem ser transportados embutidos.

4.7. A Codevasf ndo dispde no local da entrega nem de equipamentos nem de pessoal para as atividades de
descarga dos equipamentos/materiais a serem adquiridos, devendo ser avisada via fax/e-mail, com antecedéncia
devida (até 5 dias) a previsdo da data da entrega, de modo a permitir o acompanhamento do recebimento dos
materiais a serem entregues.

5. DESCRICAO DOS FORNECIMENTOS

5.1. Os fornecimentos objeto destes Termos de Referéncia compreendem a fabricagéo, o projeto, os fornecimentos
propriamente ditos, bem como os testes na fabrica, manuais de montagem, operagdo e manutencéo, carga, o
transporte e a descarga de pecas, conexdes, valvulas e ventosas em ago, para o Projeto Pontal Norte.

5.2. A descrigao dos fornecimentos consta do Escopo de Fornecimento, Anexo Il, e das Especificagcdes Técnicas
— Anexo lll, partes integrantes destes Termos de Referéncia.

5.2.1. Todas as pegas a serem fornecidas, constante do item 5.2 devem vir acompanhadas de todos os acessorios
necessarios para a perfeita montagem (parafusos, porcas, arruelas, vedagoes, etc...) devendo ser or¢ado junto ao
preco de cada pega, de forma a garantir a intercambialidade das pecas. Os desenhos deveram ser aprovados
antes da fabricacéo pelo fiscal do contrato.

5.3. A montagem e os servigos de supervisdo de montagem dos equipamentos n&o faz parte do Escopo de
Fornecimento.
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5.4. A descarga dos equipamentos na obra é de responsabilidade da licitante e a CODEVASF ndo fornecera
os equipamentos de manuseio. A localidade mais proxima onde se podem alugar equipamentos para manuseio das
pecas a serem fornecidas é na cidade de Irecé, no estado da Pernambuco.

5.5. Todo o transporte deve ser acompanhado pelo fabricante/fornecedor que devera manter no canteiro de obras
um técnico no periodo das entregas para acompanhar junto com a fiscalizagdo da Codevasf a descarga dos itens
a serem fornecidos objeto deste Termo de Referéncia, bem como realizar junto com a fiscalizagdo a conferéncia
(por meio de nota fiscal e romaneio), recebimento dos equipamentos e verificagédo de possiveis avarias.

5.6. Todo carregamento devera ser acompanhando dos respectivos romaneios (completos) e notas fiscais.

5.7. Os custos do técnico da empresa contratada que realizara o acompanhamento e do descarregamento
(transporte aéreo, hospedagem, diarias e deslocamentos), serdo por conta da fabricante/fornecedor.

5.8. Antes do embarque de cada lote, a licitante vencedora devera convocar a CODEVASF para inspecgao e testes,
com antecedéncia minima de 30 dias, para aceitar e verificar a qualidade do objeto em questdo em fabrica
inicialmente, pois a aceitagdo final dar-se-a apenas apoés o recebimento definitivo no local da entrega, descarga e
armazenamento. O custo com a equipe de inspegdo da Codevasf ndo devera fazer parte da composic¢éo dos custos
dos fornecimentos, sendo essa despesa de exclusiva competéncia da contratante.

5.9 — Para cada item a ser fornecido a licitante deve confeccionar placa de identificagdo constando as seguintes
informacdes (conforme modelo exemplificativo), a ser aprovado pelo fiscal do contrato:

Cliente: CODEVASF

Projeto: PONTAL NORTE
Descrigéo: RED. FB FOFO 500X400
36 parafusos, porcas e arruelas, 20
juntas de vedagao

Local de Instalagao: EB 5

Desenho de Referéncia: DES102225

Fabricante: XXXX

6. CONDICOES DE PARTICIPACAO

6.1. Poderao participar da presente licitagdo empresas do ramo fabricantes ou fornecedoras, nacionais ou
estrangeiras, microempresas, empresas de pequeno porte e sociedades cooperativas pertinente e compativel com
o objeto desta licitagao, individuais, que atendam as exigéncias do TR e seus anexos.

6.2. As licitantes deveréo, se inteirar dos fornecimentos e servigos a serem executados e avaliar os problemas
futuros de modo que os custos propostos cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua execugéao.

6.3. A licitante devera, além das informacdes especificas requeridas pela CODEVASF, adicionar quaisquer
outras que julgar necessarias. Somente serdo aceitas normas conhecidas que assegurem uma qualidade igual
ou superior as indicadas nas Especificagdes Técnicas, Anexo lll.

6.4. As licitantes deverdo estudar minuciosa e cuidadosamente a documentacgéo, informando-se de todas
as circunstancias e detalhes que possam, de algum modo, afetar a execugédo dos fornecimentos, seus custos e
prazos.

6.5. Poderao participar da presente licitagdo micro e empresas de pequeno porte, individuais, que atendam
as exigéncias do TR e seus anexos.
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6.6. As Empresas estrangeiras poderado participar nas mesmas condigbes das empresas nacionais.

6.7.1. As propostas serdo aceitas somente para todos os ITENS do grupo que a licitante esteja concorrendo,
conforme Escopo de Fornecimento e Planilhas de Quantidades e Precos Orgados, e nas Especificagbes Técnicas
constante dos Anexo Il e Il deste Termo de Referéncia. Cotagdes para itens isolados ndo seréo aceitas, implicando
na desclassificagdo da proposta.

6.7. CONSORCIO
6.8.1. Ndo sera permitida a participagdo de consorcio.

6.8. SUBCONTRATACAO

6.8.1. Sera permitida a subcontratagcdo dos Projetos, equipamentos e/ou componentes ndo produzidos pela
licitante, até o limite de 15% para os Grupo 1.

6.8.2. Alicitante devera demonstrar em sua proposta financeira os projetos, equipamentos e/ou componentes que
serdo subcontratados, podendo um subcontratado fornecer a mais de um concorrente.

6.8.3. Empresa subcontratada podera participar nesta licitagao através de mais de um licitante devendo para tanto
praticar os mesmos pregos para 0s equipamentos/materiais de mesma marca ofertada;

6.8.4. A empresa vencedora do certame devera apresentar a CODEVASF, na fase de Habilitagdo, a
documentagdo do subcontratado que comprove sua habilitagdo juridica, regularidade fiscal, trabalhista e a
qualificagdo técnica necessaria a execugdo da parcela da obra ou do servigo subcontratado e declaragao de
que os responsaveis técnicos ou socios ndo constam funcionarios, empregados ou ocupantes de cargo
comissionado na Codevasf.

6.8.5. A subcontratagdo nao liberara o contratado de suas responsabilidades contratuais, técnicas e legais.

6.8.6. E vedada a subcontratagao total do objeto.

6.9. PARTICIPACAO DE MICROEMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO PORTE E SOCIEDADES
COOPERATIVAS

6.9.1. As Microempresas, Empresas de Pequeno Porte e sociedades coperativas, poderdo participar desta
licitagdo em condigdes diferenciadas, na forma prescrita na Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006
e Decreto 8.538 de 6/10/2015, porém nao se reservando, a cota exclusiva.

7. VISITA AO LOCAL DA ENTREGA

7.1. O atestado de visita aos locais do fornecimento/servicos néo_sera obrigatério, porém, é de inteira
responsabilidade da licitante tomar pleno conhecimento das condigbes e peculiaridades inerentes a natureza
dos trabalhos a serem executados, avaliando os problemas futuros, bem como a verificagdo das dificuldades e
dimensionamento dos dados indispensaveis a apresentagéo da proposta e execugdo do contrato. A ndo verificagao
dessas dificuldades ndo podera ser avocada no desenrolar dos trabalhos como fonte de alteragdodos termos
contratuais que venham a ser estabelecidos. Entende-se que os custos propostos cobrirdo quaisquer dificuldades
decorrentes da localizagao do projeto.

7.1.1. Os custos de visita ao local onde seréo instalados os equipamentos correréo por exclusiva conta da licitante.
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7.1.2. Em caso de duvidas sobre onde serdo instalados, montados e estocados os equipamentos objetos desse
termo de referéncia ou para marca/agendar a visita, as empresas interessadas poderdo optar por entrarem
contato com a fiscalizagdo das obras do Projeto Pontal, por meio da 32 Superintendéncia Regional, situadaa Rua
Presidente Dutra, 160, Centro, em Petrolina/PE, por meio do telefone (87) 3866-7710 ou (61) 2028-4671, no horario
de 8:00 as 12:00 e 14:00 as 18:00, de 22 a 62 Feira.

7.1.3 A visita ao local onde serdo executados os fornecimentos devera ser marcada com antecedéncia de pelo
menos 48 (quarenta e oito) horas e devera ser realizada em horario comercial.

8. PROPOSTA FINANCEIRA

8.1. As propostas financeiras deverdo conter no minimo o seguinte:

a) O Termo da Proposta Anexo V devera constituir-se no primeiro documento da Proposta Financeira,
devidamente assinada pelo representante legal da licitante, e com prazo de validade que ndo podera
ser inferior a 60 (sessenta) dias corridos, contados a partir da data estabelecida para a entrega da
proposta, sujeita a revalidagdo por idéntico periodo. O Termo devera conter ainda os seguintes
dados:

¢ Razdo social, CNPJ e enderego completo da licitante, com e-mail, site, nimero de telefone e
fax, Banco, agéncia, nimero de conta-corrente, praca de pagamento, e qualificagdo (nome,
estado civil, profissdo, CPF identidade, enderego e telefones fixo e celular) do dirigente ou
representante legal, este mediante instrumento de procuragéo, que assinara o contrato no caso
da licitante ser a vencedora;

b) Nome, enderego, cidade, estado e pais do fabricante de cada bem ofertado;

c) As especificagbes técnicas claras, completas e minuciosas dos servigos/fornecimentos ofertados,
em conformidade com este Termo de Referéncia, podendo ser apresentada sob a forma de literatura,
catalogo, desenhos e dados;

d) Planilha de pregos unitarios e totais ofertados para os equipamentos/materiais/servigos, devidamente
preenchida, com clareza e sem rasuras, conforme modelo constante do Anexo VI, que é parte
integrante deste termo de Referéncia.

e) Serao de responsabilidade da licitante vencedora o fornecimento abaixo, cujos custos correréo por sua
exclusiva conta:

e1) Fornecimento de manuais detalhados, em lingua portuguesa, de operag&o e manutengao para
cada unidade apropriada dos equipamentos fornecidos em 02 (duas) vias e em meio eletrénico
e impresso;

e2) Relagdo de ferramentas especiais, caso se aplique, para montagem e/ou manutengédo dos
equipamentos fornecidos.

e3) Uma lista de todas as pegas de reposigdo necessarias ao bom funcionamento dos
equipamentos por um periodo de 02 (dois) anos apos a entrada em operacéo.

f)  Cronograma fisico-financeiro detalhando més a més das fases de fabricagdo, testes de fabrica,
transporte e entrega dos equipamentos no local do projeto com base no prazo previsto no contrato
e nas condigbes fabris da contratada, sendo esse o instrumento de controle e monitoragdo da
CODEVASF;
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g) Folha de Dados para os equipamentos, elaborada pelo licitante, preenchida para cada equipamento
fornecido, de acordo com as especificagbes técnicas, conforme normas aplicadas, seguindo o padrao
do fabricante.

8.1.1. O prazo de validade da proposta sera de 60 (sessenta) dias contados a partir da data estabelecida para
entrega das mesmas, sujeita a revalidagéo por idéntico periodo.

8.1.2. Nos precos unitarios propostos, deverdo estar incluidos todos os custos, seguro, transporte, carga e
descarga do material, testes de fabrica e do campo, mao-de-obra, leis sociais, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarias, securitarias, tributos (ICMS, PIS, COFINS, IRRF, CSLL e IPI), e quaisquer encargos/taxas que
incidam ou venham a incidir, direta ou indiretamente, nos fornecimentos objeto deste termo de Referéncia. No caso
de omissao, considerar-se-d0 como inclusas nos pregos.

8.1.3. Para efeito do disposto no subitem acima a licitante devera considerar a tributagédo plena até o local de
entrega dos equipamentos nos Perimetros Irrigados (ou projeto), considerando que a CODEVASF n&o possuli
inscricdo estadual, sendo considerada consumidora final. E de responsabilidade do licitando arcar com todos
os tributos incidentes. A proposta devera indicar em reais os pregos dos materiais e servigos ofertados, com mengéo
discriminada da referida tributagdo. A concorrente sera responsavel por quaisquer acréscimos que ocorrerem pela
n&o observancia desta particularidade.

8.1.4. Sera considerada a melhor proposta, a que apresentar o MENOR PRECO avaliado, POR GRUPO,
conforme critérios estabelecidos neste Termo de Referéncia.

9. DOCUMENTAGAO DE HABILITAGAO

Devera ser apresentada em conformidade com as prescrigdes das leis que regem a matéria, de acordo com
a previsao estabelecida no instrumento convocatdrio.

9.1. QUALIFICAGAO TECNICA

9.1.1. Serao aceitas propostas que atendam aos termos e condigdes das especificagcdes técnicas sem desvio ou
excegdes aos requisitos técnicos, na forma solicitada no item 5 deste Termo de Referéncia.

9.1.2. Sera considerado desvio aceitavel aquele que ndo afeta de maneira substancial a qualidade ou o
desempenho (performance) dos equipamentos, que nao restrinja os direitos da CODEVASF e as obrigacdes da
licitante e que também nado prejudique ou afete a posicdo competitiva de outras licitantes que ofertarem
equipamentos dentro das condigdes estabelecidas. A CODEVASF podera desprezar qualquer discrepancia ou
irregularidade de menor importancia de uma proposta desde que ndo se verifiquem transgressées na forma
construtiva e de materiais, constantes das Especificagdes Técnicas, Anexo Il deste Termo de Referéncia.

9.1.1. A Licitante devera apresentar os seguintes documentos:
a) Atestado(s) em nome da concorrente, fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado,

descrevendo os servigos/fornecimentos de forma a permitir a constatagdo da experiéncia da licitante
na execugdo de servigos de fornecimento de equipamentos, observando:
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Grupo 1 | Fornecimento de pegas de ago (curvas, Luvas, redugdes, Tés, cruzetas,
Tocos, flanges entre outras) maior ou igual DN 600 3 unidades. Sendo
pelo menos 2 de pecas diferentes (ndo considera diferente mudancas de
DN).

Fornecimento de pegas de FoFo (valvulas, ventosas) maior ou igual DN
100 3 unidades. Sendo pelo menos 2 de pegas diferentes (ndo considera
diferente mudancas de DN).

a1) No caso de subcontratagdo de equipamentos e componentes, o atestado podera ser em nomeda
subcontratada, na parte referente a subcontratagao;

a2) A licitante devera demonstrar os equipamentos e/ou componentes o que serdo subcontratados,
podendo um subcontratado fornecer a mais de um concorrente;

a3) E permitida ao licitante a soma de atestados para o atendimento das exigéncias, desde que todas
em seu nome e de sua subcontratada na parte do fornecimento que a cabe;

b) A licitante devera apresentar catalogos, desenhos e dados, ou descri¢do detalhada, sobre forma de
literatura, demonstrando as principais caracteristicas construtivas e operacionais dos equipamentos
objeto desta licitagdo, e compreendera no minimo o seguinte:

b1) Uma descrigdo detalhada das principais caracteristicas técnicas e do desempenho dos bens,
inclusive lista basica dos componentes com os respectivos fabricantes;

b2) Desenhos preliminares dos equipamentos e materiais ofertados com dimensdes, peso e demais
caracteristicas;

b3) No caso da apresentacéo de catalogos de toda a linha de produtos da licitante, deve ser indicado
claramente, quais os bens que constituem o objeto da proposta;

b4) Cronograma fisico detalhando més a més das fases de fabricagéo, testes de fabrica, transporte
e entrega dos equipamentos no local do projeto;

9.1.1.1. Caso a licitante venha a fazer observagdes quanto aos requisitos técnicos exigidos nas especificagoes,
a mesma devera explicitar, em sua proposta, uma lista de desvios em relagdo ao exigido, informando razdes
que a levaram a apresentar tais observagoes, fato este sujeito a aprovagdo pela Codevasf.

10. ORCAMENTO DE REFERENCIA E DOTAGCAO ORGCAMENTARIA

10.1. A Codevasf se propde a pagar pelos fornecimentos, objeto desta licitagdo, o valor maximo global do grupo
é R$ 870.532,13 (oitocentos e setenta mil, quinhentos e trinta e dois reais e treze centavos), a pregos de
novembro/2022, conforme indicado nas Planilhas de Quantidades e Pregos Orgados, constantes do Anexo Il deste
termo de Referéncia

10.2. Os recursos orgamentarios da CODEVASF correrdo a conta do Programa de Trabalho - n°
20.607.2217.5260.0026, implantagdo do perimetro de irrigagdo do Projeto Pontal com 7.826 ha, no Estado
Pernambuco, Categoria Econémica 4, sob a gestdo da Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestruturada
da CODEVASF.

11. PRAZO DE EXECUGAO DOS FORNECIMENTOS

10

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 152AA40A
Proc 59500.001795/2022-07-e

* Ministério da Integracao e do Desenvolvime
CODEVASF 3

Regional - MDIR

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
Area de Desevolvimento Integrado e Infraestrutura

11.1. O prazo de entrega para cada pedido feito objeto deste TR é contado em dias, a partir da emiss&do da ordem
de fornecimento, tendo inicio e vencimento em dia de expediente, devendo-se excluir o primeiro e incluiro ultimo.
O prazo para entrega podera ser em percentual de quantidade (Parcelado), de acordo com a possibilidade de
armazenamento e necessidade dos mesmos. Os fornecimentos objeto desta licitagdo deverdo ser entregues no
canteiro de obras do Projeto Pontal de Irecé, conforme prazo especificado abaixo, podendo ser prorrogado,
mediante manifestagdo expressa das partes.

Grupol/ltens Prazo de entrega para o Fornecimento (em dias)
1 180 (cento e oitenta)

11.2. O prazo para vigéncia do contrato, contado em dias, a partir da data de emiss&@o da Ordem de Fornecimento,
compreende o prazo de execugdo do objeto informado acima, acrescido de mais 30 (trinta) dias para pagamento
da Nota Fiscal e mais 60 (sessenta) dias consecutivos para expedicdo doTermo de Encerramento Fisico dos
fornecimentos, perfazendo um prazo total de vigéncias de 270 dias

11.3. O prazo referenciado no subitem acima, devera atender o cronograma fisico-financeiro constante do Anexo
Il deste Termo de Referéncia.

11.4. Os prazos de inicio das etapas de execugéo, de conclusdo e de entrega do objeto contratado admitirdo
prorrogagdo, mantidas as demais clausulas do contrato e assegurada a manutengéo de seu equilibrio econdémico-
financeiro, desde que ocorra algum dos seguintes motivos, devidamente autuados em processo:
a) Alteracéo do projeto ou especificagdes, pela Administragao;
b) Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, que altere as condi¢gdes de execugao;
c) Interrupgédo da execugdo do contrato ou diminuigdo do ritmo de trabalho por ordem e interesse
da Administragéo;
d) Aumento das quantidades inicialmente previstas no contrato, nos limites permitidos por lei;
e) Impedimento de execugao do contrato por fato ou ato de terceiro reconhecido pelaAdministragéo
em documento contemporaneo a sua ocorréncia;

f)Omiss&o ou atraso de providencias a cargo da Administracgao, inclusive quanto aos pagamentos
previstos de que resulte, diretamente, impedimento ou retardamento na execugédodo contrato,
sem prejuizo das sangdes legais aplicaveis aos responsaveis.

11.5A cada prorrogacdo a CONTRATADA devera apresentar prova de quitagdo de débitos com tributos
(Fazenda Federal), Previdéncia Social (CND) e FGTS ou comprovante de regularidade do SICAF.

11.6 Qualquer pedido de aditamento de prazo, no interesse da CONTRATADA, somente sera apreciado pela
CODEVASF se manifestado expressamente, por escrito, até 30 (trinta) dias antes do vencimento do Contrato.

12. FORMAS E CONDICOES DE PAGAMENTO

12.1. Os pagamentos, objeto desta licitagdo, serdo efetuados em reais, contra a apresentagdo das Notas
Fiscais/Faturas devidamente atestadas pela Fiscalizagdo da CODEVASF ou fiscal do contrato, e de acordo
com o cumprimento dos seguintes eventos, observados ainda os subitens seguintes:

a) 90 % — Com a entrega dos equipamentos na obra;
b) 10% — Com o termo de recebimento fisico dos equipamentos na obra e emissdo do respectivo Termode
Encerramento Fisico do Contrato.

12.1.1. O evento “a@” “entrega dos equipamentos na obra”— podera ser liberado proporcionalmente a entrega parcial
dos equipamentos.

12.1.2. O evento “b” — 10% com o termo de recebimento fisico dos equipamentos na obra — sera liberado com
a entrega total dos equipamentos na obra, aprovada pela fiscalizagao.

12.1.3. As Faturas/Notas Fiscais deverdo viracompanhadas da documentacdo justificativa a cada fornecimento
faturado, devidamente atestada pela fiscalizagdo e com destaque das aliquotas tributarias incidentes.

11

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 152AA40A
Proc 59500.001795/2022-07-e

g Ministério da Integracao e do Desenvolvime
CODEVASF 3

Regional - MDIR

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
Area de Desevolvimento Integrado e Infraestrutura

12.1.4. As Faturas/Notas Fiscais sO serdo liberadas para pagamento depois de aprovadas pela area gestora e
deverdo estar isentas de erros ou omissdes, sem o que serdo, de forma imediata, devolvidas a contratada para
corregdes, ndo se alterando a data de adimplemento da obrigagao.

12.1.5. Os documentos de cobranga indicardo, obrigatoriamente, o nimero e a data de emissdo da Nota de
Empenho, emitida pela CODEVASF, e que cubram a execugéo dos fornecimentos.

12.1.6. E de inteira responsabilidade da contratada a entrega @ CODEVASF dos documentos de cobranga
acompanhados dos seus respectivos anexos de forma clara, objetiva e ordenada, que se ndo atendido, implica em
desconsideragéo pela CODEVASF dos prazos estabelecidos.

12.1.7. Para efeito de pagamento sera observado o prazo de até 30 (trinta) dias corridos, contado da data final do
periodo de adimplemento de cada parcela estipulada.

12.1.8. E de inteira responsabilidade da licitante vencedora a entrega 8 CODEVASF dos documentos de cobranca
acompanhados dos seus respectivos anexos de forma clara, objetiva e ordenada, que se n&o atendido, implica
desconsideragdo pela CODEVASF dos prazos estabelecidos.

12.1.9. O pagamento sera efetuado apds a conferéncia dos itens e da nota fiscal, em moeda corrente nacional,
apos o atesto do Fiscal do Contrato na nota fiscal e encaminhada para pagamento. A CONTRATADA devera
estar em situagao regular no SICAF.

12.1.10. Assim que o evento “b” do item 12.1 for concretizado (Termo de Encerramento Fisico Contrato),
a gestdo do contrato liberara a glosa completando o pagamento final.

12.1.11. Para os eventos “a” do subitem 12.1 deverdo ser apresentadas Notas Fiscais para entrega futura,
para simples faturamento. N&o serdo aceitos recibos para remuneragéo dos servigos.

12.2. Sera observado o prazo de até 30 (trinta) dias para pagamento, contado da data final do periodo de
adimplemento de cada parcela estipulada.

12.3 Antes da entrega e fabricagdo dos equipamentos a contratada deve enviar os desenhos para aprovacgéo, sujeito
a nao liberagdo para fabricagdo, devendo incluir tal etapa no cronograma fisico-financeiro, bem como afase de
inspecao e teste em fabrica.

13. REAJUSTAMENTO DOS PRECOS

13.1.  Caso ocorra a assinatura do instrumento contratual (contrato/ordem de fornecimento etc.) os precgos
permanecerado validos pelo periodo de um ano contado da data de apresentagdo da proposta. Apds este prazo,
poderéo ser reajustados aplicando-se a seguinte formula de reajuste:

FORMULA DE REAJUSTAMENTO

COMPOSICAO DOS iNDICES GRUPOS
a — Mao-de-obra 20 %
b — Plasticos/Aco/fundidos 65 %
¢ — Engenharia 10 %
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d — Frete 5%

TOTAL 100 %

(MO, —MO,) (A;,— A,) (B, — E, (F,— F,;)
R=Vx|las—— 4 hr—— 2 dx 122
MO, A E, Fo

Onde:
R - Valor de reajuste
V - Valor a reajustar

Indices

MOi — Refere-se a coluna 72A da INCC — Mao de Obra, céd. 1004914 correspondente ao més de
aniversario da proposta;

MO, — Refere-se a coluna 72A da INCC — Mao de Obra, cod. 1004914 correspondente a data de
apresentagdo da proposta;

Ai— Refere-se a IPA-Origem-OG-DI-Produtos Industrias — Industria de Transformacéo-Metalurgica
Basico, cod. AO 1420787 correspondente ao més de aniversario da proposta;

Ao— Refere-se a IPA-Origem-OG-DI-Produtos Industrias — IndUstria de Transformagao-Metallrgica
Basico, cod. AO 1420787 correspondente a data da apresentacédo da proposta;

Ei— Refere-se a coluna 39 da FGV — Servigos de Consultoria, cod. A0157980 correspondente ao més
de aniversario da proposta;

Eo. — Refere-se a coluna 39 da FGV — Servigos de Consultoria, cod. A0157980 correspondente a data
de apresentacao da proposta;

Fi— Refere-se a INCT-FR — FIPE/NTC - indice Nacional de Variagdo dos Custos Transporte Distancia
Longa 2.400 km correspondente ao més de aniversario da proposta;

Fo— Refere-se a INCT-FR — FIPE/NTC — Indice Nacional de Variagdo dos Custos Transporte Distancia
Longa 2.400 km correspondente a data da apresentag&o da proposta;

lo — més de apresentagéo da proposta
li— més de referéncia

13. 2. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir dos efeitos
financeiros do ultimo reajuste

13.3 Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma ndo possa mais
ser utilizado, sera adotado em substituicdo o que vier a ser determinado pela legislagdo entdo em vigor.

13.4 Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial, para
reajustamento do preco do valor remanescente

14. RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS FORNECIMENTOS

14.1.  Apods o término dos servigos objeto deste TR, a licitante vencedora requerera a Codevasf, através da
Fiscalizagdo, o seu recebimento provisorio, que devera ocorrer no prazo de 30 (trinta) dias da data da solicitagédo
dos mesmos.
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14.2. O recebimento definitivo do objeto, apds a sua concluséo, obedecera ao disposto no descrito abaixo:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante Termo de
Recebimento Provisorio, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagdo escrita do
contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apos a verificagdo da qualidade e quantidade do material e
consequente aceitagado, recebera definitivamente o objeto, mediante a emissdo e assinatura, pelas partes,
do Termo de Encerramento Fisico do Contrato

b1) O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,
no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des
resultantes da execugdo ou de materiais empregados.

14.3. AFiscalizacao fara a vistoria e, se os fornecimentos estiverem de acordo com as especificacdes técnicas
e termos do contrato e efetivamente ndo tendo nenhuma observacéo a fazer, sera lavrado o Termo de Encerramento
Fisico.

14.4. Na hipotese da necessidade de corregao, sera estabelecido um prazo (até 90 dias) para que a contratada
providencie as corre¢des ou acertos apontados, apds o que, estando a fiscalizagao de acordo, sera lavrado o termo
de encerramento fisico de contrato, sendo que este devera ser assinado por representante autorizado da
contratada.

14.5. A ultima fatura somente sera encaminhada para pagamento apés emissdo do Termo de Encerramento
Fisico do Contrato, que devera ser anexado ao processo de liberagdo e pagamento.

14.6 O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada pelos
prejuizos resultantes da incorreta execugéo do contrato.

14.7 Aceitos e aprovados os fornecimentos, a Codevasf emitira o Termo de Encerramento Fisico (TEF), que
devera ser assinado por representante autorizado da CONTRATADA, possibilitando a liberagdo da
prestagdo de garantia.

14.8 O Termo de Encerramento Fisico de Contrato (TEF) esta condicionado a emissao de Laudo Técnico pela
Codevasf sobre a execugéo do objeto contratado ou fornecimentos entregues.

14.9Na hipdtese de o termo circunstanciado ou a verificagdo a que se refere este item nao serem,
respectivamente, lavrado ou procedida dentro dos prazos fixados, reputar-se-d0 como realizados,
desde que comunicados a Administragédo nos 15 (quinze) dias anteriores a exaustao dos mesmos.

14.10 Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais para a boa execugao do
objeto do contrato correm por conta do contratado.

14.11 A Codevasf rejeitara, no todo ou em parte fornecimento executado em desacordo com o contrato.
14.12 A CONTRATADA entende e aceita que o pleno cumprimento do estipulado neste item é condicionante
para:

a) Emissao, pela Codevasf, do Atestado de Capacidade Técnica;
b) Emissdo do Termo de Encerramento Fisico (TEF); e
c) Liberagdo da Caugao Contratual. (Quando houver)

15. FISCALIZAGAO

15.1. A coordenagao/Fiscal do contrato, bem como a equipe de Fiscalizagdo do Projeto sera realizada pela
CODEVASF, por técnicos designados, a quem compete verificar se a Licitante vencedora esta executando os
trabalhos, observando o contrato e os documentos que o integram.

15.2. A coordenagdo/Fiscal do contrato devera verificar, periodicamente, no decorrer da entrega dos
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equipamentos, se a Licitante vencedora mantém, em compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todas as
condigdes de habilitagéo e qualificagdo exigidas na licitagdo, comprovada mediante consulta ao SICAF, CADIN ou
certiddes comprobatorias.

15.3. A coordenacgao/Fiscal e Fiscalizagdo tera poderes para agir e decidir perante a Contratada, inclusive
rejeitando equipamentos/servigos que estiverem em desacordo com o Contrato, com as Normas Técnicas Vigentes
relacionadas ao objeto deste Termo de Referéncia e com a melhor técnica consagrada pelo uso, obrigando-se
desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Fiscalizagdo, aos servigos, e a todos os elementos que
forem necessarios ao desempenho de sua misséo.

15.4. A coordenagéo/Fiscal e Fiscalizag&o tera plenos poderes para sustar qualquer fornecimento/servigo que
ndo esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato, dando conhecimento do fato a Area de
Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf, responsavel pela execugdo do contrato.

15.5. Cabe a coordenacao/Fiscal e Fiscalizagao verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada
qualquer penalidade contratual. A coordenagéo/Fiscal e Fiscalizagao informara ao setor competente quanto ao fato,
instruindo o seu relatério com os documentos necessarios, e em caso de multa, a indicagdo do seu valor.

15.6. Das decisdes do coordenagdo/Fiscal e da Fiscalizagdo podera a Contratada recorrer Area de
Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf, responsavel pelo acompanhamento do contrato, no prazo
de 10 (dez) dias Uteis da respectiva comunicagao. Os recursos relativos a multas serdo feitos na forma prevista na
respectiva clausula.

15.7. Aacao e/ou omisséo, total ou parcial, do coordenagdo/Fiscal e da Fiscalizagdo ndo eximira a Contratada
da integral responsabilidade pela execugdo do objeto deste contrato.

15.8.  Fica assegurado ao coordenacéo/Fiscal e Fiscalizagdo, bem como aos técnicos da CODEVASF o direito
de, a seu exclusivo critério, acompanhar, fiscalizar e participar, total ou parcialmente, diretamente ou através de
terceiros, da execugéo dos servigos/fornecimentos prestados pela licitante vencedora, com livre acesso ao local de
trabalho para obtengdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugéo dos servigos.

15.9. O representante da Administracéo anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execugdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos funcionarios eventualmente envolvidos,
determinando o que for necessario a regularizagdo das falhas ou defeitos observados e encaminhando os
apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis

16. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

16.1.  Alicitante vencedora devera observar os seguintes critérios de sustentabilidade ambiental abaixo, quanto
aos 0s processos de extragdo ou fabricagdo, transporte, utilizagdo e descarte dos produtos e matérias- primas, no
que couber, conforme a instrugdo normativa SLTI/MP n°® 01/2010:

a) Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atéxico, biodegradavel,
conforme ABNT NBR — 15448-1 e 15448-2;

b) Que sejam observados os requisitos ambientais para a obtengdo de certificagéo do Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial — INMETRO como produtos sustentaveis ou de
menor impacto ambiental em relagdo aos seus similares;

c) Que os bens devam ser, preferencialmente, acondicionados em embalagem individual adequada,
com o menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a maxima
protegdo durante o transporte e o armazenamento;

d) Que os bens ndo contenham substancias perigosas em concentragdo acima da recomendada na
diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como mercurio (Hg), chumbo (Pb),
cromo hexavalente (Cr(VI)), cadmio (Cd), bifenil-polibromados (PBBs), éteres difenil- polibromados
(PBDEs).

16.2.  Alicitante vencedora devera apresentar, antes da assinatura do contrato, certificagdo emitida por instituigdo
publica oficial ou instituicdo credenciada, ou por qualquer outro meio de prova que ateste que o bem fornecido
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cumpre com as exigéncias supracitadas.

16.3. Em caso de inexisténcia de certificagdo que ateste a adequagdo, a Codevasf, por meio da comisséo de
licitagdo, podera realizar diligéncias para verificar a adequagdo do produto as exigéncias deste TR, antes da
assinatura do contrato, correndo as despesas por conta da licitante vencedora. Caso ndo se confirme a adequagao
do produto, a proposta vencedora sera desclassificada.

16.4. Caso a contratada seja detentora da norma ISO 14000, podera apresentar certificagdo que substitui as
exigéncias do item 16.2 e deve apresentar a adogao das praticas previstas nas normas, bem como o desfazimento
sustentavel ou reciclagem dos bens que forem inserviveis para o processo de reutilizagdo.

16.5. A Codevasf, por meio da gestdo do contrato, fara a fiscalizagdo dos critérios de sustentabilidade
adotados/apresentados pela empresa no decorrer do contrato.

17. OBRIGAGCOES DA CONTRATADA
17.1. A licitante fica obrigada a garantir o funcionamento pleno de todos os equipamentos e componentes
fornecidos.

17.2. A licitante vencedora, antes de iniciar o processo fabril devera apresentar a Codevasf os desenhos e
métodos de fabricagéo, para aprovagdo antes do inicio da fabricagdo.

17.3. Responsabiliza-se a licitante vencedora por quaisquer 6nus decorrentes de danos que vier causar a
CODEVASF e a terceiros, em decorréncia da execugdo dos fornecimentos objeto desta licitagéo.

17.4.  Alicitante vencedora devera convocar a Codevasf para proceder aos testes de aceitagdo em fabrica com
antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, de acordo com as especificagcdes técnicas do anexo Il

17.5. As despesas decorrentes dessa inspecgao deverdo estar inclusas no preco final do produto a ser fornecido.
N&o deverdo estar incluidas no prego final as despesas de transporte, locomogdo e demais despesas do preposto
da Codevasf, quando da Inspego).

17.6  Os desenhos solicitados e que estao previsto na clausulas 12. E devem conter todos os detalhes de cada
pega com todas as informagbes de normas, materiais, dimensoes, lista de componentes, procedimentos
técnicos, identificacdo de posigdo, correlacionado com os desenhos de conjunto/montagemde posi¢édo das
pecas, deforma a garantir a Codevasf condi¢des técnicas de identificar cada pega quando da instalagdo (fase
futura), inspecao e fabricagao.

17.7 A contratada devera investir em medidas de promogdo da ética e de prevencdo da corrupgdo que
contribuam para um ambiente mais integro, ético e transparente no setor privado e em suas relagbes como o setor
publico, comprometendo-se a atuar contrariamente a quaisquer manifestagbes de corrupgdo, atuando junto a
seus fornecedores e parceiros privados a também conhecer e cumprir as previsdes da Lei n° 12.846/2013 e do
Decreto n°® 8.420/15, abstendo-se, ainda, de cometer atos tendentes a lesar a Administragcao Puablica, denunciando
a pratica de irregularidades que tiver conhecimento por meios dos canais de denuncias disponiveis.

17.8  Cumprir os critérios de sustentabilidade ambiental apresentados/adotados na clausula 16 desse TRque
forem apresentados.

17.9 O licitante devera apresentar, quando solicitado, catalogos, desenhos e dados, ou descri¢édo detalhada,
sobre forma de literatura, demonstrando as principais caracteristicas construtivas e operacionais dos
equipamentos objeto desta licitagdo, e compreendera no minimo o seguinte:

a) Uma descricdo detalhada das principais caracteristicas técnicas e do desempenho dos bens,
inclusive lista basica dos componentes com os respectivos fabricantes;

b) Desenhos preliminares dos equipamentos e materiais ofertados com dimensdes, peso edemais
caracteristicas;

c) Nocasoda apresentagdo de catalogos de toda alinha de produtos do licitante, deve serindicado
claramente, quais os bens que constituem o objeto da proposta.
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1710 A descarga dos equipamentos/materiais adquiridos deve ser avisada via e-mail ou telefone, com
antecedéncia minima de 3 (trés) dias da data da entrega, de modo a permitir o acompanhamento do
recebimento dos materiais a serem entregues.

18. OBRIGACOES DA CODEVASF
18.1.  Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral deste Contrato.

18.2. Esclarecer as davidas que lhe sejam apresentadas pela CONTRATADA, através de correspondéncias
protocoladas.

18.3.  Fiscalizar e acompanhar a execugao do objeto do contrato.

18.4. Expedir por escrito, as determinagbes e comunicac¢des dirigidas a CONTRATADA, determinando as
providéncias necessarias a corregao das falhas observadas.

18.5. Rejeitar todo e qualquer servigo inadequado, incompleto ou n&o especificado e estipular prazo para sua
retificagao.

18.6.  Emitir parecer para liberagédo das faturas, e receber os fornecimentos/servigos contratados.
18.7.  Efetuar o pagamento no prazo previsto no contrato.

18.8.  Acompanhar o cumprimento dos critério de sustentabilidade ambiental apresentados/adotados pelaempresa
como exigéncia da clausula 16 desse TR.

19 GARANTIA DOS MATERIAIS
19.1 A garantia consta das Especificagcdes Técnicas — Anexo lll, parte integrante deste Termo de Referéncia.

20 CONDICOES GERAIS

a. Este Termo de Referéncia e seus anexos faréo parte integrante do contrato a ser firmado com a
CONTRATADA, independente de transicoes.

21 MULTA
211 Nos casos de inexecugdo total do contrato, por culpa exclusiva da CONTRATADA, cabe a aplicagdo
de multa de até 12% (doze por cento) do contrato ou ordem de fornecimento, independentemente das demais
sangdes previstas no Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos.
21.2 Nos casos de inexecugao parcial do objeto, por culpa exclusiva da CONTRATADA, sera cobrada multa

de até 10% (dez por cento) do valor da parte ndo executada do contrato, sem prejuizo da responsabilidade civil e
perdas das garantias contratuais.
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21.3 Nos casos de atrasos na execucgdo dos fornecimentos descritos no cronograma fisico do objeto ou no
atendimento as exigéncias contratuais e editalicias, por conta exclusiva da CONTRATADA, aplicar-se-a
multa moratdria conforme os graus de penalidades estabelecidos abaixo:

Graus de Penalidades:

Grau 01 — multa de R$ 100,00 (cem reais) por dia de atraso;

Grau 02 — multa de R$ 500,00 (quinhentos reais) por dia;

Grau 03 — multa de 0,2% (dois décimos por cento) por dia sobre o valor total do item estimado no
cronograma fisico-financeiro para o periodo;

Grau 04 — multa de 0,2% (dois décimos por cento) por dia sobre o valor contratual atualizado.

Tabela 01 — Inadimpléncias e o respectivo grau de penalidade

Grau de

Inadimpléncias Penalidade

Pelo ndo atendimento a determinagdo estipulada pela FISCALIZACAO, no
prazo por ela estabelecido, desde que seja comunicada a CONTRATADA, 01
através de comunicagao formal do fiscal

Pela ndo apresentagdo de itens exigidos em clausulas editalicias ou

contratuais, dentro do prazo estabelecido 02
Por dificultar ou impedir o acesso da FISCALIZACAO a documentos. 02
Pelo atraso no cumprimento dos prazos estabelecidos no Cronograma
Fisico do objeto, desde que injustificados ou cuja justificativa no tenha sido 03
aceita pela FISCALIZACAO
Pelo atraso na conclusdo do objeto, em conformidade com o prazo 04
contratado ou aditado.
214 Comprovando o impedimento ou reconhecida a forga maior, devidamente justificados e aceitos pela

FISCALIZACAO, em relagéo a um dos eventos arrolados na Tabela 01, a CONTRATADA ficara isenta
das penalidades mencionadas.

21.5 Ocorrida a inadimpléncia, a multa sera aplicada pela Codevasf, apds regular processo administrativo,
observando-se o seguinte.

a. A multa sera descontada da garantia prestada pela contratada;

b. Caso o valor da multa seja de valor superior ao valor da garantia prestada, além da perdadesta,
respondera a contratada pela sua diferengca, a qual sera descontada dos pagamentos
eventualmente devidos pela Administracdo ou ainda, quando for o caso, cobrada judicialmente;

¢. Caso o valor do faturamento seja insuficiente para cobrir a multa, a contratada sera convocada para
complementagdo do seu valor no prazo de 5 (cinco) dias a contar da data da convocagao;

d. N&o havendo qualquer importancia a ser recebida pela contratada, esta sera convocada a recolher

a Geréncia de Finangas da Codevasf — AA/GFN o valor total da multa, no prazo de 5 (cinco) dias,
contado a partir da data da comunicagéo.

21.6 O licitante vencedor tera um prazo inicialmente de 10(dez) dias Uteis para defesa prévia e, posteriormente,
diante de uma eventual decisdo que lhe tenha sido desfavoravel, tera mais um prazode 10(dez) dias
Uteis, contado a partir da data de cientificagéo da aplicagdo multa, para apresentar recurso a Codevasf.
Ouvida a fiscalizagdo e acompanhamento do contrato, o recurso sera encaminhado a Assessoria Juridica
da Superintendéncia Regional/Sede, que procedera ao seu exame.
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Apbs o procedimento estabelecido no item anterior, o recurso sera apreciado pela autoridade superior
da Codevasf, que podera prover ou ndo a multa.

Em caso do néo provimento da multa, a Codevasf se reserva o direito de cobrar perdas e danos porventura
cabiveis em razdo do inadimplemento de outras obriga¢des, ndo constituindo a renovagao contratual nem
desisténcia dos direitos que lhe forem assegurados.

Caso a autoridade superior mantenha a multa, ndo cabera novo recurso administrativo.

22 GARANTIA DE EXECUGAO

221

22.2

22.3

224

22.5

22.6

22.7

22.8

Como garantia para a completa execugdo das obrigagbes contratuais e da liquidagdo das multas
convencionais, fica estipulada uma "Garantia de Execug&o" no montante de 5% (cinco por cento) do
valor do contrato, que devera ser entregue em até 10(dez) dias Uteis apos a assinatura do mesmo, em
espécie, Seguro Garantia emitida por seguradora autorizada pela SUSEP ou Fianga Bancaria, a critério
da contratada.

A inobservancia do prazo fixado para apresentacgédo da garantia acarretara a aplicacdo de multa de 0,08%
(oito centésimos por cento) do valor do contrato por dia de atraso, até o maximo de 2% (dois por cento).
O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autoriza a Codevasf a promover a rescisdo do contrato por
descumprimento de suas clausulas, conforme disp6e as condigbes contratuais.

A garantia a que se refere o subitem acima devera ser entregue ao fiscal/gestor do contrato ou a Area
de Desenvolvimento integrado e Infraestrutura.

A garantia na forma de Carta de Fianga Bancaria ou seguro garantia dever&o estar em vigor e cobertura
até o final do prazo previsto para assinatura do Termo de Encerramento Definitivo do Contrato, devendo
manté-la atualizada a garantia até 90(noventa) dias apds o recebimento provisorio do objeto contratado.

Ap0s a assinatura do Termo de Encerramento Fisico do contrato sera devolvida a “Garantia de Execugao”,
uma vez verificada a perfeita execugao do objeto contratual.

A garantia em espécie devera ser depositada em instituicdo financeira oficial, credenciada pela Codevasf,
em conta remunerada que podera ser movimentada somente por ordem da Codevasf.

A néo integralizagdo da garantia representa inadimpléncia contratual, passivel de aplicagdo de multas
e de rescisdo, na forma prevista nas clausulas contratuais.

Por ocasido de eventuais aditamentos contratuais que promovam acréscimos ao valor contratado ou
prorrogacdes de prazo contratual, a garantia prestada devera ser reforcada e/ou renovada, de forma
a manter a observancia do disposto no caput desta clausula, em compatibilidade com os novos valores
e prazos pactuados.

22.9 Nao havera qualquer restituicdo de garantia em caso de dissolugdo contratual, na forma do disposto

22.10

na clausula de rescisao, hipotese em que a garantia revertera e sera apropriada pela Codevasf.

A garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, assegurara o pagamento de:
a) Prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato;
b) Prejuizos diretos causados a Administragdo decorrentes de culpa ou dolo durante aexecugéo
do contrato;
c) Multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administragéo a contratada; e
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d) Obrigagdes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza, nao adimplidas pela
contratada, quando couber.

MATRIZ DE RISCOS

A matriz de risco esta apresentada no anexo VIl deste Termo de Referéncia com o objetivo de definir
0S riscos a que esta exposta a execugao do objeto, advindas de eventos supervenientes a contratagao,
dado relevante para sua identificagdo, prevencdo e respectivas responsabilidades pela eventual
ocorréncia, bem como para o dimensionamento das propostas pelas licitantes.

A contratada ndo é responsavel pelos riscos relacionados ao objeto do ajuste cuja responsabilidade
na Matriz de Riscos seja da Codevasf.

A contratada ¢ integral e exclusivamente responsavel por todos os riscos relacionados ao objeto do ajuste,
inclusive, sem limitagédo, daqueles alocados para a contratada.

Constitui pega integrante do contrato a Matriz de Riscos, independentemente de transcricdo no
instrumento.

A contratada tem pleno conhecimento, quando da participagdo do processo licitatorio, da natureza e
extensdo dos riscos por ela assumidos e deve levar tais riscos em consideragdo na formulagdo de
sua proposta.

O termo risco no contrato é designado como um evento ou uma condigdo incerta que, se ocorrer, tem um
efeito em pelo menos um objetivo do objeto contratual. O risco € o resultado da combinacgdo entre
probabilidade de ocorréncia de determinado evento futuro e o impacto resultante caso ele ocorra. Esse
conceito pode ser ainda mais especifico ao se classificar o risco como a probabilidade de ocorréncia de
um determinado evento que gere impactos econémicos positivos ou negativos, bem como no prazo de
execugdo do contrato.

Sempre que atendidas as condi¢des do contrato e mantidas as disposi¢des do contrato e as disposi¢des
da matriz de riscos, considera-se mantido seu equilibrio econémico-financeiro.

A Contratada somente podera solicitar a recomposigdo do equilibrio econdémico-financeiro ou aditivo
de prazo nas hipoteses excluidas de sua responsabilidade na matriz de riscos.

Os casos omissos na matriz de riscos serdo objeto de analise acurada e criteriosa, lastreada em
elementos técnicos, por intermédio de processo administrativo para apurar o caso concreto.

23.10 A referida matriz de riscos é parte integrante do contrato, pois tais obrigacdes sdo de resultado e

devidamente delimitadas neste TR.

24 ANEXOS

241

Sao ainda, documentos integrantes deste Termo de Referéncia, CD-ROM contendo:

Anexo | — Justificativa
Anexo Il — Escopo de Fornecimento e Planilhas de Quantidades e Pregos

Anexo Il — Especificagbes Técnicas

Anexo IV — Desenhos de Referéncia

Anexo V — Modelo de Declaragtes e/ou Quadros;

Anexo VI — Modelo de Planilha de Pregos (Proposta Financeira)
Anexo VIl — Matriz de Risco
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CODEVASF B

Resposavel técnico pelas Informagoes:

Marcelo Ribeiro dos Santos
Chefe da Unidade Hidroeletromecanica — AD/GIM/UTH
Analista de Desenvolvimento Regional - Engenheiro Mecanico

De acordo:

Ramon Gongalves Lima
Gerente de Implantacéo de Obras - AD/GIM
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ANEXO |
JUSTIFICATIVAS

Finalidade: este anexo tem por finalidade incluir exigéncias e particularidades em fungéo da especificidade do
equipamento a ser adquirido, previstas no Termo de Referéncia e que aqui, apds relacionadas, passam a integrar
oTR.

Justificativas:

Da necessidade da contratacdo

O empreendimento ¢é integrante do planejamento estratégico da Codevasf.

Justifica as razbes de interesse publico, pois € necessaria a contratagdo dos fornecimentos/servigos objeto da
presente licitagdo. As politicas publicas voltadas para a solugdo das caréncias do semi-arido nordestino, apesar de
terem proporcionado alguns progressos, ainda ndo conseguiram melhorar substancialmente os indicadores sociais
da regido, que situam entre os mais baixos do pais. Contudo, é possivel dizer que hoje ha um consenso entre
politicos e administradores e partilhado por grande parte da populagéo brasileira, quanto a urgéncia da adogao
de medidas capazes de melhorar a qualidade de vida da populagdo da regido e de reduzira escassez de agua
principalmente das comunidades rurais difusas do semiarido. As constantes secas provocam o colapso das
atividades produtivas, sobretudo na agropecuaria, impede a fixagdo do homem no campo e provoca a migragao
da populagédo para as cidades.

Com o objetivo de proporcionar o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a agua, em qualidadee
quantidade para consumo humano e inclusdo produtiva, numa perspectiva de seguranga alimentar e de melhoria
da qualidade de vida em ambiente salubre no campo foi aprovado o projeto basico para execugéo das obras objeto
desta licitagao.

Motivacédo da contratagado, informar para fins de instrugdo do processo:

a) Os beneficios que resultaréo da contratagio s&o o fornecimento do material necessario para a implantagéo
do projeto Pontal Norte que contribuira para a liberagédo de 4.129 ha aumentando o desenvolvimento da
regiao.

b) O objeto desse contrato esta em pleno acordo com o planejamento da AD, existente, para aimplantagéo
do Projeto Pontal Norte.

C) Natureza do servigo é n&o continuada.

Bem Comum: Quanto ao enquadramento do objeto da licitagdo em bem comum cabe destacar que o objeto
em questédo se enquadra na definicdo de bem comum, sendo ja realizado a aquisicdo desses equipamentos em
outras licitagbes da Codevasf. Pois para a aquisi¢gdo desses equipamentos ¢ possivel estabelecer, para efeito de
julgamento das propostas, mesmo com a complexidade envolvida, a elaboracéo de especificagdes reconhecidas e
usuais de mercado, com padrées de qualidade e desempenho. Assim, podendo ser classificados como bens
comuns.

Da adogio pelo uso do PREGAO ELETRONICO OU PRESENCIAL

A modalidade de licitagdo definida é Pregdo Eletronico considerando que se trata de bens comuns (ou servigos
comuns de engenharia) e visa ampliar a competigdo, permitindo a obtengéo de um melhor preco pela administragao,
com a possibilidade de lances e negociagao direta pelo pregoeiro, conforme art. 1° da LeiFederal n® 10,520, de
17 de julho de 2002. A técnica envolvida na execugdo do fornecimento objeto desta licitagdo € conhecida no
mercado, possibilitando, por isso, sua descricdo de forma objetiva de execugdo, conforme consta das
Especificagbes Técnicas que integrardo o Edital e planilhas de quantidades e pregos maximos.

O essencial para a eficacia da licitagdo, € que o escopo de fornecimento sejam bem definidos e especificados
de forma precisa e suficiente para identificar o produto final a ser obtido. O Termo de Referéncia e Especificagoes
Técnicas definem de forma criteriosa e objetiva o escopo do fornecimento que serdo contratados.
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A adogao do Pregéo Eletronico visa ampliar a eficiéncia nesta contratagdo, a competitividade entre os licitantes,
assegurar o tratamento isondmico, buscar maior simplificacdo, celeridade, transparéncia e eficiéncia nos
procedimentos para dispéndio de recursos publicos e a selegdo da proposta mais vantajosa para a Administragéao
Publica.

Da admissédo de adesdo dos 6rgaos nao participantes (carona): Sim — A adesZo a Ata de Registro de

Precos promove a eficiéncia nas contratagdes publicas pois, por serem mais céleres, facilitam o
planejamento da gestdo, promovem economicidade ao contratar pelo melhor preco e pouco custo. Além
de otimizar a gestédo,sem se afastar dos principios da Administragdo Publica quais sejam: legalidade,
impessoalidade, moralidade, igualdade, publicidade, eficiéncia, economicidade, probidade administrativa,
vinculagdo ao instrumento convocatorio e julgamento objetivo, pode ser ainda uma alternativa de
contratagdo no caso de necessidade de execugdo orgamentaria, observando no caso em concreto a
urgéncia na aquisi¢ado dosreferidos bens. As adesdes sdo ferramentas para otimizar o servigo publico, no
que diz respeito a eficiéncia e celeridade nas aquisigoes publicas.

A contratagédo de bens e servigos no ambito do Poder Publico depende de uma série de procedimentos
custosos, lentos e burocraticos. Ja um procedimento de ades&o a uma licitagdo torna bem mais simples e
célere uma contratagdo necessaria e urgente pelos 6rgdos publicos, inclusive pelas Superintendéncias
Regionais da Codevasf. Nao obstante ser evidente a vantagem de uma adesao, esta se coloca como uma
excecao ao dever de licitar.

Justificativa da adocdo do valor estimado publico: Conforme Acorddo n® 1502/2018 — Plenario TCU, nas
licitagbes realizadas pelas empresas estatais, sempre que o orgamento de referéncia for utilizado como critério de
aceitabilidade das propostas, sua divulgagdo no edital é obrigatdria, e ndo facultativa, em observancia ao principio
constitucional da publicidade e, ainda, por ndo haver no art. 34 da Lei n°® 13.303/2016 (Lei das Estatais) proibigao
absoluta a revelagdo do orgamento.

Permite Participacdo de Consoércios: NZo. A logistica necessaria para os equipamentos a serem adquiridos
cumprindo o objeto ja forma divididos em grupos especificos para melhorar a e ampliar a competitividade o que ndo
exige o envolvimento de empresas com diferentes especialidades, sendo consequentemente pertinente a ndo
formagédo de consorcios. Isso proporciona maior disponibilidade de empresas e competitividade entre as empresas,
fato benéfico para a administragéo publica.

Permite a subcontratacdo: Sim. Para a ampla participagdo e possibilidade de mais empresas participarem, bem
como a identificacdo de alguns itens que pode ocorrer de nado serem fabricados por alguma empresa se ve
vantajoso e oportuno a permisséo de subcontratagdo.

Justificativa vantajosidade da divisdo do objeto da licitacdo em grupos ou parcelas: A Justificativa para
01 (um) Grupo segue em conformidade com as diretrizes e solugdes adotadas nos Estudos Técnicos Preliminares,
e ainda em razdo da especificidade do fornecimento em alguns casos nao permite a divisibilidade do objeto e no
todo necessita tecnicamente da intercambialidade das pegas na fabricacéo, o que inviabiliza a divisibilidade tanto
na fabricagcdo quanto na instalagdo, além de fornecer como agrupamento uma economicamente sem perda de
escala.

Assim, se preocupou no agrupamento em aproveitar as peculiaridades do mercado, o efeito de economia de escala,
a particularidade e a diversidade das pegas a serem adquiridas nessa licitagdo, considerando manter a
competitividade, tornando-a viavel técnica e economicamente. Mas detalhes no Estudo Técnico Preliminra (ETP).

Critério de Julgamento: Menor prego. Se justifica visto a busca do melhor prego para a administragéo publica
(principio da economicidade), destacando que foi previsto/especificado as condigdes minimas para garantir a
qualidade dos equipamentos a serem garantidas, em conformidade com o Art. 7° do Decreto n® 10.024/2019.

Garantia do Objeto: A garantia do objeto devera obedecer ao prazo ao previsto nesse TR e seus anexos.

Néao exclusividade para microempresas, empresas de pequeno porte e sociedades cooperativas (cota 25%):

Destaca-se que no Decreto n°® 8.538/2015 é previsto condigbes especiais para Microempresas, Empresas
de Pequeno Porte e Sociedade Cooperativa de forma a conceder o beneficio exclusivo. Contudo, para
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esse objeto tal beneficio ndo sera concedido, visto a mesmo se enquadrar no art. 8° do Decreto 8.538/15,
onde a aquisigdo desses bens € de natureza divisivel (para alguns) e outros, apresentarem prejuizo para
o conjunto devido a complexidade técnica e intercambialidade das pecgas, montagem, ajustes desses
equipamentos quando da divisdo, podendo os outros aspectos todas as empresas participarem de forma
igualitaria.
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CODEVASF B

ANEXO Il
ESCOPO DE FORNECIMENTO
E
PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS ORCADOS
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CODEVASF B

ANEXO IlI
ESPECIFICAGOES TECNICAS
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CODEVASF B

ANEXO IV
DESENHOS DE REFERENCIA
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ANEXO V

MODELOS DE DECLARAGOES E/OU QUADROS
(PROPOSTA FINANCEIRA)
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TERMO DA PROPOSTA E PLANILHAS DE PRECOS

A

CODEVASF ]

Setor de Grandes Areas Norte (SGA/NORTE)
Quadra 601 - Lote xxx — Conjunto |
70.830-901 — BRASILIA, DF — BRASIL

Prezados Senhores:

Tendo examinado os Documentos de Licitagdo, nos, abaixo-assinados, oferecemos proposta para o fornecimento
do lote xxxx do Projeto Pontal de Irecé, localizado no Municipio de Petrolina, no Estado daPernambuco, em
conformidade com as especificagdes, técnicas para o total de R$ (TOTAL EM NUMEROS E POR EXTENSO, EM
REAIS) de acordo com a planilha de pregos anexa e parte integrante desta proposta.

Comprometendo-nos, se nossa proposta for aceita, a executar o fornecimento no prazo fixado no Edital e conforme
Especificagbes Técnicas, a contar da data de assinatura do contrato. Caso nossa proposta seja aceita, obteremos
garantia de um Banco num valor que ndo exceda 5% (cinco por cento) do valor do Contrato, para a realizagdo do

mesmo.
Concordamos em manter a validade desta proposta por um periodo de 60 (sessenta) dias desde a data fixada para
abertura das propostas ( ), e representara um compromisso que pode ser

aceito a qualquer prazo antes da expiragdo desse prazo.

Até que seja preparado e assinado um contrato formal, esta proposta, sera considerada um contrato de obrigacédo
entre as partes.

Na oportunidade, credenciamos junto a CODEVASF o Sr. , carteira de Identidade n°
, Orgdo Expedidor , ao qual outorgamos os mais amplos poderes inclusive
para interpor recursos, quando cabiveis transigir, desistir, assinar atas e documentos e, enfim, praticar osdemais
atos no presente processo licitatorio.

Declaramos, que temos pleno conhecimento de todos os aspectos relativos a licitagdo em causa.

Declaramos, ainda mais , nossa plena concordancia com as condigdes constantes no presente Edital e seus
anexos e que nos pregos propostos estdo inclusos todos os tributos incidentes sobre o fornecimento/servigos.
Atenciosamente,

~  FIRMATICITANTEICNPJ

ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL
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CODEVASF

MODELO DE DECLARAGAO

A Licitante , CNPJ/MF n°

, por seu representante legal abaixo assinado, declara, sob as

penalidades da lei, que até a presente data, NAO EXISTE FATO QUE INVALIDE O SEU CERTIFICADO DE
REGISTRO CADASTRAL — CRC ou SICAF, ora apresentado para fins de habilitagdo na presente licitagéo,

Cidade, data

assinatura do representante legal

Nome:

Fungéo:
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MODELO DE DECLARAGAO

A Licitante , CNPJ/MF n°
, por seu representante legal abaixo assinado, declara, sob as penas
da lei, que nao foi declarada inidénea por qualquer ORGAO DA ADMINISTRACAO PUBLICA”, em qualquer de suas
esferas, Federal, Estadual, Municipal e no Distrito Federal, e de que nZo esta impedida de licitar e contratar com
a CODEVASF.

Cidade, data

assinatura do representante legal

Nome:

Fungéo:

31

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 152AA40A
e & g4 @ - . Proc 59500.001795/2022-07-e
Ministério da Integracao e do Desenvolvimew

Regional - MDIR

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
Area de Desevolvimento Integrado e Infraestrutura

CODEVASF B

ANEXO VI

MODELOS DE PLANILHAS DE PRECOS
(PROPOSTA FINANCEIRA)

32

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



CODEVASF B

e-DOC 152AA40A
e & g4 @ - . Proc 59500.001795/2022-07-e
Ministério da Integracao e do Desenvolvimew
Regional - MDIR

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
Area de Desevolvimento Integrado e Infraestrutura

ANEXO VI

PLANILHA DE PRECOS PARA BENS PRODUZIDOS NO PAiS —

CONCORRENTE: EDITAL.: ITEM N°.
ASSINATURA DO CONCORRENTE: DATA: |
MOEDA:
Item (---) — (Exemplo: pegas e conexoes dos barriletes das ER’s.)
PRECO VALOR DE PREGO UNI- PRECO
ITEM DESCRICAO | UN | aT gg&f:&gﬁ% IF:?J:?:AEE) TRANSPORTE | TARIO CIF DO TOTAL
HICMS UNITARIO | EQUIPAMENTO (04 x 08)
(05 + 06 +
07)
(01) (02) (03) | (04) (05) (06) (07) (08) (09)
T (o} T A L G E R A L
R$

OBS: 08 — PREGO UNITARIO CIF = COL. 05 + COL. 06 + COL. 07

09 — PRECO TOTAL =COL. 08 x COL. 04
Observar os pregos maximos unitarios e global do orgamento da CODEVASF

Instrugdes de preenchimento dos demais itens da planilha estao descritos a seguir:
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INSTRUGAO PARA O PREENCHIMENTO DO QUADRO PP (Fornecimento de Equipamentos)
QUADRO PP-PLANILHA DE PRECOS
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO
*CAMPO NOME DA CONCORRENTE========> Colocar o home da Empresa licitante

*CAMPO EDITAL ===========> (Citar o numero do Edital correspondente ao que esta sendo
licitado seguido do ano. Exemplo : 52/98.

*CAMPO ASSINATURA DO CONCORRENTE ====> O representante da Concorrente devera apor
a sua assinatura

*CAMPO DATA=========> Colocar a data da apresentagao da proposta

*CAMPO MOEDA====> Citar a moeda em que a proposta esta sendo feita.

*CAMPO ITEM ============> (Citar o item e a que se refere o presente Quadro. Ex: Iltem 2 ou
Iltem Um.
* CAMPO ITEM (Coluna 01) ==============>Citar o item a que se refere o fornecimento

Transcrever do escopo

*CAMPO DESCRICAO (Coluna 02) ============> Descrever o equipamento que esta sendo
fornecido
Transcrever do escopo

*CAMPO UNIDADE(Coluna 03) =====> Citar a unidade relativa ao equipamento que esta sendo
fornecido. Ex. Tubo de FoFo , m. (metro)

Transcrever do escopo

*CAMPO QUANTIDADE (Coluna 04) ======>Citar a quantidade do equipamento citado na coluna
02
Transcrever do escopo

*CAMPO PRECO UNITARIO DO EQUIPAMENTO POSTO FABRICA (Coluna 05) ===> Colocar o preco do equipamento descrito na coluna
02, com ICMS e sem IPI e transporte. Porém, neste preco estdo contidos: Custo Direto, lucro, taxas, impostos e encargos que, porventura,
nao estejam contemplados em outro campo do presente formulario.

*CAMPO, IPI (Coluna 06)===> Esta coluna deve indicar o valor unitario decorrente do calculo do IPI
incidente sobre a Coluna 05.

*CAMPO TRANSPORTE E SEGUROS (Coluna 07)===> Esta coluna deve representar o valor unitario do frete relativo ao material descrito
na coluna 02 e o respectivo seguro, inclusive carga e descarga. Se, porventura, o licitante queira incluir outro componente do frete diferente
destes especificados (impostos, taxas, etc) o mesmo devera estar incluso nos valores expressos da propria coluna transporte (coluna 07).

CAMPO PRECO UNITARIO CIF (Coluna 08) = Esta coluna deve representar a soma das colunas 05, 06 e

07.*CAMPO PRECO TOTAL (Coluna 09) = Esta coluna deve representar o produto das colunas 04 x 08.
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ANEXO VII - MATRIZ DE RISCO
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[PROJETO PONTAL - AREA NORTE
MANCHA 23
Infraestrutura
Grupo 1
" PRECO .
ITEM CATMAT DESCRICAO UNID. | QUANTID. UNIT PRECO TOTAL Des. Referencia Especificacdo
ESTACAO DE BOMBEAMENTO - EB05 (C/SUBESTACAO)
PECAS E ACESSORIOS DO BARRILETE DA EB0S
607087 AMPLIACAO CONCENTRICA DE ACO CARBONO ASTM A36, DN 500X600 MM, L=000 MM, PN ETTRO06R
. COM FLANGES, PN 10, ESPESSURA 9,35 MM, COM DERIVACAO LATERAL FLANGEADA A 200 P P 16,462, 50 | 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 PN BT CON 01T R E
90° PARA DN 100 MM, L=300 MM, ESPESSURA 6,35 MM. COMPLETA COM TODOS OS um ’ w8, 502, 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BONBAS
ACESSORIOS PARA MONTAGEM .
B " ‘ y 3PN-ET-TR-006.R2
5 218902 1 gEL;'S%LR»} cl))sE RETENGAO FLANGEADA DN 600 MM, COMPLETA COMNTODOS 0S - 300 I 2048430 | FEN4L- 005;)111»: 3%210()55()11st 3PN-41 SPNELCONOLI R E
i A SPR- DATABOOKS DAS BOMBAS
CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO ASTM A 36, DN 300 MM, ESPESSURA § MM, COM PNAL 0501 A 3PNA1 0508 E 3PNA1 3PN-ET-TR-006.R2
3 607088 EXTREMIDADES FLANGEADAS PN 10. COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA m 1,00 RS 427761 | RS A2m 61| T AN 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
MONTAGEM A DATABOOKS DAS BOMBAS
607089 CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO ASTM A 36, GOMADA, DN 600 MM, COM PNAL. 0501 A 3PN41 0508 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006.R2
4 EXTREMIDADES EM PONTA E AJUSTE PARA SOLDA. COMPLETA COM TODOS OS m 3,00 RS 14.800,00 | RS 4140000 | 0 AL 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
ACESSORIOS PARA MONTAGEM A DATABOOKS DAS BOMBAS
607090 i . . 3PN-ET-TR-006-R2
5 TAMPA EM ACO CARBONO ASTM A36, DN 1015 MM, COM FURAGAO PN10 PARA DN 800 - 100 A 14.085.52 | 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 SPNET.CONOITRIE
MM, COM ALCA DE 200 MM COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA MONTAGEM 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BOMBAS
s 027 JUNTA RIGIDA DE MONTAGEM EM AGO CARBONO ASTM A36, COM FLANGES, DN=500 - 100 RS 2119795 | RS 63.503.g5 | 3PN41-0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 3;3\11’“5?25%'8‘1’% :
MM, PN 10. COMPLETA COM TODOS 0S ACESSORIOS PARA MONTAGEM , ’ ’ 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BOMBAS
507116
PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM, L=1700 MM, COM UMA EXTREMIDADE PN ETTRO06.R)
; EM CALOTA ESFERICA E OUTRA EM PONTA BISELADA PARA SOLDA, COM DERIVACAO 100 Rs 5733623 | RS 5733623 | 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 PN BT CON 01T R E
DE 90°, DN 600 MM, L=150 MM, COM PONTA BISELADA PARA SOLDA, COMREFORCOEM| ™ ! -330, 336, 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BONBAS
GOLA NA DERIVAGAO. COMPLETA COM TODOS 0S ACESSORIOS PARA MONTAGEM s
507117
PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM, L=1900 MM, COM EXTREMIDADES EM SPNETTRA006.R2
. PONTAS BISELADAS PARA SOLDA E AJUSTE EM CAMPO, COM DERIVACAO DE 90°, DN 200 RS 3610014 | RS 72218 28 | 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 PN.ET.CON.O1TB2E
600 MM, L=150 MM, COM PONTA BISELADA PARA SOLDA E REFORGO EM GOLA NA um / -109, 218, 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BONBAS
DERIVACAO. COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA MONTAGEM MB:
607118
PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM, L=3000 MM, COM EXTREMIDADES EM
PONTAS BISELADAS PARA SOLDA, COM DERIVAGAO DE 90°, DN 800 MM, L=1000 MM, SPNLAL 0501 A 3PN.A41 0508 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006-R2
9 COM FLANGE E REFORCO EM GOLA NA DERIVAGAO, DERIVACAO DE 90°, DN 150 MM, m 1,00 RS 55.439,88 | RS 5543988 [ 2 osa 3PN-ET-CON-017-R2E
L=1000 MM, COM FLANGE, DERIVACAO DE 90° NA LATERAL INFERIOR, DN 300 NN, AR DATABOOKS DAS BOMBAS
L=1000 MM. COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA MONTAGEM
607119 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, DN 300 MM, L=4092 MM, ESPESSURA § MM, COM PN ETIR006R0
" EXTREMIDADES FLANGE E PONTABISELADA PARA SOLDA, COM DERIVACAO DE 90° NA 100 Rs 2173025 | B 3173025 | 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 PN.ET.CON.O1TB2E
LATERAL INFERIOR, DN100 MM, L=300 MM, COM FLANGE PN10. COMPLETA COM um ! 30, 730, 0511 A 3PN-41 0513 DATABOOKS DAS BONBAS
TODOS 0S ACESSORIOS PARA MONTAGEM e
607124 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 8 MM, DN 300 MM, L= 6000 MM, COM SPNAL 0501 A 3PNA1 0508 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006-R2
11 EXTREMIDADES FLANGE E BISELADA PARA SOLDA, PN 10. COMPLETA COMTODOS OS | 1,00 RS 20.839,57 | RS 2083957 | 2 osts 3PN-ET-CON-017-R2E
ACESSORIOS PARA MONTAGEM AR DATABOOKS DAS BOMBAS
607123 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, ESPESSURA § MM DN 300 MM, L= 950 MM, COM PNAL. 0501 A 3PN41 0308 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006.R2
2 ANEL DE ANCORAGEM, EXTREMIDADES FLANGE E PONTA BISELADAPARASOLDA, PN| m 1,00 RS  9.008,11 | RS 900811 | N o 051 3PN-ET-CON-017-R2E
10. COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA MONTAGEM A DATABOOKS DAS BOMBAS
607122 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 600 MM, L= 300MM COM SPNAL 0501 A 3PNA1 0508 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006-R2
13 EXTREMIDADES FLANGEADAS PN 10, COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS PARA m 3,00 RS 18.410,14 | RS 5523042 [ T Sy AN AL 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
MONTAGEM AR DATABOOKS DAS BOMBAS
507253 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 9,5 ML DN 600 MM, L= 417 MM, COM PNAL 0501 A 3PN.41 0308 E 3PNAL 3PN-ET-TR-006.R2
14 EXTREMIDADES FLANGE E BISELADA PARA SOLDA, PN 10. COMPLETA COMTODOS OS | 3,00 RS 10.221.75 | RS 3066525 2 N o513 3PN-ET-CON-017-R2E
ACESSORIOS PARA MONTAGEM A DATABOOKS DAS BOMBAS
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07121 PECA EM ACO CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN 600 MM, L=600 MM COM N1 0501 A P41 0508 B 3PNl IPNETTR-006.00
15 EXTREMIDADESEM PONTA BISELADA E AJUSTE PARA SOLDA, PN 10. COMPLETACOM | wn 3,00 RS 7.022.77 | RS 21.06831 P, 3PN-ET-CON-017-R2E
TODOS OS ACESSORIOS PARA MONTAGEM A3PN. DATABOOKS DAS BOMBAS
07261 5 : - - 3PN-ET-TR-006.R2
VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 600 MM. PN10 COMPLETA COM TODOS OS 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 .
16 S ESSORIos un 3,00 RS 40.312.23 | RS 120936,69 D511 A SoNs1 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
‘ A3PN- DATABOOKS DAS BOMBAS
607129 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES DN 100MM. PN10 COMPLETA COM TODOS 08 . 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 | SPNEL-TR-006R2
1 S ESSORIOS un 400 RS 1.369,16 | RS 5.476.64 D511 A SoNs1 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
‘ APN- DATABOOKS DAS BOMBAS
461040 VALVULA DE SAIDA DE AR COM FLANGES DN 100MM. PN10 COMPLETA COM TODOS OS 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 L SPNEL-TR-006.R2
18 N un 3,00 RS 960,00 [ RS 2.880,00 s 3PN-ET-CON-017-R2E
‘ A PN DATABOOKS DAS BOMBAS
607126 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES DN 150MM. PN10 COMPLETA COM TODOS OS .| 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 JPN-ET-TR-006-R2
19 Jpiveesos un 1,00 RS 1.890,50 | RS 1.890,50 P, 3PN-ET-CON-017-R2E
/ A3PN. DATABOOKS DAS BOMBAS
01172 , = 3PN-ET-TR-006.R2
20 VENTOSA DE DUPLA FUNGAO DN 150. PN10 COMPLETA COM TODOS OS ACESSORIOS un 1,00 RS 1.637.89 | RS 13,8 | A A e s 3PN-ET-CON-017-R2E
A3PN- DATABOOKS DAS BOMBAS
60728 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES DN 300MM. PN10 COMPLETA COM TODOS 08 3PN-41- 0501 A 3PN-41 0508 E 3PN-41 | SPNEL-TR-006R2
21 S ESSORIOS un 1,00 RS 11.867.33 | RS 1186733 D511 A SoNs1 0513 3PN-ET-CON-017-R2E
‘ A3PN- DATABOOKS DAS BOMBAS
TOTAL RS 870.532,13
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO DE VALVULAS E VENTOSAS DAS 01
ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 E EB05 E ELEVATORIA DE NIVEL EN01

1.0 OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessarios para o
fornecimento de valvulas borboleta, operadas por atuador elétrico, valvulas de retencdo tipo
axial, valvulas de gaveta, valvulas de ar e ventosas a serem instaladas no recalque de cada
unidade de bombeamento das Esta¢des de Bombeamento EB04 e EBOS e Elevatoria de Nivel
ENO1, partes integrantes do Projeto de Irrigagdo Pontal - Area Norte.

2.0 DISPOSICOES GERAIS

A aceitagao dessa Especificacao por parte da CONTRATADA nao o isenta da responsabilidade
de fornecer os equipamentos adequadamente projetados e capazes de atender as condigdes de
servigo estipuladas.

Os PROPONENTES deverdo atender ao previsto nesta Especificacdo, conforme normas
mencionadas como padrdo para fabricacdo e testes. Entretanto, e somente no caso de
concordancia prévia por parte da CODEVASF, poder-se-a adotar normas de associagdes
diferentes daquelas aqui mencionadas.

O projeto dos equipamentos devera especificar os diversos materiais utilizados no
manufaturamento de cada peca componente, devendo atender as normas técnicas aplicaveis. Os
desenhos de construcao civil das Estagdes de Bombeamento EB04 e EBOS e Elevatoria de Nivel
ENO1, onde serao instalados os equipamentos, servirdao de base para os PROPONENTES
dimensionarem seus equipamentos. A relacao dos desenhos de referéncia encontra-se no item
17.0 desta Especificacao.

Todos os equipamentos fornecidos deverao ser apropriados para instalacdo e operacao em clima
quente, umido e ao tempo, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade,
durabilidade, resisténcia a corrosao e a melhor pratica técnica aplicavel.

O fornecimento devera ser feito de acordo com o estipulado no edital de concorréncia
apresentado pela CODEVASF. Caso ocorram divergéncias entre o exigido no edital e o

mencionado nesta Especificagao, prevalecera o estipulado no edital.

As condigdes do local de instalagao dos equipamentos sdo as seguintes:

e Tipo de servigo - continuo

¢ Altitude acima do nivel do mar - superior a 350 m e inferior a 1000m

o Temperatura Ambiente Maxima - 40°C

e Temperatura Ambiente Minima - 25.,5°C

e Temperatura Ambiente Média Maxima -  31°C

o Umidade Relativa Média - 60%

¢ Velocidade Média do Vento - 8,2 km/h

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO DE VALVULAS E VENTOSAS DAS 02
ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 E EB05 E ELEVATORIA DE NIVEL EN01

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em diversos
itens com a mesma finalidade, deverdo possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais,
com todas as suas pecas correspondentes intercambiaveis.

Todos os precos constantes da Proposta deverao ser referidos para o equipamento posto na
fabrica. Nao obstante, deverdo ser cotados a parte, os custos de transporte e seguro até a obra.
Além disto, os precos cotados deverdo incluir, sem qualquer 6nus para a CODEVASF, todos os
custos e responsabilidades decorrentes de direitos e licencas de fabricagdo, patentes ou marcas
registradas necessarias a realizacao da encomenda.

A desobediéncia aos prazos contratuais na entrega dos equipamentos encomendados, sem haver
jJustificativa comprovada, dara a CODEVASF pleno direito para o cancelamento da mesma,
sem direito a nenhuma indenizacao.

Devera ser indicada na Proposta quais as Normas utilizadas pelo fornecedor dos equipamentos,
além de outras informacdes necessarias, e nao incluidas na presente Especificacao.

Sem a autorizagao prévia por escrito, da CODEVASF, A CONTRATADA nao podera
subempreitar com terceiros, total ou parcialmente, qualquer encomenda constante da Proposta.

As pecas, equipamentos e instrumentos utilizados durante os testes, ou antes do recebimento
final dos equipamentos, serao fornecidas sem onus para a CODEVASF.

3.0 EXTENSAO DO FORNECIMENTO
3.1 ITENS INCLUIDOS NO FORNECIMENTO

Os seguintes itens serdo incluidos no escopo do fornecimento coberto por esta Especificagao:

- Fornecimento de 04 (quatro) valvulas borboleta, diametro de 800mm, com flanges,
incluindo atuadores moto-redutores com transmissao de dados e juntas de montagem, para
a Estacao de Bombeamento EB04;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas borboleta, diametro de 600mm, com flanges e juntas
de montagem, para a Estacao de Bombeamento EBOS;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas borboleta, diametro de 600mm, com flanges e juntas
de montagem, para a Elevatoria de Nivel ENO1;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas borboleta, diametro de 500mm, com flanges e juntas
de montagem, para a Elevatoria de Nivel ENOI;

- Fornecimento de 04 (quatro) valvulas de retencao de deslocamento axial, diametro de
800mm, com flanges para a Estacdo de Bombeamento EB04;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas de retencdo de deslocamento axial, diametro de
600mm, com flanges para a Estacdo de Bombeamento EBOS;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas de retencao de deslocamento axial, diametro de
500mm, com flanges para a Elevatoria de Nivel ENO1;

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO DE VALVULAS E VENTOSAS DAS 03
ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 E EB05 E ELEVATORIA DE NIVEL EN01

- Fornecimento de 04 (quatro) valvulas de ar, diametro 150mm, incluindo véalvula de gaveta
para a Estacdo de Bombeamento EB04;

- Fornecimento de 03 (trés) valvulas de ar, diametro 100mm, incluindo valvula de gaveta
para a Estacao de Bombeamento EBOS;

- Fornecimento de 02 (duas) ventosas dupla funcdo, diametro 150mm, incluindo vélvula de
gaveta para os barriletes das Estacdes de Bombeamento EB04 e EBOS;

- Transporte, seguro e operacdes de carga e descarga dos equipamentos nos locais de
instalagao;

- Supervisdao de montagem,;

- Um ou mais conjuntos completos de pecas sobressalentes, em quantidades suficientes para
dois anos de operagdo, conforme relacao apresentada no Item 12.0;

- Ensaios de fabrica e no campo.

3.2 ITENS NAO INCLUIDOS NO FORNECIMENTO
Os seguintes itens nao estao incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagao:

- Fundacao e estruturas de concreto;
- Obras civis correlatas;

- Montagem.

4.0 LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADE
A proposta e toda documentagdo relativa a mesma, tais como correspondéncia, cotagao,
desenhos, manuais de instrugdo, ou quaisquer outras informagdes comerciais ou técnicas,

deverao ser apresentadas em portugués, mesmo se tratando de fornecedor estrangeiro.

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico
Decimal.

5.0 NORMAS TECNICAS

Os equipamentos, materiais e testes deverdao atender as Normas da ABNT e, onde estas forem
insuficientes, a ultima revisao das Normas aplicaveis das seguintes associagdes especializadas:

¢« AWWA - American Water Works Association;

e ASTM - American Society for Testing of Materials;

e ASME - American Society of Mechanical Engineers;

o IEEE - Institute Electrical and Electronic Engineers;

¢ ANSI - American National Standard Institute;

o DIN - Deutscher Industrie Normem;

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE
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« FEM - Fédération Europeéne de la Manutention;

o IEC - International Electrotechnical Comission;

¢ ISO - International Standardization Organization;

¢« NEMA - National Electrical Manufactures Association;
e SSPC - Steel Structures Painting Council.

O PROPONENTE podera apresentar proposta para equipamentos projetados ou fabricados de
acordo com outras normas que nao as acima indicadas. Nesse caso, as normas adotadas deverao
ser equivalentes aquelas especificadas. Propostas baseadas em normas que sejam julgadas, a
exclusivo critério da CODEVASEF, inferiores ou conflitantes com aquelas indicadas acima, ou
que resulte no fornecimento de equipamento de qualidade inferior, ou nao adaptiavel aos
requisitos estabelecidos, poderao ser rejeitadas. No caso da aplicacao de normas, nao indicadas
pela CODEVASF, o PROPONENTE devera anexar a sua proposta, 2 (duas) copias das
mesmas, traduzidas (tradugao oficial de preferéncia) para o idioma portugués.

O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela traducao apresentada. Assim sendo, nao
serao aceitas justificativas baseadas em erros ou omissoes determinadas pelo processo de
tradugao.

Em qualquer hipotese, quando os requisitos especificados excederem aos contidos nas normas
aplicaveis, sera dada preferéncia aos termos da Especifica¢ao.

A menos que explicitamente declarado pelo PROPONENTE em sua proposta, o equipamento
sera considerado como projetado e fabricado com base nas normas indicadas e os requisitos
estabelecidos na Especificacio. A CONTRATADA serd inteiramente responsavel por qualquer
divergéncia.

O PROPONENTE devera indicar claramente em sua proposta as normas que serao empregadas
para projetar e fabricar o equipamento proposto.

Em caso de duvida ou omissdo da presente Especificacdo, 0o PROPONENTE devera atender as
exigéncias ou recomendacdes feitas pela CODEVASF, baseadas nas normas e codigos citados,
sem quaisquer onus para a CODEVASF.

6.0 INSPECAO

A CODEVASEF tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fornecimento. Porém, e
de preferéncia, a inspecao devera ser feita regularmente, e obrigatoriamente, devera ser
procedida a inspecdo final de fabricacdo, antes do carregamento dos equipamentos para
transporte, para a qual a CONTRATADA devera proporcionar todas as facilidades possiveis,
permitindo o livre acesso da CODEVASF e/ou seu preposto aos materiais produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a CONTRATADA, sob
suas expensas, o reparo devido, que devera ter seu método de execucao aprovado pela
CODEVASF. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricacdao impropria, ou
forem excessivos, os equipamentos estarao sujeitos a rejei¢ao. Da mesma forma estardo sujeitos
a rejeicao, os equipamentos que forem produzidos em desacordo com esta Especificaciao, ou

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE
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aqueles em que os materiais e componentes tenham sido considerados defeituosos, mesmo apos
a aceitacao. Nestes casos nao cabera onus a CODEVASF, inclusive os ligados ao transporte de
retorno para a fabrica dos equipamentos defeituosos. Sera procedida a inspe¢do no proprio local
de fabricacio para se verificar se estdo sendo seguidas as Especificagdes. A vista do resultado
desta inspecao, a CODEVASF aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

Os equipamentos deverdo ser submetidos a um processo de limpeza e secagem e protegidos
internamente com produto anti-corrosivo. As partes usinadas nao pintadas, as roscas e o0s
componentes de tolerancia pequena deverao também ser protegidos contra corrosao.
Preferencialmente, todos os bocais e orificios existentes deverdo ser fechados com "plugs" ou
flanges de madeira ou outro material adequado.

A CONTRATADA sera responsabilizada por danos ao equipamento decorrentes de embalagem
insuficiente, inadequada ou descuidada, até o desembarque do equipamento na obra.

A CODEVASEF, a seu critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

7.0 TRANSPORTE E EMBALAGEM

A embalagem dos equipamentos, aqui especificados, devera ser suficiente para protegé-los
durante o transporte, as operacdes de carga e descarga e de armazenagem, ficando o
FORNECEDOR responsavel pelos danos ocorridos devido ao nao atendimento a estes
requisitos.

O transporte sera por conta e risco da CONTRATADA, ficando a cargo da mesma as operagdes
de descarga e manuseio do material no destino, e a responsabilidade pelos danos que possam
ocorrer nessas operagoes.

Todo e qualquer equipamento ou material despachado devera ser identificado com descri¢ao de
conteudo e quantidade.

Dever-se-a observar as instru¢des para transporte e movimentacao dos equipamentos, pecas e
acessorios de modo a evitar quaisquer danos aos seus revestimentos. Neste sentido, toda e
qualquer movimentagdo devera ser realizada utilizando-se correias de borracha apropriadas e
nunca cabos nus, barras metalicas, pranchas, correntes ou outros materiais que possam danificar
o revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da "Liberacao
de Embarque" que podera ser dada pela CODEVASF e/ou seu preposto.

O PROPONENTE devera indicar separadamente na sua proposta os custos de transporte e
seguro até a obra.
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8.0

MANUAIS

O manual de montagem, bem como o manual de operagdo e manutencdo deverao ser completos
e definir perfeitamente todas as fases de montagem, de operacdo, bem como os processos e
métodos de manutencdo e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranga
completa do pessoal e bom desempenho dos equipamentos. Devera conter, onde aplicavel as
seguintes informagdes:

a) Informacgdes Gerais:

Desenhos seccionais com listas de pe¢as numeradas;

indice de intercAmbio de pecas;

Descricao geral e especificacdes de operacao de todo o equipamento;

Instrucdes para armazenamento, instalagdo, montagem, funcionamento, desmontagem,
reparos e remontagem;

Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos (apresentando catalogos,
desenhos etc.);

Listas e desenhos das pegas reposicao;

Inspecao para manutencao preventiva, periodicidade e procedimentos;

Instrugdes especificas de seguranga pessoal na operagao e manutencao do equipamento.

b) Informagdes Especificas das Valvulas Borboletas:

9.0

Angulo maximo de abertura do disco;

Distancia entre as faces externas do flange (face a face);

A pressao maxima de servi¢o para o qual foi dimensionado o acionamento da valvula;
O dimensionamento do redutor e motor, indicando fabricante e tipo;

IDENTIFICACAO

Cada equipamento devera ser munido de placa de identificacdo em ago inoxidavel firmemente
fixada em lugar acessivel e contendo, no minimo, as seguintes informagoes:

CODEVASF - Projeto Pontal - Area Norte - Estacio de Bombeamento EB04 ou EB0S,
conforme o local de instalacao;

Nome do fabricante;

Modelo e tipo de fabricagao de acordo com o catalogo do fabricante;

Diametro nominal;

Classe de pressao e norma de fabricagao;

Numero de série;

Peso;

Ano de fabricagao.
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10.0 DISPOSICOES ESPECIFICAS
10.1 GERAL

As caracteristicas especificas de cada equipamento sdo indicadas nas Folhas de Dados que
integram esta Especificagao.

Os equipamentos cobertos por esta Especificacao terdao projeto, fabricagao e ensaios executados
de acordo com a tultima revisdo das normas indicadas nesta Especificagao.

Os itens das Folhas de Dados deverao ser obrigatoriamente preenchidos ou confirmados pelo
PROPONENTE que devera devolvé-las a CODEVASF, por ocasidao de sua proposta. A
CONTRATADA sera responsavel por todas as informacdes contidas na mesma.

As especificagdes dos materiais deverao ser compativeis com as solicitagdes e esforgos, de
modo que se obtenha um perfeito funcionamento dos equipamentos. Para isto o
manufaturamento devera ser de alta qualidade e, ser executado segundo praticas atualizadas,
devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada. Os materiais utilizados, devem seguir
rigorosamente as especificagdoes da ultima revisao das normas estabelecidas e aprovadas pela
CODEVASF.

Os componentes deverdao ser executados rigorosamente conforme as especificagdes padrdes,
assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos, que serdo executados com precisao,
conforme o projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de pecas, para manutencao,
reparo ou reposi¢ao.

Quando necessario, os equipamentos deverao ser providos de furos rosqueados para colocacao
de parafusos, com olhais de suspensdo para movimenta¢dao de montagem e desmontagem.

10.2 DIMENSOES E DADOS OPERACIONAIS
10.2.1 Valvulas Borboleta

As vaélvulas borboletas a serem instaladas nas Estagoes de Bombeamento EB04 e EBOS terao
como funcao principal bloquear a unidade para permitir a manuten¢ao da valvula de retencao e
da bomba. A posi¢ao do disco da véalvula na operacdo normal sera totalmente aberto ou quando
a unidade estiver parada, ficara na posi¢ao fechada. Eventualmente, por periodos curtos, a
valvula podera ter a fun¢ao de controlar a vazao com a regulagem do disco. O PROPONENTE
devera incluir em sua proposta a curva de controle de vazao, indicando o angulo méaximo do
disco sem que haja perigo de cavitagdo. A movimentagao sera com acionamento moto-redutor
para as valvulas a serem instaladas na Estacdo EB04 e manual para as valvulas da Estacao EB05
e Elevatoria de Nivel ENOI.
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As valvulas borboleta deverao atender as seguintes condi¢des de operagdao na Estacdo de

Bombeamento EB04:

e Diametro: 800mm

o Pressdo de trabalho: 3,30kgf/cm?

o Pressao de “shut-off” 5,00kgf/cm?

o Vazao de Projeto: 0,80m>/s

¢ Classe de pressao: PN10

e Tipo de montagem: flangeada

¢ Tipo de acionamento: motor-redutor com transmissao de dados

As valvulas borboleta deverdo atender as seguintes condi¢des de operacao na Estacdo de
Bombeamento EBOS:

e Diametro: 600mm

e Pressao de trabalho: 1,60kgf/cm?
e Pressdo de “shut-off” 5,00kgf/cm?
o Vazio de Projeto: 0,50m’/s

e Classe de pressao: PN10

¢ Tipo de montagem: flangeada

¢ Tipo de acionamento: manual

As vaélvulas borboleta deverdo atender as seguintes condi¢des de operacdo na Elevatoria de

Nivel ENO1:

e Diametro: 500 e 600mm
e Pressao de trabalho: 0,60kgf/cm?
e Pressao de “shut-off” 0,60kgf/cm?
o Vazio de Projeto: 0,40m*/s

e Classe de pressao: PN10

e Tipo de montagem: flangeada

¢ Tipo de acionamento: manual

10.2.2 Valvulas de Retencao

As valvulas de retenc¢@o deverao atender as seguintes condigdes de operagao:

- Estacao EB04

e Diametro: 800mm

o Pressao de trabalho: 3,30kgf/cm?

¢ Pressdo no transiente 5,00kgf/cm?

o Vazao de Projeto: 0,8m>/s

¢ Classe de pressao: PN10

e Tipo de montagem: flangeada

¢ Perda de Carga Méxima: 0,6 m.c.a
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- Estacao EB05

e Diametro:

e Pressao de trabalho:

e Pressao no transiente

e Vazao de Projeto:

e Classe de pressao:

e Tipo de montagem:

e Perda de Carga Maxima:

- Elevatoria ENO1

¢ Diametro:

e Pressao de trabalho:

e Pressdo no transiente

e Vazio de Projeto:

e Classe de pressao:

¢ Tipo de montagem:

e Perda de Carga Maxima:

10.2.3 Valvulas de Ar

600mm
1,60kgf/cm?
5,00kgf/cm?
0,50m?/s
PN10
flangeada
0,6 m.c.a

500mm
0,60kgf/cm?
1,00kgf/cm?
0,40m?/s
PN10
flangeada
0,6 m.c.a

As valvulas de ar deverao atender as seguintes condi¢des de operagao:

- Estacao EB04

¢ Diametro:

¢ Pressao de trabalho:
¢ Pressdo no transiente
e Classe de pressao:
e Tipo de montagem:
¢ Quantidade:

- Estacao EB05

¢ Diametro:

e Pressdo de trabalho:
¢ Pressao no transiente
e Classe de pressao:

e Tipo de montagem:
e Quantidade:

10.2.4 Ventosas de Dupla Fungao

¢ Diametro:
e Pressao de trabalho:

150mm
3,304kgf/cm?
5,00 kgf/cm?
PN10
flangeada

4 unidades

100mm
1,6kgf/cm?®
5,00 kgf/cm?
PN10
flangeada

3 unidades

150mm
3,30kgf/cm?
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e Pressdo no transiente 5,00 kgf/cm?
¢ Classe de pressao: PN10

e Tipo de montagem: flangeada

¢ Quantidade: 2 unidades

10.2.5 Valvulas de Gaveta

e Diametro: 150mm

e Pressao de trabalho: 3,30 kgf/em?
¢ Pressdo no transiente 5,00 kgf/cm?
e Classe de pressao: PN10

¢ Tipo de montagem: flangeada

e Quantidade: 6 unidades

e Diametro: 100mm

e Pressao de trabalho: 1,60 kgf/cm?
¢ Pressdo no transiente 5,00 kgf/cm?
¢ Classe de pressao: PN10

e Tipo de montagem: flangeada

¢ Quantidade: 3 unidades

10.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As especificacdes das valvulas borboleta, valvulas de retencao, valvulas de ar e ventosas
deverao seguir as descrigdes dispostas nos itens subsequentes, de modo que se obtenha um
perfeito funcionamento dos equipamentos. Para isto, o manufaturamento desses equipamentos
devera ser de alta qualidade, devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada.

10.3.1 Valvulas Borboleta

As valvulas borboleta a serem instaladas nas Estacoes de Bombeamento EB04 e EBOS e
Elevatoria de Nivel ENOIl deverdao atender as normas AWWA C504 ou ISO. O corpo sera
fundido em uma so6 peca e usinado atendendo as tolerancias de projeto.

O disco sera fundido, usinado no apoio da vedagao de borracha e no furo do eixo. O eixo tera
fixacdo mecanica no disco e sera montado sobre mancais de rolamento, rotula esférica ou bucha.
A vedagao sera com perfil de borracha fixada por parafusos e placas de ago inoxidavel, em todo
o perimetro do disco contra uma superficie usinada em ago inoxidavel no corpo da valvula. Nas
valvulas fabricadas segundo a norma ISO, a vedac¢ao sera integral no corpo da valvula.

Na ponta do eixo livre sera fixado o motor-redutor com torque suficiente para abrir ou fechar a
valvula nas piores condi¢des de operacao da Estagao de Bombeamento EB04, com um fator de
seguranca de 1,5. Esta prevista chave fim de curso. A valvula borboleta nao sera utilizada para
controle de vazao, a nao ser em situagdes particulares e por um pequeno periodo de tempo.
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O conjunto moto-redutor devera transmitir sinal elétrico para a Sala de Comando indicando a
posicao do disco da valvula, o torque e a posicao fechada, ou aberta, conforme diagrama
funcional apresentado na Folha de Dados. O motor elétrico sera de indugao, 380V, trifésico,
60Hz, instalacao ao tempo com comando local e a distancia.

A fabricagao do redutor devera atender as normas FEM ou similar e 0o PROPONENTE devera
especificar os materiais de fabricacao e outras caracteristicas técnicas em sua proposta.

Na Estac¢dao de Bombeamento EB04, na partida e parada das bombas, as valvulas deverdao operar
da seguinte forma:

a) Operagao manual através do Painel dos Motores.

Ao ser acionada a botoeira de “liga conjunto moto-bomba”, no Painel dos Motores (400-CM-
01), a valvula devera estar fechada. Caso ndo esteja, fechara automaticamente, e, s6 entdo o
conjunto moto-bomba dara inicio a partida. Assim que o conjunto moto-bomba completar a
partida, a valvula comecard a abrir até a posicdo de totalmente aberta, devendo permanecer
nesta posi¢ao até receber o comando de desligar conjunto moto-bomba.

Ao ser acionada a botoeira de “desliga conjunto moto-bomba”, no Painel dos Motores (400-
CM-01), a valvula dara inicio ao fechamento. Apos completado o fechamento, o conjunto moto-
bomba ¢é desligado automaticamente, conforme diagrama funcional apresentado na Folha de
Dados.

b) Operagao Automatica.

O principio de operacao sera idéntico ao descrito no item “a”, apenas o comando de ligar e
desligar conjunto moto-bomba sera feito automaticamente através da UPC.

Na Estagdo de Bombeamento EBOS5 e Elevatoria de Nivel ENO1, na partida e parada das
bombas, as valvulas deverao operar na posicao sempre aberta. A operacao sera manual para
manuten¢do da valvula de retenc@o e dos conjuntos moto-bomba.

10.3.2 Valvulas de Retencao

As valvulas de retengao serao do tipo deslocamento axial, com flanges nas extremidades. O
corpo da valvula, composto por duas partes, sera fundido, usinado e fixado na montagem por
meio de parafusos. O disco obturador que se desloca axialmente tendo como guia o eixo central,
sera injetado em poliuretano.

O PROPONENTE devera incluir em sua proposta técnica a curva de perda de carga e a curva
dinamica de fechamento da valvula de reten¢do, onde devera ser indicado o tempo de
fechamento da mesma.

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO DE VALVULAS E VENTOSAS DAS ESTACOES DE 1 2
BOMBEAMENTO EB04 E EB05 E ELEVATORIA DE NIVEL EN01

10.3.3 Valvulas de Ar

As valvulas de ar serdo instaladas a montante e o mais proximo possivel das valvulas de
retencdo, localizadas no recalque das bombas das Estacoes de Bombeamento EB04 e EBOS,
para retirar o ar existente na coluna da bomba.

As valvulas de ar serdo flangeadas e montadas sobre véalvulas de gaveta. Terdao diametro de
150mm na Estacdo EB04 e 100mm na Estacao EBOS. Essas valvulas com fun¢des de admissao
e expulsao sao valvulas do tipo combinada que incorporam em um so corpo as caracteristicas
das ventosas e valvulas de vacuo, oferecendo seguranca operacional ao sistema. Devera permitir
a descarga de ar em alta velocidade evitando desta forma, o fechamento prematuro da linha. Sua
estrutura devera ser simples, com pequenas dimensdes e peso. Seu corpo devera ser de ferro
fundido e todas as pecas operativas de materiais resistentes a corrosao.

10.3.4 Ventosas de Dupla Fungao

Estas ventosas serdo instaladas nos barriletes das Estacdes de Bombeamento EB04 e EBOS.
Serdo flangeadas e montadas na geratriz superior do tubo, sobre uma valvula tipo gaveta
operando na posi¢ao aberta com a fungdo de permitir a manutengao das ventosas. O diametro
das ventosas sera de 150mm, classe PN10.

10.3.5 Valvulas de Gaveta

A valvula de gaveta ¢ um equipamento com posi¢ao de operacao aberta-fechada, nao sendo
utilizada para regulagem de vazio ou pressdo. E constituida por um corpo chato com flanges;
uma tampa; uma cunha, cuja a translagao abre ou fecha a passagem do fluido; uma haste cuja
rotacdo implica na translacdo da cunha; anéis de vedagdo; juntas e gaxetas. A operagao sera
manual com volante na haste.

A classe de pressao sera PN-10 com furagao ABNT nos flanges. As valvulas de gaveta serao do
tipo chata, com diametro nominal de 100 e 150mm, conforme folha de dados.

Serdo instaladas nos barriletes das Estagdes de Bombeamento acopladas as ventosas e valvulas
de ar, tendo como finalidade possibilitar a manutencao das mesmas. A quantidade, local de
instalagdo e caracteristicas técnicas estdo indicadas nas folhas de dados e desenhos de referéncia
apresentados em anexo.

10.3.6 Juntas de Montagem

Na montagem das valvulas, como indicado nos desenhos, deve-se utilizar uma junta que
permita deslocamentos axiais e angulares, além de evitar vazamentos.

A junta sera composta por um tubo central onde serao montadas as vedagdes de borracha. A
fixacao sera por meio de flanges com aperto por tirantes. As juntas deverao ser dimensionadas
para a classe PN-10.
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10.4 MATERIAIS

Os materiais utilizados no manufaturamento sdo de responsabilidade do PROPONENTE e
deverao atender as seguintes especificacoes:

10.4.1 Valvulas Borboleta

Indica-se abaixo os materiais para as partes principais das valvulas borboleta, que servira como
referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela CODEVASF.

Corpo - Ferro Ductil ASTM - A 536 gr 65-45-12

Disco - Ferro Ductil ASTM - A 536 gr 65-45-12

Eixo - Aco Inox AISI - 304

Superficie de vedagao Aco Inox AISI - 304

Vedacao - Neoprene, borracha natural ou buna N

Segmentos de Fixa¢do da vedac¢do - Aco Inox AISI - 304

Anéis de vedagao do eixo - Neoprene ou borracha natural

Parafusos de fixacao da vedacao -  Aco Inox AISI - 304

Mancais - Teflon, Rolamento, Rotula Esférica, ou Bronze Grafitado

10.4.2 Valvulas de Retencao

As valvulas de retengao deverao ser fabricadas com materiais compativeis com as condigdes de
operagao a que serao submetidas, seja durante a passagem do fluxo, ou quando da parada das
bombas em que havera ondas de choque, devido ao transiente hidraulico.

Os materiais das partes principais das valvulas de retencao sdao relacionados a seguir. Esta
listagem serve como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela CODEVASF.

Corpo - Ferro Ductil - ASTM A 536 Gr 60-40-18
Obturador - Poliuretano

Eixo - Aco Inox AISI - 304

Mola - Aco Inox AISI - 302

10.4.3 Valvulas de Ar

Os materiais das partes principais das valvulas de ar sdao relacionados a seguir. Esta relacao
serve como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela CODEVASF.

Corpo da valvula - Ferro Ductil ASTM A 576
Tampa - Ferro Ductil ASTM A 576
Flutuador - Borracha

Niple de descarga - Latao
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10.4.4 Ventosas de Dupla Funcao

Os materiais das partes principais das ventosas sdo relacionados a seguir. Esta listagem serve
como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela CODEVASF.

Corpo da valvula - Ferro Ductil ASTM A 576
Tampa - Ferro Ductil ASTM A 576
Suportes - Ferro Ductil ASTM A 576
Flutuador - Borracha

Niple de descarga - Latao

10.4.5 Valvulas de Gaveta

Os materiais das partes principais das valvulas de gaveta sao relacionados a seguir. Esta rela¢ao
serve como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela CODEVASF.

Corpo - Ferro Ductil ASTM A 576
Tampa - Ferro Ductil ASTM A 576
Cunha - Ferro Ductil ASTM A 576
Anéis de Vedacao - Bronze ASTM B 62

Haste - Aco Inox AISI 410

Porca de Manobra - Latdao Fundido

Junta do Corpo Borracha

10.4.6 Juntas de Montagem

Os materiais das partes principais das juntas de montagem estao relacionados a seguir.

Corpo da junta - Aco ASTM A 36; ASTM 283 gr C

Flanges - Aco ASTM A 36; ASTM 283 gr C

Tirante - Aco SAE 1020 com protecao de camada de Cadmio de 40p
Porca - Aco SAE 1020 cadmiada

Vedacao - Buna N

10.5 PINTURA

10.5.1 Valvulas Borboleta, Véalvulas de Retenc@o e Juntas de Montagem
A) Parte Externa
o Preparacao da Superficie

As superficies serao jateadas, atendendo a Norma SSPC-SP10 padrao Sa 2% .
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o Pintura

— Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi zarcao, numa
espessura final de 50 micra.

— Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demaos de esmalte epoxi
Poliamida numa espessura final de 50 micra. A cor do esmalte de acabamento devera ser
MUNSELL 2, 5 G 3/4.

B) Parte interna

¢ Preparacao da Superficie

As superficies serdo jateadas, atendendo a Norma SSPC-SP10 padrao Sa 2% .

o Pintura

— Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi zinco, numa
espessura final de 75 micra.

— Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demaos de alcatrao numa
espessura final de 250 micra.

10.5.2 Ventosas e Valvulas de Ar
A pintura deverd atender as seguintes especificagdes, abaixo relacionadas:
- Jateamento com areia padrao Sa 2';
- Primer epoxi zarcao com 25 micra de espessura;
- Acabamento final em poliamida na cor verde com 50 micra de espessura.
10.5.3 Valvulas de Gaveta
A) Parte Externa
o Preparacao da Superficie
As superficies serao limpas com jateamento padrao Sa 2 Y.
¢ Acabamento Final

— Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi zarcao, numa
espessura final de 50 micra.
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— Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demados de esmalte epoxi
Poliamida numa espessura final de 50 micra. A cor do esmalte de acabamento devera ser
MUNSELL 2, 5 G 3/4.

B) Parte interna

¢ Preparacao da Superficie

As superficies nao usinadas serdao jateadas, padrdo Sa 2 Y.

o Acabamento Final

— Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi zinco, numa
espessura final de 75 micra.

— Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demaos de alcatrdao numa
espessura final de 250 micra.

11.0 ENSAIOS E TESTES

Todos os ensaios e testes serao realizados na presenca de um representante legal da
CODEVASF, que devera ser notificado com 10 (dez) dias de antecedéncia para que se faca
representar.

A realizacdo dos testes aqui previstos € parte integrante do escopo de fornecimento dos

equipamentos, ndo cabendo a CODEVASF realizar nenhum pagamento adicional para esta
finalidade.

A CONTRATADA sera responsavel pela execucdao todos os testes utilizando pessoal
especializado, equipamentos, instrumentos apropriados e energia de sua responsabilidade.

Outros ensailos, que nao sejam de rotina, poderdo ser realizados desde que a CODEVASF assim
0 exija, para sanar qualquer duvida.

Quando solicitado ensaio de prototipo, a CONTRATADA devera enviar certificado dos
mesmos, emitido por orgao credenciado e oficialmente reconhecido.

Quando alguns dos ensaios solicitados nao puderem ser executados na fabrica ou no campo, o
PROPONENTE devera explicita-los na Proposta Técnica e propor alternativas indicando a
metodologia para aprovacao da CODEVASF.

Os testes serdo testemunhados pela CODEVASF, sendo que aqueles que ndo resultarem em
aprovacao serao repetidos, e seus custos correrao as expensas da CONTRATADA.
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Os resultados obtidos nos testes serdao enviados a CODEVASF, sob forma de relatorio, para que
seja procedido o cotejo entre os valores encontrados, e, os previamente especificados pela
CONTRATADA. Persistindo a inadequacdao entre o equipamento manufaturado e o
anteriormente especificado, o equipamento devera ser substituido por outro de iguais
caracteristicas, mas que atenda ao preconizado nesta Especificacdo, ndo cabendo, entretanto, a
CONTRATADA, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneragao suplementar.

Os ensaios e testes para as valvulas borboleta deverao ser no minimo os seguintes:

A)Testes de Desempenho na fabrica: cada valvula deve ser testada completa, inclusive com o
conjunto moto-redutor, operando 3 (trés) vezes da posicdo completamente fechada para a
posicao completamente aberta e vice-versa, para mostrar que o conjunto funciona
satisfatoriamente. As informacdes de dados transmitidos pelo redutor, como torque e posicao
do disco, serao verificados.

B) Testes de Vazamento: todas as valvulas devem ser testadas na fabrica para que se faca a
verificacdo da existéncia ou nao de vazamento na posi¢cdo fechada. Este teste deve ser feito
com os flanges do corpo num plano horizontal. Com o disco na posi¢ao fechada, deve ser
introduzida agua a uma pressao de 1,5 vezes a pressao do projeto, conforme norma AWWA-
C.207.

A duracg@o do teste sera de pelo menos 5 minutos. Este teste sera aplicado em ambos os lados
da valvula.

C) Teste Hidrostatico: com o disco deslocado aplica-se uma pressdao equivalente a 2 (duas)
vezes a pressao de projeto, na parte interna do corpo da valvula por um periodo de 10

minutos.

Durante o teste nao deve haver vazamento através das vedagdes do eixo e nem qualquer
deformagao na estrutura da valvula.

Os testes a que serdao submetidas as valvulas de retencao sao os equivalentes aos itens B e C.

Os ensaios e testes a que serdo submetidas as valvulas de gaveta sdo equivalentes aos itens B e
C, com a pressao de 1,0 e 1,5 vezes a pressao de trabalho respectivamente.

Os ensaios e testes para as ventosas e valvulas de ar deverao ser no minimo o seguinte:
Teste Hidrostatico: Aplica-se uma pressao equivalente a 2 (duas) vezes a pressao de projeto na
parte interna do corpo da ventosa e valvula de ar por um periodo de 10 minutos. Na ocasiao

devera verificar se houve ou nao vazamentos.

A CONTRATADA devera apresentar na sua proposta um roteiro de inspecao e teste constando
no minimo dos itens relacionados a seguir.
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¢ Valvulas Borboleta

— Caracteristicas fisico-quimicas da fundicdo do corpo e do disco da valvula;
— Certificado de matéria-prima do eixo;

— Certificado das vedagdes de borracha;

— Visual;

— Dimensional;

— Teste hidrostatico;

— Teste de estanqueidade;

— Teste de espessura e aderéncia da pintura;

— Testes de funcionamento do motor-redutor.

¢ Vailvulas de Retencao

— Caracteristicas fisico-quimicas da fundi¢ao do corpo da valvula;
— Certificado de matéria-prima do eixo e mola;

— Certificado de matéria-prima do obturador;

— Visual;

— Dimensional;

— Teste hidrostatico;

— Teste de estanqueidade;

— Dureza do obturador;

— Teste de espessura e aderéncia da pintura.

« Ventosas e Valvulas de Ar

— Caracteristicas fisico-quimicas da fundi¢ao do corpo da valvula;
— Dimensional;

— Teste hidrostatico;

— Teste de espessura e aderéncia da pintura.

¢ Valvulas de Gaveta

— Visual;

— Dimensional;

— Teste hidrostatico;

— Teste de estanqueidade;

— Teste de espessura e aderéncia da pintura.

12.0 PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidas pela CONTRATADA as pecas sobressalentes para cada grupo de
equipamento com mesmo diametro e, no caso das valvulas borboletas, com mesmo acionador
moto-redutor, necessarias para um periodo de manutencao de 2 (dois) anos, com pregos
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unitarios cotados a parte. A relacdo das pegas sobressalentes devera ser detalhada na proposta
pelo PROPONENTE de acordo com sua experiéncia e ter no minimo os itens a seguir
relacionados.

A) Valvulas Borboleta (por diametro):

- Vedacao de borracha do disco 2 (duas) pecas;

- Mancal 1 (um) jogo;

- Vedacao do eixo 2 (duas) pecas;

- Rolamentos do motor do conjunto moto-redutor 1 (um) conjunto;
- Placa de transmissao de dados 1 (uma) peca.

B) Valvulas de Retencao (por diametro):

- Mola 1 (uma) peca;
- Disco obturador 1 (uma) peca.

C) Ventosas e Valvula de Ar:

- Flutuador de borracha 2 (duas) pecas.
D) Vilvulas de Gaveta:

- Haste e Porca 1 (uma) peca;
- Gaxeta 1 (uma) peca.

13.0 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera garantir que o equipamento a ser fornecido estara livre de quaisquer
defeitos provenientes de projeto, de fabricagio ou de material, e que sera apropriadamente
dimensionado e construido com materiais adequados, de modo a cumprir integralmente as
condigdes de servigos especificadas.

Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricacdo ou de material que venham a surgir
dentro de um prazo de 02 (dois) anos apos o inicio de operagao. Esta garantia devera abranger
também os componentes fornecidos por terceiros. Em caso de falhas, no periodo de garantia, a
CONTRATADA se obriga a efetuar a reposi¢ao imediata dos elementos defeituosos sem
qualquer onus para a CODEVASEF, inclusive no que se refere as despesas de transporte e
seguro.

Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha foi causada por projeto
incorreto a CONTRATADA se obriga a substituir essa pe¢a em todas as unidades fornecidas,
sem Onus para a CODEVASF.

CONSORCIO NORONHA-TAMS PROJETO PONTAL - AREA NORTE

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA FABRICACAO E FORNECIMENTO DE VALVULAS E VENTOSAS DAS ESTACOES DE 2 0

BOMBEAMENTO EB04 E EB05 E ELEVATORIA DE NIVEL EN01

No que concerne a assisténcia técnica, a CONTRATADA devera comprometer-se a dar, no
prazo maximo de 10 (dez) dias apds a convocacao oficial da CODEVASF, supervisdo de
montagem, partida inicial e pré-operacdo. Instru¢des de operacao e manutencao deverdao ser
ministradas por pessoal especializado, a ser indicado pela CONTRATADA.

O PROPONENTE devera garantir, quando da apresentacao de sua proposta, o atendimento
integral ao prescrito nas Folhas de Dados anexas.

14.0 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CODEVASF, a CONTRATADA
devera, quando do periodo de fabricacdo, enviar os seguintes dados e documentos abaixo
relacionados:

— Lista de desenhos/documentos;

— Desenho de contorno, cotado, em definitivo, incluindo corte;

— Seqiiéncia de montagem com folgas admissiveis;

— Manuais de instrugdes e outros dados necessarios a montagem, ensaio e operacao dos
equipamentos;

— Manuais de operacdao e manutencdo, plano de inspec¢des periddicas e de manutencao
preventiva dos equipamentos;

— Caracteristicas técnicas dos equipamentos;

— Diagramas elétricos dos atuadores das valvulas borboletas.

15.0 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serao entregues no local das obras, municipio de Petrolina-PE, ao
representante da CODEVASF, em local a ser indicado pelo mesmo.

16.0 PRAZO DO FORNECIMENTO

O prazo maximo para o fornecimento, ¢ de 6 meses, a contar da data de emissao da Ordem de
Servico pela CODEVASF.
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17.0 RELACAO DOS DESENHOS DE REFERENCIA

PROJETO PONTAL - AREA NORTE - RELACAO DE DESENHOS DE REFERENCIA
NUMERO TITULO REV.

ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04

3PN -41-0401 Estagao de Bombeamento EB04 - Arranjo Geral
3PN -41-0402 Estacido de Bombeamento EB04 - Nivel de Motores - EL.392.80 - Planta e Detalhes
3 PN -41-0403 Estacao de Bombeamento EBO4 - Pogco de Bombas - EL.389.09 - Planta, Cortes e Detalhes
3 PN -41-0404 Estacido de Bombeamento EB04 - Corte A-A e Detalhes
3 PN -41-0405 Estagao de Bombeamento EB04 - Cortes e Detalhes
3PN -41-0406 Estacido de Bombeamento EB04 - Barrilete - Detalhes
Estacdo de Bombeamento EB04 - Diagrama de Comando do Atuador Elétrico das Valvulas e
3PN -71-0405 .
Funcional da Bomba de Drenagem |
3PN - 71 - 0409 Iézt;iio de Bombeamento EB04 - Distribuicdo de For¢a e Comando - Casa de Bombas - Planta e

3PN-71-0411 Estacdo de Bombeamento EB04 - Distribui¢do de For¢a e Comando - Cortes 0

(= elle NN -]

(=]

ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB05

3PN -41-0501 Estacdo de Bombeamento EBOS - Diagrama Unifilar Geral 0
3PN -41-0502 Estagdo de Bombeamento EBO5 - Esquema de Comando do Painel de Controle do Disjuntor de: 0
13,8 kV- 500-QF-01
3PN -41-0503 Estacdo de Bombeamento EBO5 - Esquema de Comando dos Disjuntore DJ-01 e Sinalizacdo do: 0
500-CM-01
3PN -41-0504 Estacdo de Bombeamento EBOS5 - Cubiculo de Manobra 500-CM-01 - Esquema de Comando dos: 0
Motores - Parte 1
3PN -41-0505 Estagdo de Bombeamento EBOS5 - Cubiculo de Manobra 500-CM-01 - Esquema de Comando dos: 0
Motores - Parte 2

3PN -41-0506 Estacdo de Bombeamento EBOS - Distribui¢do de Forca e Comando - Planta e Envelopes 0
ELEVATORIA DE NIVEL EN01
3 PN -41 - 0602 Elevatoéria de Nivel ENOI - Poco de Bombas e Sala de Comando - Planta e Cobertura 0
3PN -41-0603 Elevatoria de Nivel ENO1 — Cortes e Detalhes 0
3 PN -4] - 0607 Elevatoria de Nivel ENO1 — Barrilete 0
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18.0 - FOLHA DE DADOS
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[\JNoroNHA TANS FOLHA DE DADOS FOLEA_ 0L DE oI
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO - UNICA
LOCAL DE SERVICO : ESTACAO DE BOMBEAMENTO - EB04
FUNCAO : BLOQUEIO E PEQUENOS AJUSTES NO BARRILETE COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA HORIZONTAL
OPERACAO : ABERTA/FECHADA, EVENTUALMENTE GRADUADA
QUANTIDADE : 04 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA :AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO :AMBIENTE 40°C
VAZAO - 0,80m>/s
PRESSAO DE TRABALHO : 3.4kg/cm?
1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE
OBS.: 2) O TEMPO DE FECHAMENTO DA VALVULA, PARA CONDICOES DE OPERACAO DESCRITA NESTA ESPECIFICACAO, E DE
2 MINUTOS.
CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 800 mm
EXTREMIDADE : ENTRE FLANGES ABNT - NBR — 7675
ACIONAMENTO : ELETRICO COM CAIXA DE REDUCAQ
DIMENSAO DE FACE A FACE : CORPO CURTO, CONFORME AWWA - C - 504 OU SIMILAR (ISO)
FACEAMENTO : FACE PLANA (RETA)
PESO :

1) O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JUNTAS PARA INSTALACAO

OBS.:
(FLANGEAMENTO).
2) EQUIPADA COM VOLANTE PARA EVENTUAL MANOBRA POR ACIONAMENTO MANUAL.
3) AS CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE ACIONAMENTO ESTAO INDICADAS NA FDO2.
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
DISCO
EIXO
SEDE
VEDACAO
BUCHA MANCAL
OBS.:
TESTES
HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO

DE VAZAMENTO NA VEDACAO

: COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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NORONHA
[\JnoronHA TAMS FOLHA DE DADOS FOLEA_ 0l DE o
ATUADOR ELETRICO DA VALV. BORBOLETA | DATA: 28/12/00
OBRA PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
AREA : ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04
FUNCAO: : ACIONAMENTO DE VALVULA BORBOLETA
OPERACAO: : ELETRICA
QUANTIDADE : 4 UNIDADES
ACESSORIOS X SIM PECAS X SIM
NAO SOBRESSALENTES NAO
DADOS DA INSTALACAO
TENSAO DE ALIMENTACAO :380 /220 V - 4 FIOS (3¢ + N) - 60 Hz
CONDUTOR DE ALIMENTACAO : 3#10 (10) mm?
TEMPERATURA AMBIENTE : 40 °C
AREA SIM INSTALACAO ABRIGADA
CORROSIVA X NAO X AO TEMPO
CARACTERISTICAS TECNICAS
MOTOR ELETRICO MONOFASICO CORRENTE NOMINAL A
X TRIFASICO CORRENTE DE PARTIDA : A
TENSAO NOMINAL 1380 v ESCORREGAMENTO : %
FREQUENCIA NOMINAL : 60 Hz CONJUGADO DE PARTIDA : %
CLASSE DE TENSAO : 600 A4 CONJUGADO MAXIMO : %
POTENCIA : CV TIPO DE CARCACA : IPW54
NUMERO DE POLOS : PESO TOTAL : kg
REGIME DE SERVICO : INTERMITENTE FATOR DE POTENCIA : %
TIPO DE ROTOR : RENDIMENTO : %
METODO DE PARTIDA : DIRETA
QUADRO DE COMANDO
CHAVE MAGNETICA DE REVERSAO : SIM (SIM/NAO)
RELE TERMICO : SIM (SIM/NAO)
SECCIONADORA CIRCUITO DE FORCA : SIM (SIM/NAO)
X | ABRIR SIM | (SIM/NAO)
BOTOEIRAS X | FECHAR CHAVE SELETORA LOCAL/REMOTO
X |PARAR X |LOCAL/DESL/REMOTO
FUSIVEIS X | CIRCUITO DE FORCA LAMPADAS DE X | VALVULA ABERTA
X | CIRCUITO DE COMANDO SINALIZACAO X | VALVULA FECHADA
TENSAO DE COMANDO 1220 A% TRANSFORMADOR : (SIM/NAO)
1 60 Hz DE POTENCIAL : Vv
ACESSORIOS
CHAVES LIMITADORAS DE POSICAO : SIM (SIM/NAO)
CHAVES LIMITADORAS DE CONJUGADO : SIM (SIM/NAO)
SENSOR TERMICO : SIM (SIM/NAO)
VOLANTE PARA ACIONAMENTO MANUAL : SIM (SIM/NAO)
UNIDADE OPCIONAL DE CHAVES LIMITADORAS : SIM (SIM/NAO)
| POSICOES EXTREMAS | X [POSICAO INTERMEDIARIA
OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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DIAGRAMA FUNCIONAL DOS ATUADORES ELETRICOS DAS VALVULAS

[\JNoRONHA T ANS FOLHA DE DADOS FOLHA 02 DE 04
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
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NORONHA
[\JNoronHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA_ 03 DE 04
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
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FOLHA DE DADOS
VALVULA BORBOLETA

FD -0l
FOLHA: 04 DE 04
DATA: 28/12/00

[\JNoronHA TANS
OBRA

PROJETO PONTAL - AREA NORTE

AREA: MANCHA 20

LOCAL:

ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04

EQUIPAMENTO:

VALVULA BORBOLETA
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA 01 DE 01
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 23
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB05 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO - UNICA
LOCAL DE SERVICO : ESTACAO DE BOMBEAMENTO - EB05
FUNCAO : BLOQUEIO E PEQUENOS AJUSTES NO BARRILETE COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA HORIZONTAL
OPERACAO : ABERTA/FECHADA, EVENTUALMENTE GRADUADA
QUANTIDADE : 03 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA :AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO :AMBIENTE 40°C
VAZAO - 0,50 m3/s
PRESSAO DE TRABALHO - 1,6ko/cm?
1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE
OBS.: 2) O TEMPO DE FECHAMENTO DA VALVULA, PARA CONDICOES DE OPERACAO DESCRITA NESTA ESPECIFICACAO, E
DE 2 MINUTOS.
CARACTERISTICAS MECANICAS
FABRICANTE :
CLASSE : PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 600 mm
EXTREMIDADE : ENTRE FLANGES ABNT - NBR - 7675
ACIONAMENTO - MANUAL
DIMENSAO DE FACE A FACE : CORPO CURTO, CONFORME AWWA - C - 504 OU SIMILAR (ISO)
FACEAMENTO : FACE PLANA (RETA)
PESO :
OBS.: 1) O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JUNTAS PARA INSTALACAO
(FLANGEAMENTO).
2) EQUIPADA COM VOLANTE.
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
DISCO
EIXO
SEDE
VEDACAO
BUCHA MANCAL
OBS.:
TESTES
HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO
OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA. 01 DE 01
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ELEVATORIA DE NIVEL ENO1 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ELEVATORIA DE NIVEL ENO1
FUNCAO - BLOQUEIO E PEQUENOS AJUSTES NA SUCCAO COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA HORIZONTAL
OPERACAO : ABERTA/FECHADA, EVENTUALMENTE GRADUADA
QUANTIDADE : 03 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA - AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C
VAZAO - 0,40 m3/s
PRESSAO DE TRABALHO - 0,6kg/cm?
1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE
OBS.: 2) O TEMPO DE FECHAMENTO DA VALVULA, PARA CONDICOES DE OPERACAO DESCRITA NESTA ESPECIFICACAO, E
DE 2 MINUTOS.
CARACTERISTICAS MECANICAS
FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 600 mm
EXTREMIDADE : ENTRE FLANGES ABNT - NBR - 7675
ACIONAMENTO : MANUAL
DIMENSAO DE FACE A FACE : CORPO CURTO, CONFORME AWWA - C - 504 OU SIMILAR (ISO)
FACEAMENTO : FACE PLANA (RETA)
PESO :
OBS.: 1) O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JUNTAS PARA INSTALACAO
(FLANGEAMENTO).
2) EQUIPADA COM VOLANTE.
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
DISCO
EIXO
SEDE
VEDACAO
BUCHA MANCAL
OBS.:
TESTES
HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO
OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA. 01 DE 01
VALVULA BORBOLETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ELEVATORIA DE NIVEL ENO1 EQUIPAMENTO: VALVULA BORBOLETA
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ELEVATORIA DE NIVEL ENO1
FUNCAO : BLOQUEIO E PEQUENOS AJUSTES NO RECALQUE COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA HORIZONTAL
OPERACAO : ABERTA/FECHADA, EVENTUALMENTE GRADUADA
QUANTIDADE : 03 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA : AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C
VAZAO - 0,40 m3/s
PRESSAO DE TRABALHO - 0,6kg/cm?
1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE
OBS.: 2) O TEMPO DE FECHAMENTO DA VALVULA, PARA CONDICOES DE OPERACAO DESCRITA NESTA ESPECIFICACAO, E
DE 2 MINUTOS.
CARACTERISTICAS MECANICAS
FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 500 mm
EXTREMIDADE : ENTRE FLANGES ABNT - NBR - 7675
ACIONAMENTO : MANUAL
DIMENSAO DE FACE A FACE : CORPO CURTO, CONFORME AWWA - C - 504 OU SIMILAR (ISO)
FACEAMENTO : FACE PLANA (RETA)
PESO :
OBS.: 1) O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JTUNTAS PARA INSTALACAO
(FLANGEAMENTO).
2) EQUIPADA COM VOLANTE.
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
DISCO
EIXO
SEDE
VEDACAO
BUCHA MANCAL
OBS.:
TESTES
HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO
OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA_ 01 DE o1
VALVULA DE RETENCAO DATA: 28/12/00
OBRA PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA DE RETENCAO
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
SERVICO - BARRILETE DE RECALQUE DA EB04
FUNCAO : RETENCAO DO FLUXO
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : TUBULACAO HORIZONTAL
TIPO : DE DESLOCAMENTO AXIAL
QUANTIDADE : 4 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA :AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO :AMBIENTE 40°C
VAZAO - 0,80 m3/s
PRESSAO DE TRABALHO : 3,40kgf/cm?
TEMPO MAXIMO DE FECHAMENTO: 0,1 SEGUNDOS
OBS.: AS LACUNAS VAGAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE
CARACTERISTICAS MECANICAS
FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL - 800 mm
TIPO DE INSTALACAO : ENTRE FLANGES ABNT - NBR - 7675
BY PASS - NAO
TIPO DE OBTURADOR: - OBTURADOR COM DESLOCAMENTO AXIAL

DIMENSAO DE FACE A FACE

: CONFORME ANSI OU SIMILAR

FACEAMENTO : FACE A FACE (PLENA)
PESO: :
OBS.: O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JUNTAS PARA INSTALAGCAO
(FLANGEAMENTO).
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
OBTURADOR
SEDE E VEDACAO
MOLA DO OBTURADOR

PARAFUSOS PARA MONTAGEM

PORCAS PARA MONTAGEM

JUNTAS PARA MONTAGEM

OBS.:

O FABRICANTE DEVERA PROPOR OS MATERIAIS DE CONSTRUCAO. OS MANCAIS DO EIXO DEVERAO SER
DIMENSIONADOS DE MODO A ABSORVER OS ESFORCOS PRODUZIDOS PELA VALVULA QUANDO EM OPERACAO.

TESTES

HIDROSTATICO

: COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO

DE VAZAMENTO NA VEDACAO

: COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLHA_ 01 DE o1
VALVULA DE RETENCAO DATA: 28/12/00
OBRA PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 23
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB05 EQUIPAMENTO: VALVULA DE RETENCAO
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO - UNICA
SERVICO : BARRILETE DE RECALQUE DA EBO05
FUNCAO : RETENCAO DO FLUXO
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : TUBULACAO HORIZONTAL
TIPO : DE DESLOCAMENTO AXIAL
QUANTIDADE : 3 UNIDADES

CONDICOES DE OPERACAO

FLUIDO NATUREZA :AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO :AMBIENTE 40°C
VAZAO 10,5 mi/s
PRESSAO DE TRABALHO - 1,60kgf/cm?
TEMPO MAXIMO DE FECHAMENTO: 0,1 SEGUNDOS
OBS.: AS LACUNAS VAGAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE

CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 600 mm
TIPO DE INSTALACAO : ENTRE FLANGES ABNT - NBR - 7675
BY PASS : NAO
TIPO DE OBTURADOR: - OBTURADOR COM DESLOCAMENTO AXIAL
DIMENSAO DE FACE A FACE - CONFORME ANSI OU SIMILAR
FACEAMENTO : FACE A FACE (PLENA)
PESO: :
OBS.: O FABRICANTE DEVERA FORNECER OS PARAFUSOS, PORCAS E JUNTAS PARA INSTALACAO
(FLANGEAMENTO).
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
CORPO
OBTURADOR
SEDE E VEDACAO
MOLA DO OBTURADOR

PARAFUSOS PARA MONTAGEM
PORCAS PARA MONTAGEM
JUNTAS PARA MONTAGEM

O FABRICANTE DEVERA PROPOR OS MATERIAIS DE CONSTRUGCAO. OS MANCAIS DO EIXO DEVERAO SER

OBS.: DIMENSIONADOS DE MODO A ABSORVER OS ESFORCOS PRODUZIDOS PELA VALVULA QUANDO EM OPERACAO.
TESTES
HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO
OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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FD - 08

Nggﬂgﬂgglgg TAMS FOLHA DE DADOS FOLHA: 0l DE 0l
VENTOSA DUPLA FUNCAO DATA:  28/12/00
OBRA PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20/23

LOCAL: ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 ¢ EBOS EQUIPAMENTO: VENTOSA DUPLA FUNCAO

CARACTERISTICAS GERAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA

LOCAL DE SERVICO : BARRILETES DAS ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 E EB05
FUNCAO : DESCARGA DE AR NA TUBULACAO

POSICAO DE FUNCIONAMENTO : VERTICAL

OPERACAO : AUTOMATICA

QUANTIDADE : 2 UNIDADES

CONDICOES DE OPERACAO

NATUREZA : AGUA DOCE BRUTA
, TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C
FLUIDO DENSIDADE - 1,0 ton/'m?
VISCOSIDADE 0,9 x10°¢
ADMISSAO MAXIMA DE AR
DESCARGA MAXIMA DE AR

PRESSAO DIF. MAXIMA DE DESCARGA DE AR
PRESSAO DIF. MAXIMA DE ADMISSAO DE AR

OBS.:

CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE - PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 150 mm

OBS.:

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORPO
TAMPA

NIPLE DE DESCARGA
ANEL DE VEDACAO
SUPORTE MAIOR
SUPORTE MENOR
FLUTUADOR MAIOR
FLUTUADOR MENOR

OBS.:

TESTES

HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO :

OBS.:

REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 29 /12 /2000
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NORONHA ;
[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLfiA 01 DE 01
VALVULA DE AR DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB04 EQUIPAMENTO: VALVULA DE AR
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ESTACAO DE BOMBEAMENTO - EB04
FUNCAO : DESCARGA DE AR DA TUBULACAO DE RECALQUE DA BOMBA
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : VERTICAL
OPERACAO : AUTOMATICA
QUANTIDADE : 4 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
NATUREZA : AGUA DOCE BRUTA
, TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C
FLUIDO DENSIDADE - 1,0 ton/m’
VISCOSIDADE 1 0,9 x10°¢

ADMISSAO MAXIMA DE AR
DESCARGA MAXIMA DE AR
PRESSAO DIF. MAXIMA DE DESCARGA DE AR
PRESSAO DIF. MAXIMA DE ADMISSAO DE AR

OBS.: A VALVULA DEVERA SER DIMENSIONADA PARA RETIRAR O AR DA COLUNA DA BOMBA DURANTE A PARTIDA E

- FECHAR SUAVELMENTE APOS O TERMINO DA OPERACAO.
CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE - PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 150 mm

OBS.:

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORPO
TAMPA
NIPLE DE DESCARGA
ANEL DE VEDACAO
SUPORTE MAIOR
SUPORTE MENOR
FLUTUADOR MAIOR
FLUTUADOR MENOR

OBS.:

TESTES

HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO :

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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NORONHA ;
[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLfA 01 DE 01
VALVULA DE AR DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 23
LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EBO05 EQUIPAMENTO: VALVULA DE AR
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ESTACAO DE BOMBEAMENTO - EB05
FUNCAO : DESCARGA DE AR DA TUBULACAO DE RECALQUE DA BOMBA
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : VERTICAL
OPERACAO : AUTOMATICA
QUANTIDADE : 3 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
NATUREZA : AGUA DOCE BRUTA
, TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C
FLUIDO DENSIDADE - 1,0 ton/m’
VISCOSIDADE 1 0,9 x10°¢

ADMISSAO MAXIMA DE AR
DESCARGA MAXIMA DE AR
PRESSAO DIF. MAXIMA DE DESCARGA DE AR
PRESSAO DIF. MAXIMA DE ADMISSAO DE AR

OBS.: A VALVULA DEVERA SER DIMENSIONADA PARA RETIRAR O AR DA COLUNA DA BOMBA DURANTE A PARTIDA E

- FECHAR SUAVELMENTE APOS O TERMINO DA OPERACAO.
CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 100 mm

OBS.:

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORPO
TAMPA
NIPLE DE DESCARGA
ANEL DE VEDACAO
SUPORTE MAIOR
SUPORTE MENOR
FLUTUADOR MAIOR
FLUTUADOR MENOR

OBS.:

TESTES

HIDROSTATICO : COM 200% DA PRESSAO DE TRABALHO
DE VAZAMENTO NA VEDACAO :

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLfA 01 DE 01
VALVULA DE GAVETA DATA: 28/12/00
OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 20/23
LOCAL: ESTACOES DE BOMBEAMENTO EB04 ¢ EBO5 EQUIPAMENTO: VALVULA DE GAVETA
CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ACOPLADAS AS VENTOSAS E VALVULAS DE AR DA EB04 E EB05
FUNCAO : BLOQUEIO COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA VERTICAL
TIPO : CHATA
QUANTIDADE : 06 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA :AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO :AMBIENTE 40°C

VAZAO :
PRESSAO DE TRABALHO - 3,40 kg/em?

OBS.: 1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE

CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 150 mm
TIPO DE INSTALACAO : ENTRE FLANGES — ABNT — NBR-7675
ACIONAMENTO : MANUAL DIRETO POR VOLANTE
DIMENSAO DE FACE A FACE : CONFORME ISO-5752 — SERIES 15 OU SIMILAR
BY PASS :NAO
PESO :

OBS.: O FABRICANTE DEVERA FORNECER O VOLANTE E DEMAIS ACESSORIOS, TAIS COMO: PARAFUSOS, PORCAS E

. JUNTAS PARA INSTALACAO (FLANGEAMENTO).
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORPO
TAMPA
CUNHA
HASTE
ANEIS DE VEDACAO
PORCA DE MANOBRA
JUNTA DO CORPO
GAXETAS

OBS.: O FABRICANTE DEVERA PROPOR OS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

TESTES

HIDROSTATICO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO

DE VAZAMENTO NA VEDACAO

: COM 100% DA PRESSAO DE TRABALHO

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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[\JNoRONHA TANS FOLHA DE DADOS FOLfA 01 DE 01
VALVULA DE GAVETA DATA: 28/12/00

OBRA: PROJETO PONTAL - AREA NORTE AREA: MANCHA 23

LOCAL: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EB05 EQUIPAMENTO: VALVULA DE GAVETA

CARACTERISTICAS GERAIS
ETAPA DE IMPLANTACAO : UNICA
LOCAL DE SERVICO : ACOPLADAS AS VALVULAS DE AR DA ESTACAO EB05
FUNCAO : BLOQUEIO COM VEDACAO TOTAL
POSICAO DE FUNCIONAMENTO : EIXO NA VERTICAL
TIPO : CHATA
QUANTIDADE : 03 UNIDADES
CONDICOES DE OPERACAO
FLUIDO NATUREZA : AGUA DOCE BRUTA
TEMPERATURA SERVICO : AMBIENTE 40°C

VAZAO :
PRESSAO DE TRABALHO - 1,60 kg/em?

OBS.: 1) AS LACUNAS DEVERAO SER PREENCHIDAS PELO FABRICANTE

CARACTERISTICAS MECANICAS

FABRICANTE :
CLASSE :PN-10
DIAMETRO NOMINAL : 100 mm
TIPO DE INSTALACAO : ENTRE FLANGES — ABNT — NBR-7675
ACIONAMENTO : MANUAL DIRETO POR VOLANTE
DIMENSAO DE FACE A FACE : CONFORME ISO-5752 — SERIES 15 OU SIMILAR
BY PASS :NAO
PESO :

OBS.: O FABRICANTE DEVERA FORNECER O VOLANTE E DEMAIS ACESSORIOS, TAIS COMO: PARAFUSOS, PORCAS E

. JUNTAS PARA INSTALACAO (FLANGEAMENTO).
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CORPO
TAMPA
CUNHA
HASTE
ANEIS DE VEDACAO
PORCA DE MANOBRA
JUNTA DO CORPO
GAXETAS

OBS.: O FABRICANTE DEVERA PROPOR OS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

TESTES

HIDROSTATICO : COM 150% DA PRESSAO DE TRABALHO

DE VAZAMENTO NA VEDACAO

: COM 100% DA PRESSAO DE TRABALHO

OBS.:
REVISAO EMISSAO 1 2 3 4 5 6
APROVACAO
DATA 28 /12 /2000
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KSB Bombas Hidraulicas S.A

CERTIFICADO

05/09/2014

Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servigo -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600

Denominagao:

CRONOGRAMA DE FABRICAGAO
Proposta ( )
Informagéo « )
Aprovagdo () 13/06/2014 1 CERIFCAO | RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 17 emissao RSS PCS MFB
As Built () Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

KSB b‘

Documento numero:

CF 9972642655-600 D

Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.

Do . . . .
cumento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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SR

croNOGRAMA DE FaBricacAo  KSB ‘m}w

DESCRIGCAO DATA INICIO DATA TERMINO

3 SNZ 500-480 / A36-CR6NM Pos. 140 DIAS 19.05.2014 31.10.2014
Liberacdo da rede / ENV IEO 1 DIAS 19.05.2014 19.05.2014
FU-CO-LP para cliente 12 DIAS 20.05.2014 02.06.2014
Bprov. Documentos pelo Cliente 26 DIAS 03.06.2014 03.07.2014
Elaboracdo / Liberacdo do BOM 24 DIAS 20.05.2014 16.06.2014
Elaboracdo/Liberacdo de roteir 2 DIAS 17.06.2014 18.06.2014
Planej. de necessidades (MRP) 1 DIAS 20.06.2014 20.06.2014
Aquisicdo de matéria-prima 46 DIAS 21.06.2014 14.08.2014
Usinagem 26 DIAS 15.08.2014 13.09.2014
Aquisicdo de pecas de montagem 71 DIAS 21.06.2014 12.09.2014
Teste hidrostéatico interno (TH 5 DIAS 16.09.2014 20.09.2014
—_ Teste hidrostatico acomp. (THA 3 DIAS 22.09.2014 24.09.2014
Pintura intermediaria Especial 5 DIAS 25.09.2014 30.09.2014
Montagem da bomba 8 DIAS 01.10.2014 09.10.2014
Teste performance interno (TPI 4 DIAS 10.10.2014 14.10.2014
Teste performance acomp. (TPA) 3 DIAS 15.10.2014 17.10.2014
Aquisicdo pecas para acoplamen 99 DIAS 21.06.2014 16.10.2014
Acoplamento 5 DIAS 18.10.2014 23.10.2014
Pintura final 3 DIAS 24.10.2014 27.10.2014
Inspecdo final acompanhado (IF 2 DIAS 28.10.2014 29.10.2014
Pronto para Despacho 2 DIAS 30.10.2014 31.10.2014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
03/10/2014
CERTIFICADO

|
Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:

MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600
Denominagao: jl
CURVAS CARACTERISTICAS DA BOMBA

Proposta
Informacao
Aprovagao
Certificado
As Built

)

) CERTIFICADO RSS PCS MFB I

) 13/06/2014 CERTFICAD'|  RSS PCS MFB ||

X ) 03/10/2014 1"emissio | RSS PCS MFB;J
Aprov.

o|=IN

L~ o~ o~~~

) Rev. Modif. Exec. Verif.

Documento nimero:

A I. ; CC 9972642655-600 D
ksB ..

Para este documento, reserv

amo-nos todos os direitos.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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Modelo / Pump Moa

SNZ

Tamanho / Size

500-480

Proposta n® / Offer n*

Rotagdo / Speed KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Rga José Ea}}:Io zoﬂ:ﬂ.}, 400
890 rpm Msbgrbemyr
Tel: 11 4596 8500 ‘ﬁ;.;:;:."."m.‘z
tem ! TAG © ::
EB-05 KSB i
CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA / PUMP PERFORMANCE CURVE

30
AMT 2 i O N —_——
I“
HEAD \\ \\
. \.\\‘ £30 mm
ik 60 mm\ Lk
)
000 020 040 060 080
VAZAO[m3/s]
100
Rend.
E{ﬂc. /\.\
[%] . )
550 mm
&
0.00 020 0.40 0.60 080
VAZAO[m3/s]
10
o1 — o o
NPSHr & \ il
[ mca ] : -—/ £50 mm
2
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
VAZAO[m3/s]
150
Pot
[ cv ] 100 .:_)._\ __/
£50mm
50
0,00 0,20 0.40 0,60 0,80
Notas ! Notes: Hidraulica n? / Hydraulic n®:
Resp.: C. Catelani
Data’Dan: 30/09/2014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
05/09/2014
CERTIFICADO ‘
|
Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico =
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600
Denominacao:
FOLHA DE DADOS DA BOMBA

Proposta ( )
Informacao )
Aprovagao () 13/06/2014 1 GRTRGARD | RSS PCS MFB |l
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1° emissao RSS PCS MFB |
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

kse ..

Documento nimero:

FB 9972642655-600 D

Para este documento, reservamo

-nos todos os direitos.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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FOLHA DE DADOS - BOMBAS VERTICAIS

7] pre— = ~ [[REFERENCIA NUMERO DATA__| RESPONSAVEL
[ 2 ] o I HS! CONSULTA PREGAO 832013

8 i N/ PROPOSTA 405CA00318
[ | KSB h-v;’. g CODEVASF S/ PEDIDO 0.020.0072014 ICELO RIBEIRO DO SAY
[ 5 [Mua-kosé Rabiedio Patells, 400 OV 9972642655000600 16/5/2014 SAMORA

6 |1azee100 Tol (01 145960500 WS‘(I. S871400005/7

7| QT. 03 |MODELO: SNZ 500-430 W ITEM [3 |5/ 1TEM EBO5
| 8 FLANGES DIAM(mm) NORMA CLASSE POSICAO
(o] | Liouioos: AGUA BRUTA SUCCAQ 500 Horizontal Vertical
10 DESC 500 DIN EN1092-2] PN10 [[¥] Horizontal L] Vertical
[11]  [SOLIDOS EM SUSPENSAG PPM N® de Estagos: 1 N
[12]  |[TEMPERATURA DE QPFRACAOD 15-30 C Didmetro  May.: 580  Min 360 Proj.. 550° mm
[13]  [DENSIDADE 1 kg'dm* Diametro dos Tubos da Coluna: 500 mm
[14]  |VISCOSIDADE 1 cSt § N: de MANCAIS Radiais na Coluna 2
[15]  [VAZAOQ NOMINAI 1800 m¥h || E [Comprm da Crive de Succho (se apl: § o mm
[16]  [ALTURA MANOMETRICA NOMINAL 16 m__ || [Comprimento do Bombeadsx. A 110 mm
[ 17] _°q- PERDA DE CARGA, COLUNA, CURVA 0,3 m 5 Cuant ./ Compr. dos Tubos da Coluna: 750 mm
18] Z [Al TURA MANOMETRICA TOTA 16,3 m © [Gompeimento do Tubo Supetior 1 200 mm
[19] & [NPSH REG/NPSH DISP 6 | 10 m g Compri Total da Haste 3.110 mm
20| & [ROTAGAQ NOMINAL 890 pm_ |2
21] g RENDIMENTO DO BOMBEADOR 82 %
22| & [POTENGIA ABSOR. NO BOMBEADOR 1304 [
E:z % SOTEN 1A DESIPARA NKS MANDAS { GUETA 5 cV

. [24] © [POTENCIA ABSORVIDA TOTAL 1351 cv_ e

25|  |MOTOR RECOMENDADO 150 CV__||= [PADRAG DE QUALIDADE: ] Padrac KSB [ Conforme PIT
[26]  [amISHUT OFF 22,5 m @ [DESENHOS [Jnao Previstos Conforme LDD
27| [VELOCIDADE ESPECIFICA N 79 @
E | o
..2_9. 5- 3
30 Futor du Corregino de Viseosisde pua Vezds X _g
[31]  [Fator do Ceregis de Visemidude purd Altuta 2|3 [crive SUCGAQ
[32]  [Fatwr de Sorrecde de Visoasidade pura Rendin o

aa CONE DI TNTRADA COM QUEBIA VORTEX

34] [1PO: ] Vertical tipo Turbina F
35| V] Vertical Tubular TRILHO FUNDAGAO ou ANFL FUNDAGAC & @ chumbadoces
[36) 1 Vertical com Descarga Lateral (Sump Pump) F
E T Vertical tipo CAN F MANOME 1RO
187
[38]  |ACIONAMEN 1O: Motor Elétrico Vertical com Eixo Solido A
B T Miotor Bkétrico Vertical com Eixe Oco '] m] Marca PNEU _ |Moddo AT 105

40 ] #otor Diesel ¢/ Redutor Angular ¢/ Exo Oco LUVA LLASTIGA  |Proteder Msim [T aa
[a1] ] Coigor 02150329
42| [ROTOR:  TIPO: [ Fechado [¥] Abeto [ Difusor 150 cv] 890 pm | Eino Solido V1
43| TIUXO ] Radal [ Wisto ] Semi Asial 0| MeToRELETRICO [mcn WEG  |ifaxes] 380V Volis
E @ [MANCAL - COLUNA T1PO DESUISANTES , Lubeiticados por F VERTICAL Protecao.  IPW5S  |Carcaca 315 S'M
45|= Proprio Liquido Bombeado G TAR1 a Cexlige IEO
2] 5 B Graza ( com Bomba de Graza) § Matca: o

47|15 Qleo (com Lubrificador) : N° pontos lubr. Vazéo p' ponto ah
BH Agua Limpa de Fonte Externa g 10| bowsa ok Giaxa Vol Resery 1 Moo OV v
[29] & [MANCAL ESCORA._11PO ROLAMEN1OS - Codigo®
50| S Lukxificagao. Graxa || Oleo o Consiste de Distribuidor Mandmetro ,Pressostaio ,
51]% Camara de Relrigeragao. 4 Sem Com alo t’:;;f:‘:,“ﬁg‘dk Registio , Vilwila de Retengio ¢ Conexdes
52 E‘ TIXOS Acoplados com Luvas R a FONTF CXTERNA  |Presshones ka'em? |Vazho mih
53|C [ Acoplados com Luvas Bipartidas Codigo
54 é IE] Sem [ com Tubo Protetor I Marca Tipo
55| S [5oca vt DEsC Acima Placa Base ] Aboixo Placa Base ajo LUBR""BCES* TPARARG S Tes. | ot ¢ ol v
56| [VEDAGAG ] Geaxeta de TER.ON Codio
E Anel de Feltro E D
58 ] Selo Mecinico ACESSORIOS VIDE ETC
59| [J Sem [J Com Injecdo de Liquido Extemo oo
50|  [CoNTXOTS AUX ] Manom. [4] Dreno L] Agua Ext, L] Pré Lubr.
[67]  [SFNTIDG DF ROTAGAG (visio Tado acionam ) s
62| [PINTURA [T Padrao KSB T Especial (Ver ETC)
53| [MATERIAIS  Combunagad de Maleriais Coligo
[64] Grupo de Produto N° T Ver ETC ou CPP ([}
65
66/ £ | © DIAMETRO DO ROTOR E ORIENTATIVO O DIAMETRO FINAL SERA CALCULADO NO BANCO DE PROVAS E INFORMADO NO CERTIFICADO DO ENSAIO
57| < [DE PERFORMANCE, PORTANTO A BOMBA SERA PRE TESTADA COM DIAMETRO ORIGINAL E DEPOIS EXECUTAR O REBAIXAMENTO DO ROTOR
68| &
50 &
70] ¢ [REVISAO 0 iy N PN VAN L A N Pi-N
71 E DATA 16/5/2014 18/6/2014 5/9/2014

72| « [NOME CATCLANI | CATCLANI CATELANI

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
05/09/2014

CERTIFICADO

CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL

Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05

Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318

Equipamento: ~BOMBA CENTRIFUGA KSB OP Ne.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600

Denominagao:
LISTA DE PEGCAS DA BOMBA

Proposta (G
Informagéo ()

Aprovagao () 13/06/2014 1 CERTFCADR | RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1*emissdo | RSS PCS MFB
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

Documento numero:

N ; LP 9972642655-600 D
ks ..

Para este documento, reservamo-nos todos o0s direitos. |

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



ITEM
02217740
02217433
02217741
02217434
02218465
01602734
01618683
02217270
02140275
01616882
02217100
02218469
02218264
02139542
— 02138450
02218395
02203507
02136629
02217188
02217187
02218470
02218266
02124589
02175188
02246250
02221889
02174611
02128739
02217997
01602736
02126976
02126871
02150329
02217959
02115893
02129317
02129348
02129266
02129348
02130653
02129296
02129298
02129250
02132724
02132917
02132786
02132837
02132696
02128427

DESCRICAO

TUBO VENTURI  SNZ500-480
CURVA DE SAIDA DN500

DIFUSOR SNZ500-480

CONE DE ENTRADA 500

EIXO DA BOMBA  70X1750

EIXO INTERMEDIARIO DN70X1230
EIXO ACIONAM SNZ500-480
ROTOR A ESQUERDA SNZ500-480

ROLAMENTO CONT.ANG. 7320 BECB/BUA

LANTERNA ACION SNZ500-480
CORPO DO MANCAL 7320
TAMPA DE MANCAL 215
MANCAL ESTRELA  500X70
ANEL DE VEDAGAO C21X26
ANEL O 2,5X58

CAIXA DE GAXETA 70

APERTA GAXETA  DN70 FORMAC
GAXETA 12,5X12,5
ANEL 68

ANEL BIPARTIDO 68

ANEL DE ENCOSTO  7320-58

LUVA PROTETORA EIXO 70X200
BUCHA DE MANCAL 70/90X160
PINO GRAXEIRO  C1/4BSP
PROTETOR ACOPL 440X440X1,9
PROTETOR ACOPL B22/WKT80
MANOMETRO 1/2BSP O-10KGF
TUBO-P D.20MMX2MM
TUBO DE ELEVAGAO 500X750
TUBO DE ELEVACAO 500X1200
JOELHO MACHO  JMA20X1/2BSP
UNIAO MACHO UMA20X1/2 BSP
ACOPLAMENTO 2CN 105
ACOPLAMENTO ROSCADO M58X3

CHUMBADOR KIT AM20X250
PARAFUSO DE FENDA M6X10
PARAF.CAB.SEXT  M20X110
PARAF.CAB.SEXT M20X 80
PARAF.CAB.SEXT  M20X110
PARAF.CAB.SEXT  M20X60
PARAF.CAB.SEXT M16X 35
PARAF.CAB.SEXT M16X 40
PARAF.CAB.SEXT M20X 50

PRISIONEIRO M20X45
PRISIONEIRO M16X50
PRISIONEIRO M20X85
PRISIONEIRO M16X50
PRISIONEIRO M12X40
BUJAO R1/2IN

N
138
144
171
176
211

212.1
213
233
320
341
350
360
383

411.2

412.1
451
452
461
500
501
505
524
545
636

681.1

681.2
691
710

711.1

711.2

720.5

720.6
840
852
898

900.1

901.2

901.3

901.4

901.6

901.7

901.8

901.10

902.1

902.2

902.4

902.5

902.19

903.1

MATERIAL
A48 CL 308
A48 CL30B
A48 CL30B
A48 CL30B
AlSI 420
AlSI 420
AlSI 420

A743 GR CA6NM

ACO

SAE 1020
A48 CL30B
A48 CL308B
A48 CL308B

COBRE-GRAFITE

NBR 70

A48 CL30B
A48 CL 308
PTFE-GRAFITE
™23

™23

A48 CL30B
AISI 420
AR-1

ACO

SAE 1020
SAE 1020
LATAO

ACO

SAE 1020
SAE 1020
ACO +FOSFAT
ACO +FOSFAT
ACO

AIS| 420+AG
SAE 1020
LATAO

5.6

5.6

5.6

5.6

5.6

5.6

5.6

5.6

AISI 316

5.6

5.6

5.6

ACO

UN QTD

PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC

PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC

PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEG
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
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Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



02132314
02129621
02131331
02131330
02131380
02218250
02217615
02134952
02134970
02134993
02135150
02135669
02135685
02135670
02217960
02217119
~ 02217120

PINO ROSCADO M 5X 8
PARAFUSO ALLEN M6X16
PORCA SEXTAVADA M20
PORCA SEXTAVADA M16
PORCA SEXTAVADA M16
PORCA DO ROTOR  M48X1,5
PORCA DE MANCAL M58X1,5

CHAVETA A16X10X150
CHAVETA A10X6X30
CHAVETA A8X7X20

CHAVETA A16X10X90
PLAQUETA LOGOTIPO LOGO 52X74
PLAQUETA IDENTIFICACAO
PLAQUETA IND.- SETA

BASE 900

CALCO A15

CALCO B80X80X15

904
914.1
920.2
920.3
920.4

922

923
940.1
940.2
940.3
940.4
970.1
970.2
970.3

89-9
89-4.1
89-4.2

AlSI 316
AlSI 316

6

6

AlSI 304
AlSI 420+AG
SAE 1045
AlSI 420
AlSI 420
AlSI 420
AlSI 420
AlSI 304
AISI 304
AlSI 304
A48 CL30B
SAE 1020
SAE 1020

PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEG
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
PEC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
05/09/2014
CERTIFICADO

|
Cliente CODEVASF |
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico = '
Pedido 0.020.00/2014 ‘
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: ~BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:

MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600

Denominagao:

LISTA DE PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS «‘I
Proposta ( ) 1
Informag&o ( ) I
Aprovagao () 13/06/2014 1 GRRTIIATD RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1 emiss@o RSS PCS MFB
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

Documento numero:
(T L
b 2 LS 9972642655-600 D
KSB W
Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.
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LISTA DE PECAS SOBRESSALENTES
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(SR
B
IS

3
£
[
B

RECOMENDADAS.
KSB s
o CONFORME NORMA VDMA 24296.
0 EXECUGCAO COM GAXETA.
O PARA DOIS ANOS DE OPERA CA'O.
o BOMBA KSB SNZ.
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE
233 ROTOR 1
320 ROLAMENTO DE ROLO 01
412... JOGO DE VEDAQOES 05
461 JOGO DE GAXETAS 02 (Jogos)
524 LUVA PROTETORA DO EIXO 03
545.1 BUCHA DE MANCAL 01
545.2 BUCHA PROTETORA DO EIXO 04
COLUNA DE EIXO 01 (Jogo)

(C/ CHAVETA, PARAFUSO E ACOPLAMENTO ROSQUEADO)

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A |
05/09/2014
CERTIFICADO ‘
Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico =
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento:  BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600
Denominagao:
PLANO DE PINTURA
Proposta ( )
Informagéao ( )
Aprovagao () 13/06/2014 1 CERTIFICAO | RSS PCS
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1% emissao RSS PCS MFB
As Built () Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.
- Documento numero:
KSB b & PP 9972642655-600 D
ya
Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.
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PREPARAGAO DA SUPERFICIE:

Para pegas de ferro /ago fundido: Jateamento abrasivo ao metal branco com granalha de ago, conforme norma SSPC-SP-10, e
Grau Sa 3 da (SIS 05.5900).

1. SUPERFICIES INTERNAS E EXTERNAS SUBMERSAS
(Pegas Intermediarias, Curva de Saida (INTERNO), Tubo de Elevagao, Difusores e Cones de Entrada)

TINTA DE FUNDO:
Uma demao de tinta a base de resina epdxi,bicomponente,curada com poliamida,pigmentada com zinco.Aplicar em
uma tnica demao com espessura minima do filme seco de 80 pm
TINTA INTERMEDIARIA:
Uma demao de epodxi alcatrdo de hulha,bicomponente,curada com poliamida pigmentada com cargas inertes de alta
dureza. Aplicar com espessura minima do filme seco de 200 pm
TINTA DE ACABAMENTO:

Uma demao de tinta epdxi alcatréo de hulha,bicomponente,curada com poliamida,pigmentada com cargas inerte de
alta dureza.Aplicar com espessura minima do filme seco de 200 pm

COR FINAL: PRETO MUNSELL N 1,0

2. SUPERFICIES EXTERNAS (EXPOSTAS NORMAL / PROTEGIDAS)
(Lanternas, Curva de Saida e Bases)

TINTA DE FUNDO:
Uma de mio de tinta de fundo, a base de zinco etil silicato,bicomponente, para aplicagédo com espessura minima do
filme seco de 75 pm
TINTA INTERMEDIARIA:
Uma demao de tinta intermediaria, a base de resina ep6xi poliamida, alta espessura, bicomponente, para aplicagao
com espessura minima do filme seco de 100 ym
TINTA DE ACABAMENTO:
Uma dem3o de tinta de acabamento, a base de resina poliuretano/alifatico,bicomponente,para aplicagao com
espessura minima do filme seco de 40 pm

COR FINAL: AZUL RAL 5002
COR FINAL PARA BASE: AZUL RAL 5002

3. NOTAS

- ACABAMENTO
_ Apés montagem e acoplamento da bomba, o conjunto € desengraxado e desengordurado através de limpeza com
=stopa embebida em produto especifico.

- SUPERFICIES EMBUTIDAS
As superficies a serem embutidas no concreto, as superficies de ago resistente a corroséo e as nao ferrosas, néo
receberdo qualquer protegéo (pintura).

- CURVA DE SAIDA
A parte interna da curva de saida deve ser pintada conforme ltem 1 do Plano de Pintura, pois estara em contato com
o fluido bombeado.

4. INSPEGAO DE PINTURA

Conforme indicado no Plano de Controle de Qualidade, respectivo.

Nota: superficies ndo pintadas sao conservadas conforme norma interna KSB BRN 004.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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NORMA BRN 004 - Conservacao de Superficies ndo pintadas

[Objetivo: |
| Estabelecer uma sistematica padrao para preservagao de bombas e pegas que estejam sujeitas a

corrosao.
|

L i

1. CAMPO DE APLICAGAO

Esta norma é aplicada tanto para bombas e pegas destinadas ao mercado interno e
exportagdo, como para 0s Casos de estocagem prolongada em clientes e
distribuidores KSB.

2. DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

Para cada componente de equipamento que necessite de conservagéo é indicado o
produto aplicado, o método/area aplicada, prazo de preservacao maxima e a forma
de remocao.

Estes componentes estdo agrupados da seguinte forma:

- Usinagem

- Montagem

- Componentes adquiridos
- Pegas sobressalentes

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



Preservagao na Usinagem
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COMPONENTE APLICATIVO METODO E AREA DE PRAZO
APLICACAO
Refrigerante de | Durante 0 processo de usinagem,
Luyas, buchas e aneis corte preservante como refrigerante de  corte 6 meses
usinados nos materiais (1)
ferro  fundido, ago
carbono e outros
fermosos Conservante Na peca acabada por imersao ou 18 meses
pincel
Luvas, buchas de| Nao aplicavel |Nao aplicado Nao
mancal e anéis aplicado
usinados, materiais de
690 IRd G0 fenKsos Rede protetiva | Nos diametros retificados Permanente
Refrigerante de |Durante o processo de usinagem, 8 meses
corte preservante | como refrigerante de corte (1)
Eixos em ago carbono Conservante Na pecga acabada por pincel 18 meses
Rede protetiva |Nas roscas e diametros retificados | Permanente
Verniz e "
Protetivo Na superficie por pincel 18 meses
Pacote de estator
Filme auto retratil | Protegdo com filme de PVC para
de PVC estocagem 24 meses
Corpos de bombas e
mancais de médio porte
(= até 100 kg) em ferro Refrigerante de | Durante o processo de usinagem, 6 meses
fundido e ago carbono | corte preservante | Como refrigerante de corte
componentes para M1,
M2, M3 e AP Q)
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COMPONENTE APLICATIVO METODO E AREA DE PRAZO
APLICACAO
Buchas de macal Verniz . ;
revestidas em borracha Protetivo 2’: ;rnecaef cabada alraves 18 meses

Corpos de bombas em
aco inox e nao ferrosos| Nao aplicavel |Nao aplicado Nao
(qualquer tamanho) aplicado

Corpos de bombas,
mancais de grande

porte (maior que 100 kg) Conservante Pincel em areas usinadas 18 meses
em ferro fundido e ago
carbono.
Rotores, tampas e Durante o processo de usinagem,
pegas pequenas Refrigerante de |como refrigerante de corte (1) 6 meses

(menores que 100 corte preservante
kg) em ferro fundido
e ago carbono

Na pega acabada por imersao

OBSERVAGAO: (1) Nos casos emque a maquina operatriz ndo trabalhar com
refrigerante de corte preservante, ap6s a usinagem, aplicar o
mesmo processo através de pincel.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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COMPONENTE

APLICATIVO

METODO E AREA DE
APLICAGAO

PRAZO

Bombas Standard,
Standard Plus e
Especiais em ferro
fundido e aco carbono,
na operagao de
montagem

Conservante

Pincel em todas as areas nao
protegidas por pintura

18 meses

Bombas Standard,
Standard Plus e
Especiais em ferro
fundido e ago carbono
—. |apods teste de
performance

Conservante

Preenchimento dos volumes
internos de bombeamento e
posterior drenagem.

(exceto em bombas com selo
mecanico).

18 meses

Bombas Standard,
Standard Plus e
Especiais em ago inox,
acos martensiticos e
bronzes na operagéo de
montagem e apoés teste
de performance

Nao aplicavel

Nzo aplicavel

Nao
aplicavel

Motores elétricos de
Bombas Submersas
(qualquer material) na
operacao de montagem

Conservante

Pincel em todas as areas néo

pintadas

18 meses

Motores elétricos de
Bombas Submersas
(qualquer material) apos
teste de funcionamento

Conservante

Preenchimento do motor por
aspiragao e posterior drenagem

18 meses

Areas expostas de eixos
nas bombas montadas
(qualquer  linha  ou
material).

Protetivo

Pincel

18 meses

Areas internas  de
corpos de mancais, na
operagao de montagem

Conservante

Pincel

18 meses
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COMPONENTE APLICATIVO METODO E AREA DE PRAZO
APLICACAO
Areas internas de
corpos de mancais. N&o aplicavel Nao
ApOs teste de Nao aplicavel aplicavel
performance
Rolamentos montados Oleo
nos suportes em| Conservante Jato com oleadera 18 meses
bombas lubrificadas
com 6leo
Areas  usinadas e
expostas que  nao
devem receber pintura Protetivo Pincel 18 meses
(em ferro fundido e aco
—. | carbono)

Areas usinadas
expostas que  ndo
devem receber pintura| Nao aplicavel N&o aplicavel Nao
(em aco inox aplicavel
martensiticos e
materiais ndo ferrosos)

2.3. Preservagdao de Componentes Adquiridos

COMPONENTE PROTECAO SOLICITADA DO PRAZO

FORNECEDOR
Elementos de fixagdo e
seus acessorios Protecao superficial (quimica)
12 meses

Borracha, = Plasticos e Embalagem plastica ndo transparente 24 meses

derivados.

Equipamentos diversos

Ex. : motores elétricos
redutores, etc.

Especifico de
responsabilidade do fornecedor

produto e de

Nao aplicavel

Elementos de vedagdo |Especifico de produto e de| Nao aplicavel
em papel responsabilidade do fornecedor

Rede Protetiva Permanente
Eixos

Protetivo nas areas usinadas 18 meses
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COMPONENTE APLICATIVO METODO E AR:EA DE PRAZO
APLICACAO
- Desengraxante. |, Limpeza c/ desengraxante por
imersao
Pecas de pequeno porte 18 meses
(= até 15 kg) em ferro e
aco carbono )
~ Protetve - Protecao c/ protetivo por pincel ou
imerséo
- Filme auto - Protegéo c/ filme de PVC auto 24 meses
R retratil retratl
de PVC
Pecas de pequeno porte |- Desengraxante |- Limpeza c/ desengraxante por
(= até 15 kg) em aco Imerséo
inox e nao ferrosos
Permanente
- Filme auto - Protecéo c/ filme de PVC auto
retratil retratil
de PVC
Pecas de maior porte |- Desengraxante |- Limpeza c/ desengraxante por
(maior que = 15 kg) em pincel
ferro fundido e ago 18 meses
carbono - Protetivo - Protegéo com protetivo aplicado
por
pincel nas superficies sem pintura
- Filme auto - Protecéo com filme de PVC auto
Pecas em papel retratil retratil Permanente
de PVC
Plastico, Borracha e€]|- Embalagem -
derivados plastica nao - ; rs%tsgao com embalagens 24 meses
transparente =
nao transparente
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Preservagdao Complementar

2.5.1. Rolamentos

Os rolamentos lubrificados & graxa, quando montados em nossos
equipamentos recebem a carga de graxa prevista para a sua operagao.

Quando fornecido pela éarea de pecas sobressalentes, 0os mesmos
permanecem na embalagem original do fabricante.

Nos casos dos adquiridos em embalagem industrial, estes sdo oleados com
oleo 1ISO-VG-68 e embrulhados individualmente.

2.5.2. Bombas

Para bombas montadas e armazenadas por um periodo maior que 8 meses,
devera ser obedecido o seguinte:

a) Os flanges de sucgéo e recalque sdo mantidos fechados com o adesivo.

b) Com gaxeta: As gaxetas sdo retiradas do equipamento, antes de seu
armazenamento.

c) Com selo mecanico: Os selos mecanicos s3o limpos com ar seco e ndo €
aplicado qualquer produto para ndo danificar as vedagdes secundarias
(O’ Ring).

Todas as conexdes existentes, tais como: tomadas de mandmetro,
flushing, quench, dreno, etc., sao mantidas devidamente fechadas.

d) As pegas sobressalentes sao embaladas em invélucro plastico.
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KSB Bombas Hidraulicas S.A

05/09/2014

CERTIFICADO l

Cliente
Projeto
Servico
Pedido

CODEVASF
CODEVASF PONTAL
0.020.00/2014
EB-05

PREGAO 88/2013
405CA00318

Equipamento:

BOMBA CENTRIFUGA KSB
MODELO SNZ 500-480

OP N°.:
OV 9972642655-600

Denominagao:

PLANO DE CONTROLE DA QUALIDADE

Proposta

As Built

Informagao
Aprovagao
Certificado

« )
)
) 13/06/2014

(
( X ) 05/09/2014
)

1 CRIFEAR ] (RSS PCS MFEB

0 12 emissao RSS PCS

Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

KSB L.

Documento nimero:

PQ 9972642655-600 D

Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.

D . . . .
ocumento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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PIT - PLANO DE INSPECAO E TESTES / ITP - INSPECTION AND TEST PLAN 9972642655-000600 REV: 0

CONSULTA N° SERIE
QUERY: 88/2013 ov/owv 9972642655-000600 SERIAL NUMBER: $871400005/7
PEDIDO PROPOSTA PROJETO
ORDER: 0.020.00/2014 PROPOSAL: 405CA00318 PROJECT: PONTAL

" EQUIPAMENTO y
CLIENTE: CODEVASF EQUIPMENT: SNZ 500-480 TAG / TAG: EB-05

OPERACOES A SEREM REALIZADAS / OPERATIONS TO PERFORM

v Atestado de Conformidade
Certificate of Conformity

Registro conforme / Report according
v EN 10.204/2.1

1) CERTIFICADO DE MATERIAIS | MATERIAL CERTIFICATE

Cliente e/ ou Terceiros
Item. KSB Contratados
Customer
Difusor ’
Diffuser (171) A i
Eixo
Shaft (211) X RD
Eixo
Shaft (212) A R
Eixo
Shaft (213) A RO
Tubo de elevagio
Rising Pipe (711) A RD
Tubo Venturi (138) A RD
Rotor [ Impeller (233) | A RD

Execucao | Execution
v Sem Pintura de Fundo
Without Primer Paint

Critério de Aceitagao / Acceptance by
v Hydraulic Institute

Fluido de teste | Test Fluid
v Agua
Water

Duracao do Teste / Duration
v 30 min

2) TESTE HIDROSTATICO / HYDROSTATIC TEST

Pressdo / C'.‘;:_z;é:"
Item. Pressure | KSB Contratados
(kgf/cm’) Customer
Difusor
Diffuser (171) 40 B HP
Tubo de elevagdo
Rising Pipe (711) 0 2 HP
Tubo Venturi (138) 4,0 B HP
Curva de Saida
(144) 4,0 B HP

3) BALANCEAMENTO / BALANCING

Critério de Aceitacao / Acceptance by
VIS0 1940 Gr. 6.3

Cliente e/ ou Terceiros

(233)

Item. KSB Contratados
Customer
Rotor [ Impeller A RD

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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PIT - PLANO DE INSPECAOQ E TESTES / ITP - INSPECTION AND TEST PLAN 9972642655-000600 REV: 0

4) ENSAIO DE PERFORMANCE / PERFORMANCE TEST

Acionamento / Driver
v Motor Elétrico Banco Provas
Test Bench Electric Motor

Rotacao / Rotation
v Reduzida
Reduced

Pontos de Medicao / Measure Points
v Contratual +6 pontos curva

Criterio de Aceitacao / Acceptance by
v Hydraulic Institute Grau 2B

Item. KSB

Cliente e/ ou Terceiros
Contratados
Customer

Bomba montada
Assembled Pump

HP

5) ENSAIOS ELETRICOS / ELECTRIC TESTS

Execucac / Execution
v Rotina
Rotine
v Ruido méx. 85Db(a)
v Tipo
Type

Execucéo e Critério de Aceitacao / Execution and Acceptance by
v ABNT NBR 5383-1 e 17094-1
ABNT NBR 5383-1 and 17094-1

Item. KSB

Cliente e/ ou Terceiros
Contratados
Customer

Forn. /

Supplier

Motor elétrico
Eletric Motar

HP HP

6) INSPECAO DE PINTURA / PAINTING INSPECTION

v Visual
Visual

v Espessura de pelicula
Tickiness dry painting

v Aderéncia ASTM D 3359 Gr.3A
Adherence ASTM D 3359 Gr.3A

Execucao e Critério de Aceitacao / Execution and Acceptance by
v Procedimento QUA 016
Procedure QUA 016

Item. KSB

Cliente e/ ou Terceiros
Contratados
Customer

Tubo de elevagao
Rising Pipe (711.1/2)

HP

Bomba montada
Assembled Pump

HP

Lanterna
Lantern (341)

HP

7) INSPECAO FINAL / FINAL INSPECTION

vInspecéo Visual / Dimensional
Visual Inspection with external set dimension check

Critério de Aceitagao / Acceptance by
v Procedimentc QUA 014
Procedure QUA 014

Item. KSB

Cliente e/ ou Terceiros
Contratados
Customer

Bomba montada
Assembled Pump

HP
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PIT - PLANO DE INSPEGAO E TESTES / ITP - INSPECTION AND TEST PLAN 9972642655-000600 REV: 0

8) DATA-BOOK/DATA-BOOK

’ . Cliente e/ ou Terceiros
Execucao / Execution Item. KSB Contriiadts
v Padrao KSB P
KSB Standard
Conjunto Moto-Bomba A RD
Conteudo / Content Motor-Pump Element

¥ Certificados/Protocolos de Ensaios e testes
Certificates/Tests Documents

v Manuais de Servi¢o e Operagao
Operation Manual

Idiomas / Languages
v Portugués - Papel(copias): 4 - CD(copias): 1

NOTAS / NOTES

I N3o ha notas

DADOS PARA CONVOCA(;I.\O DE INSPECT\O / INSPECTION CALLING DATA
Empresa / Company | Contato / Attention E-mail Telefone / Phone | Fax
CODEVASF MARCELO RIBEIRO DOS SANTOS marcelo.santos@codevasf.gov.br | (61) 2028 4672 (61) 2028 4671
DADOS PARA ENVIO DO DATA-BOOK / DATA-BOOK SENDING DATA
Empresa /| Company: Contato / Attention: E-mail: Telefone / Phone: Fax:
CODEVASF MARCELO DOS SANTOS marcelo.santos@codevasf.gov.br (61) 2028 4671 (61) 2028 4672
Enderego [/ Adress: . Cidade / City: Estado / State: Pais | Country:
SGAN 601 Bairro./ District BRASILIA DF BRASIL
CEP / Postal Code:
CNPJ / CNPX 1E / IE 70830-901
PIT aprovado eletronicamente pelas dreas de Engenharia / Qualidade
EMISSAO / ALTERACAO
STATUS DATA RESPONSAVEL
REVISAO 0 09/04/2014 CARLOS CATELANI

Legenda / Subtitle

A - Inspecio KSB / A - KSB Inspection with Certification
B - Inspegdo KSB / Cliente / B - KSB Inspection with Customer Inspector

C - Inspegdo KSB no Fornecedor / C - KSB Inspection on Supplier

D - Inspegdo KSB / Cliente no Fornecedor / D - KSB Inspection with the Customer Inspector on Supplier
E - Inspegdo do Fornecedor / E - Supplier Inspection with Certificate

F - Classificadora / KSB / Cliente / F - Certification Authority/ KS8/ Customer

HP - Hold Point (Parada Obrigatdria) / R - Relatdrios /
RD - Anélise de Documentagdo / RD - Reports review

Certificados / R - Reports / Certificates
/ WP - Witness Point/ Inspecao Acompanhada (Sem Parada)
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
05/09/2014
CERTIFICADO
Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600

Denominag&o: B

FOLHA DE DADOS DO MOTOR -
Proposta ( )
Informacao ( )
Aprovagao () 10/07/2014 1 GERTRCAR | RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1? emissdo RSS PCS MFB
As Built () Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

i
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Documento numero:

FA 9972642655-600 D

Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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r No.: 196394/2013
ﬂ FOLHA DE DADOS Data: 03-DEZ-2013

Motor Trifasico de Indugéo - Rotor de Gaiola

Cliente . KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Cédigo do produto :

Linha do produto : W22 - IP/IN=6.0

Carcaga : 315S/M Protegao . IPW55 (TFVE)

Poténcia © 110 kW (150 HP-cv) Forma construtiva VAT

Frequéncia . 60 Hz Sentido de rotagao : Ambos

Numero de polos 18 Massa aproximada* : 1085 kg

Rotagédo nominal : 890 rpm Momento de inércia : 6,73 kgm®

Escorregamento 111 % Nivel de pressao sonora : 66,0 dB(A) (global)

Tensdo nominal : 380V Esforgos na fundacéo

o Corrente nominal 1 222A - Trag@o maxima . 1353 kgf

Corrente de partida : 1334A - Compressao maxima : 2438 kgf

lé)g:ente . 260, 8A Carga Fator poténcia Rendimento (%)
. i 100% 0,80 94,2

Conjugado nominal ;120 kgfm 75% 077 042

Conjugado de partida : 160 % 50% 0' 67 o 4' 0

Conjugado maximo 1 200 % 4 2

Categoria N Mancal Quantidade (lubrificante)

Classe do isolamento i F Dianteiro 6319-C3 45¢

Elevagédo de temperatura 80K Traseiro 6316-C3 349

Tempo de rotor bloqueado : 30's (quente)

Fator de servico : 1,00 Intervalo de lubrificacdo: 8000 h

Regime de servigo S Graxa - MOBIL POLYREX EM

Temperatura ambiente : -20C a +40CT

\thitude - 1000 m
Observagées:

Pedido WEG: 3239918
Pedido KSB: 4502735393
0OV9972642655-600
TAG: EB-05

Esta revis@o substitui e cancela a anterior, a qual devera ser eliminada. Os valores indicados séo valores garantidos e para motores
alimentados por rede sencidal, sujeitos as tolerancias da norma AENT-NBR 17084-1. Nivel de ruido com toleréncia de +3 dB(A). (%)
Peso aproximado sujeito a alterag@o apos fabricag&o dos motores.

Executado Verificado Revisdo Aprovagao cliente
rafaelal vanessap No:1 Data: 27-JUN-2014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A

CERTIFICADO

05/09/2014

Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL ‘
Servigo -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP Ne.:

MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600
Denominagao:
DESENHO DA CAIXA DE LIGAGAO DO MOTOR
Proposta () |
Informagao ( ) |
Aprovagao () 10/07/2014 1 CERTAR' | RSS PCS MFB__{|
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 17 emissdo RSS PCS MFB
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.

KSB b‘ ,‘

Documento numero:

CX 9972642655-600 D

Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.

D . . . .
ocumento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB Bombas Hidraulicas S.A

CERTIFICADO

05/09/2014

Cliente CODEVASF
Projeto CODEVASF PONTAL
Servigo -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: BOMBA CENTRIFUGA KSB OP Ne.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600

Denominagao:

DESENHO DIMENSIONAL DO MOTOR
Proposta ( )
Informagao ( )
Aprovagao () 10/07/2014 1 CERTIFICADO |  RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 1*emissio | RSS PCS MFB_|f
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.
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KSB Bombas Hidraulicas S.A
05/09/2014
CERTIFICADO |
Cliente CODEVASF ‘
Projeto CODEVASF PONTAL
Servico -
Pedido 0.020.00/2014
Tag EB-05
Consulta PREGAO 88/2013
Proposta 405CA00318
Equipamento: ~BOMBA CENTRIFUGA KSB OP N°.:
MODELO SNZ 500-480 OV 9972642655-600
Denominagao:
CURVAS CARACTERISTICAS DO MOTOR
Proposta (G
Informagéo )
Aprovagao () 10/07/2014 1 CERTIFICADC |  RSS PCS MFB
Certificado ( X ) 05/09/2014 0 17 emissdo RSS PCS MFB
As Built ( ) Rev. Modif. Exec. Verif. Aprov.
o Documento nimero:
KSB b k CA 9972642655-600 D
Para este documento, reservamo-nos todos os direitos.
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No.: 196394/2013
E Curvas
Data: 03-DEZ-2013
DESEMPENHO EM CARGA
Motor Trifasico de Indug&o - Rotor de Gaiola
100 1,0 C 1 00

i e :
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< i o ST FFPPPTOPS PPPOToL CYIPA YPTTTTOT) PYPPTCTR PYVTTVTT[YYYOTYIT FPYOOTOTI PYPOSIFPLIPITCLCITA FrOTTTTTT wuuid g
— 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130
Poténcia fornecida em relagéo & nominal (%)
Cliente - KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Cadigo do produto 5
Linha do produto 1 W22 - IP/IN=6.0
Poténcia - 110 kW (150 HP-cv)  Regime de sernvico : S
Carcaga : 3158/M Fator de servico : 1,00
Rotag¢do nominal : 890 rpm Categoria N
Frequéncia . 60 Hz Protegao . IPWS5 (TFVE)
Tensdo nominal : 380V Conjugado de partida : 160 %
Classe do isolamento B Conjugado minimo :135%
Corrente nominal :222A Conjugado maximo 1 200 %
* Ip/in : 6,0
Observacoes:
Pedido WEG: 3239918
Pedido KSB: 4502735393
0V9972642655-600
TAG: EB-05
Esta revis&o substitui e cancela a anterior, & qual deveré ser eliminada.Os valores indicados s&o valores garantidos e para
motores alimentados por rede senoidal, sujeitos as tolerancias da norma ABNT-NBR 17094-1.
Executado Verificado Revisdo Aprovagao cliente
rafaelal vanessap No.:1  Data: 27-JUN-2014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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No.: 196394/2013

Curvas
Data: 03-DEZ-2013

CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNGAO DA ROTAGAO
Motor Trifasico de Indug&o - Rotor de Gaiola

5

I —_— /
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C - Conjugado em relag&o ao conjugado nominal (C/Cn) em 0.80 Vn

E - Conjugado da carga / conjugado nominal do motor
A - Conjugado em relagéo go conjugade nominal (C/Cn)
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ooz rees 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rotagao em relagdo a rotag@o sincrona (%)

0,0

Cliente : KSB BOMBAS HIDRAULICAS S A.

Cédigo do produto :

Linha do produto : W22 - IP/IN=6.0

Poténcia - 110 kW (150 HP-cv)  Regime de servigo : &1

Carcaca : 3158/M Fator de servico : 1,00

Rotagao nominal . 890 rpm Categoria N

Frequéncia : 60 Hz Protecao . IPW55 (TFVE)

Tensao nominal 1 380V Conjugado de partida : 160 %

Classe do isolamento . F Conjugado minimo 1 135%

Corrente nominal 1 222A Conjugado maximo : 200 %
- Ip/in : 6,0

Observagoes:

Pedido WEG: 3239918
Pedido KSB: 4502735393
0V9972642655-600
TAG: EB-05

Esta revisdo substitui e cancela a anterior, a qual devera ser eliminada.Os valores indicados s@o valores garantidos e para
motores alimentados por rede senoidal, sujeitos as tolerancias da norma ABNT-NBR 17094-1.

Executado Verificado Revisado Aprovagdo cliente
ghehl vanessap No.: 1 Data: 27-JUN-2014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



4444444444444

ksg O..

SECAO II - INSTRUCOES DO
EQUIPAMENTO

SECTION II —- EQUIPMENT
INSTRUCTIONS

SECCION II - INSTRUCCION
DEL EQUIPO




4444444444444

Pt iia im0

DIVISAO I - INSTRUCOES DO
EQUIPAMENTO

DIVISAO I - EQUIPMENT
INSTRUCTIONS

DIVISION I — INSTRUCCION
DEL EQUIPO




e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

; “MANUAL DE 'SERVIGO
© N?.A1479.8P SNZ

Bomba de Corpo Tubular | b.

e
Vazdes Q  até 4.500 m3/h
Elevagdes H até 856 m
Tamanhos DN 300 - 600
)
j——=£] ;
e / r |
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Um funcionamento de bombas centrifugas, sem transtorno é
conseguido somente se as mesmas forem cuidadosamente
montadas e se lhes for dispensada uma manutengdo adequada.
A "KSB" ndo assume garantias por danos causados pela
inobservancia da presente instrucdo e também para casos nas
quais as bombas forem submetidas & condigdo de servico que
nado constaram na confirmacdo do pedido.
£ Durante a vigéncia do periodo de garantia, uma desmontagem
da mdguina ou parte dela poderd somente ser feita mediante
prévia autorizagdo da "KSB". ‘
Na placa de identificacdo da bomba, constam os principais
dados de servig¢o, bem como o nuimero de série da bomba.

Solicita-se ao cliente, citar este numero em casos de :
pedidos de informagdes e principalmente na encomenda de :
pecas sobressalentes.

Antes do inicio da montagem, a administracdo do canteiro de
obras deverd solicitar do pessoal de montagem e observancia
das posturas 1locais referentes as precaugdes contra
acidentes de trabalho.

=y
(A B A1 B e M ere B et B

S e e

A ey,

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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1. APLICAGAO

As bombas tubulares SNZ sdo usadas principalmente para
irrigagdo para inundagcdo ou drenagem,no bombeamento de &gua
bruta e potdvel, nas usinas de abastecimento de &gua, nas
refrigeragdes em usinas elétricas e na industria, nos
abastecimentos industriais, assim como nas instalag¢des de
dessalinizagao da dgua do mar.

1.2 TIPOS DE FLUIDOS

Estas bombas prestam-se para o bombeamento de liquidos pré-
gradeados.

2. NOMENCLATURA

SNZ 400 460

Modelo l

Didmetro Nominal do Flange de Recalque em mm

Didmetro Nominal do Rotor em mm

3. CONSTRUGAO :

As bombas SNZ sdo bombas tubulares verticais com a parte
hidrdulica ndo removivel.

A bomba é fixada com o flange de base da curva de saida,
sobre um anel de fundacdo que é concentrado no piso da casa
de bombas. Sobre a curva de saida, é fixada a lanterna de
acionamento. Acoplamento eldstico, suporte de mancal gaxeta
estdo dentro da lanterna de acionamento.

w

.2 CORPO E TUBOS DE COLUNA

O corpo tubular consiste de crivo, tubo de venturi, difusor
e conforme a profundidade de instalagdo, de um ou mais tubos
de coluna e de uma curva de salida de 90v.

O rotor gira com uma folga minima no anel de desgaste do £
tubo de venturi e no anel de desgaste do difusor.

i e T o s L

iy e
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%, 3.2.1. FLANGE DE PRESSAO

As medidas de conexdo do flange de recalque sdo conforme
ANSI B 16.5-150 lbs - FF.

3.3. ROTOR

O rotor é semi-axial, em balango na ponta do eixo, em
execugcdo fechada. O empuxo axial é compensado por furos de
alivio do rotor.

O empuxo axial remanescente do rotor é absorvido pelos
mancais de rolamentos.

3.4. COLUNA DO EIXO

— — o ——————————————

Ky A coluna do eixos é subdividida segundo a profundidade de
instalagdo e interligada entre si por meio de acoplamentos
rosqueados.

3.4.1. MANCAIS DE GUIA DO EIXO

A coluna de eixos € guiada por mancais de neoprene e
lubrificados a dgua. O mancal inferior estd localizado no
cubo difusor, os demais em suporte "estrela" fixados entre
os flanges dos tubos da coluna. As buchas dos mancais séo
revestidas de neoprene de forma poligonal, a fim de garantir
uma perfeita lubrificacdo. O eixo é dotado de bucha
protetora na regidao do mancal.

3.4.2. MANCAL DE ROLAMENTO

— - - ——————— ———————— ————

Para absorver o empuxo axial residual, o peso do conjunto
girante, além de quiar o eixo de acionamento, é previsto
rolamento de contato angular, conforme DIN628, alojados na
lanterna de acionamento, sendo sua lubrificacdo a graxa.

4. PROCEDIMENTOS DE MONTAGEM

Para a montagem serd necessario dispor de um guincho com
capacidade adequada ao peso total da bomba.

Serd necessdrio dispor de uma altura livre medida da face
superior da base ao guincho da talha, que corresponda no
minimo a 1,5 vezes ao comprimento de um tubo maior da
coluna.

B
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0 gancho da talha deverd girar livremente, a fim de
facilitar a montagem das juncdes rosqueadas.

Além das ferramentas usuais, deverd dispor-se de um par de
bracadeiras no didmetro adequado aos tubos de elevagao e
dimensionado de modo a suportar o peso total do conjunto.

0 conjunto bombeador j& montado deverad ser posicionado na
boca do pogo e fixado com o par de bragadeira.

O primeiro tubo protetor ref. 714.1 devera ser montado com o
respectivo O’ring no difusor ref. 171.

A seqguir, o tubo de elevagdo ref. 711.1 deverd ser montado
sendo os parafusos apertados de forma cruzada e uniforme.

Na unido dos flanges dos tubos de elevagao devera ser
utilizada cola 3 M n® 3, normalmente usada nas juntas de
- motores diesel.

Com o auxilio da talha ou guincho, levantar cerca de alguns
cms todo o conjunto de forma a livrar o par de bracgadeira,
retirando-a.

Descer o conjunto com a talha ou guincho até determinada
cota, fixando o tubo de elevagao com as bracadeiras perto do
flange superior do tubo de elevagao.

0 mancal estrela (ref. 383) devera ser posicionado com O _
respectivo O’Ring no tubo protetor. {

Rosquear a luva do acoplamento ref. 852 no eixo e apertar
firmemente com o auxilio de grifo e chave de corrente.
Observar antes da colocagdo, se tanto a rosca do eixo, como
a da luva encontram-se devidamente limpas, a fim de evitar
engripamento.

Recomendamos passar sulfito de molibdenio ou um liguido de
vedacdo nao aderente na rosca.

Rosquear o primeiro eixo intermedidrio ref. 212.1 e apertar
firmemente com o auxilio de grifo e chave de corrente. (o
acoplamento rosqueado em questao preve o encosto topo a topo
dos eixos, ndo devendo ficar nenhuma folga entre os mesmos) .

Na seqgiiéncia de montagem repetem-se os procedimentos acima ‘ﬂ
até a montagem do eixo de acionamento ref. 213 e tubo 1
protetor ref. 714.4. !

A curva de saida ref. 144 deverd entao ser unida ao flange
do ultimo tubo de elevagao através dos parafusos 3

ey
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correspondentes.

Em seguida, devera ser montada a luva protetora (ref. 524.2)
com respectiva chaveta (ref. 940.3), O’Ring (ref. 412.1) e
anel de trava (ref. 506). Posicionar e fixar a lanterna de
acionamento (ref. 341) sobre a curva de saida. Montar a
caixa de gaxeta (ref. 451) apoiando-a no flange inferior da
lanterna de acionamento, montado a seguir, o aperta gaxeta
(ref. 452). Montar entdo, a parte, o rolamento (ref. 320) no
anel de encosto (ref. 505) e no corpo do mancal (ref. 350).
Introduzir no eixo, o mancal j& montado apoiando-o no flange
intermedidrio da lanterna de acionamento.

Completada esta fase, deverd proceder-se ao ajuste da folga
axial do rotor através da porca (ref. 920.6) na parte
superior do mancal de rolamentos.

Até esta fase de montagem, todo o conjunto girante e rotor
encontram-se apoiados na parte inferior da bomba, ou seja,
no anel de desgaste (ref. 502) do tubo de venturi (ref.
138), quando existente (bombas com rotor fechado).

Para se proceder a correta divisao da folga axial do rotor,
tomar uma medida de referéncia da ponta do eixo em relagao a
lanterna de acionamento. Em seguida, proceder ao aperto da
porca (ref. 920.6) gque proporcionard o levantamento do
conjunto girante até o limite superior da folga.

Tomar nova medida de referéncia do eixo em relagao a !
Tanterna de acionamento, da qual devera ser subtraida a
primeira medida tomada. A metade deste valor serd a posigado
em que o conjunto girante devera ser posicionado através da
porca (ref. 920.6) a qual apdés ajustada deverd ser travada
com parafuso (ref. 914.1).

Concluido o ajuste, verificar manualmente se o conjunto
girante gira livremente.

A bomba é fornecida sem gue a cé@mara de engaxetamento esteja
guarnecida. As gaxetas sdo fornecidas separadamente.

0 engaxetamento cumpre a finalidade satisfatoriamente, se
for executado cuidadosamente e se lhe for dispensada uma
manutencdo que esteja contida nestas instrucdes.

Antes de engaxetar a céamara, deve-se limpar cuidadosamente o
aperta gaxeta (452), a camara e a luva protetora do eixo. :

[
R
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Para cortar as gaxetas e formar anéis, usa-se um gabarito de

madeira através do qual poderdo ser obtidos comprimentos

exatos dos anéis e a posicdo adequada de suas emendas (veja
% fig. 1).

Se os anéis de gaxeta forem cortados muito compridos ou
muito curtos, o engaxetamento nado poderéd satisfazer os
requisitos que dele se exigem.

'z

FIG. 1 Gabarito para cortar as gaxetas no angulo e
comprimento certo.

No engaxetamento de amianto grafitado, aconselha-se untar a
pista de deslizamento de cada anel levemente com sulfito de
molibdenio. Coloca-se o primeiro anel, introduzindo-o na
caixa com o auxilio do aperta-gaxeta. Cada anel seguinte é
colocado, tendo-se o cuidado de colocar a sua emenda ‘
defasada em 90° em relagdo ao anel anterior; cada anel

devera ser introduzido na caixa separadamente e com O |
auxilio do aperta-gaxeta, evitando-se que os anéis sejam !
compridos demasiadamente.

A caixa devera acomodar somente um numero de anéis que ainda
permitam um espago livre de 6 a 8 mm, para servir de guia ao
aperta gaxeta (fig. 2).

Os anéis colocados deverdo ser comprimidos com o auxilio do ‘
aperta gaxeta (452) e através das correspondentes porcas. ;

Desaperta-se em seguida, as porcas por um ou dois fios de
rosca para reapertd-los manualmente. A posigdo paralela e
uniforme do aperta gaxeta deverd ser observada.

cada engaxetamento deverd ser efetuado cuidadosamente a fim
de nao causar danos a bucha protetora, com uma compressao
radial elevada.

Os engaxetamentos deverao permitir vazamento de um pegueno P
fluxo, que inicialmente poderd ser maior. Se O mesmo nao !
diminuir apés um curto tempo, o aperta gaxeta devera ser i
reapertado uniformemente durante a operagao. i
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4.3 LUBRIFICAGAO DO MANCAL DE ESCORA (ROLAMENTOS)

Para os mancais de rolamentos é empregada graxa saponificada
a base de cdlcio ou litio com uma penetracdo de 240 a 295
mm/10 mm.

A quantidade de graxa a ser utilizada para a lubrificacao do
rolamento 7320 B da bomba SNZ 400-46- é de 153 g na primeira
lubrificagcdo e 51 g na relubrificacao.

A relubrificagdo deverd ocorrer conforme fig. 6.

PENETRACAO PONTO VISCOSIDADE DO TESTE
TRABALHADA DE GOTA |OLEO BASICO (c5T)| SABAO TIMKEN
°C (LIBRAS)

a 37.8¢Cla 98.9¢°C

-265/295 180/185 84 = LITIO 5

FIG. 5 Caracteristicas da graxa a ser utilizada

TEMPERATURA DOS ROLAMENTOS
DE CONTATO ANGULAR

GRAXA ADICIONAL
EM SEMANAS *

ATE 70 ©C 26
ATE 80 =C 13
ATE 90 ®©C 7
ATE 100 ®°C 4

* Para as bombas de servigo continuo
FIG. 6 - Periodo de relubrificagdo dos mancais de
rolamento em fungdo da temperatura dos mancais.

4.4 LUBRIFICAGAO DOS MANCAIS RADIAIS (DESLIZE)

e e e - ——————————— . ————————— " T — — — o —

Para a alimentagdo dos mancais com dgua de lubrificagdo, as
bombas vem equipadas com um distribuidor correspondente
(vide fig. 7).

A dgua de fonte externa é conduzida ao distribuidor através
de uma vdlvula de retengdo e de um registro. Uma conexdao vai
do distribuidor até a camara de gaxetas.

Antes da partida da bomba, a vdlvula de dagua de fonte
externa é aberta, a fim de efetuar-se a pré-lubrificagéao.
Aproximadamente 10 a 15 segundos mais tarde a bomba poderad
ser ligada. A entrada da dgua de lubrificagdo dd-se acima do
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mancal superior da cémara de Ggaxetas e percorre
sucessivamente os demais mancais no tubo de protegdo do
eixo.

O distribuidor de liquido vem equipado normalmente com um
conjunto pressostato - mandmetro. O mandémetro oferece o
controle visual da pressdao de lubrificacdo durante a
operagdo da bomba. O interruptor do pressostato pode ser
interligado com o comando de equipamento de partida do motor
de acionamento, o que assegura que a bomba seja somente
acionada quando os mancais de borracha ja estejam
lubrificados. Poderd também ser fornecido um controlador de
fluxo com interruptor. Ao interromper-se o fluxo da &agua de
lubrificagdo, pode ser acesa uma lampada de controle, soar
um alarme ou ainda sustar a operacdo da bomba.

e A dgua de lubrificagdo nao deve conter produtos quimicos que
' possam afetar os mancais. Substédncias abrasivas na &gua de
lubrificacdo ndo poderd exceder o tamanho de granulacgdo de

20 mm e a quantidade de 10 mg/l1 (ppm).

Para as quantidades de dgua de lubrificagdo, ver FU 4980- A.

Obs.: Ao fazer-se uma ligacdao do distribuidor de &gua de
lubrificagdo com o sistema de dgua potdvel, deverao ser ‘
observadas as instrugdes abaixo mencionadas:

A pressdao da dgua de fonte externa, no distribuidor de
liguidos, deverd ser de 0,3 a 0,5 kg/cm? acima da pressao da
bomba no seu limite superior de operagdo, ndo necessitando
no entanto, ser superior a 3,5kg/cm?.

1 Distribuidor

5 Parafuso de Regulagem
6. Plug R 1/4"
7
8

Agua. . Anel de VedacgZo A 14 x 18
de . Anel de Vedaclio A 21 x 26
« Fonte 9. Conexf%o reta R 1/2"
Exter— 11. Niple duplo R 3/4"
na

13 12. Niple R 1/2" x 40

13. Registro R 3/4"

15. Vdlvula de Retenc¢So R 3/4" horiz.
16. Manbmetro R 1/4", O até 6 kg/cm”

17. Pressostato

FIG.7 - Distribuidor do liquido i
de lubrificacgao.

F]
i
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Por ocasido da colocagdo em marcha do equipamento deverd ser
% certificado se todos os sistemas de protecdo do motor
encontram-se devidamente ajustados e funcionando.

\ Certificar-se de que o mancal de escora esteja j&
lubrificado com graxa. §

o sistema de lubrificagdo da &gua dos mancais devera ser
criteriosamente checado e colocado em funcionamento
previamente, verificando-se sua funcionabilidade, pressao,
vazdo, atuacdo dos sistemas de protecdo, etc.
A partida da bomba deverd ocorrer preferencialmente contra o
registro fechado no recalque de forma a ndo sobrecarregar o
“~ motor durante a partida.
Observar a corrente consumida através do amperimetro.
t 6 - SUPERVISAO DE OPERACAO
Estando o equipamento em operagdo, recomenda-se que seja
efetuado um acompanhamento no tocante a:
- temperatura do mancal de escora
- ajuste das gaxetas

- amperagem consumida

- observar se o equipamento opera no ponto de trabalho para
o qual foi fornecido ( Q x Hm)

- verificar a existéncia de vibragdes anormais durante a
operagao

- controle visual de funcionamento do sistema de
lubrificagdo dos mancais de deslize

~

- INFORMAGOES SUPLEMENTARES

Luva Prot. do Eixo ref. 524/ Bucha do mancal ref. 545

folga: min. 0,25 mm P
(no diémetro)
mdx. 0,50 mm

10
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2 - Tubo de Venturi e rotor - folga mfn. no didmetro 1,1 mm
g (bombas c/ rotor aberto).

- Anéis de desgaste do rotor - folga min. no didmetro 1,4
mm (bombas c/ rotor fechado).

7.1 MANCAIS ESTRELA

Os maqcais estrela sdo constituidos de um anel de acgo
vulcanizado com neoprene em forma poligonal, o qual é fixado

no corpo do mancal estrela através de travamento quimico
(loctite 578).

E e opam—

11
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LEIA ATENTAMENTE ESTE MANUAL ANTES DE INICIAR A INSTALACAO DO MOTOR

VERIFICACAO NA RECEPCAO

- Verifique se ocorreram danos durante o transporte.

- Verifique os dados da placa.

- Remover o dispositivo de travamento do eixo (quando houver), antes de colocar o motor em funcionamento.
- Gire 0 eixo com a mdo para verificar se estd girando livremente.

MANUSEIO E TRANSPORTE
1-GERAL

0S MOTORES NAO DEVEM SER ERGUIDOS PELO EIXO, MAS SIM PELOS OLHAIS DE SUSPENSAO,
0S QUAIS SAO PROJETADOS APENAS PARA O PESO DO MOTOR.

Dispositivos de levantamento, se fomecidos, servem apenas para Jevantar o motor. Se o motor possui dois dispositivos
de levantamento, deve ser usada uma corrente dupla para o levantamento.
O levantamento ou depdsito deve ser suave, sem choques, caso contrério os rolamentos podem ser danificados.

MOTORES COM ROLAMENTOS DE ROLO OU CONTATO ANGULAR SAO PROTEGIDOS, DURANTE

O TRANSPORTE, CONTRA DANOS NOS ROLAMENTOS, POR MEIO DE UM DISPOSITIVO DE
TRAVAMENTO

0OS DISPOSITIVOS DE TRAVAMENTO DEVEM SER USADOS PARA QUALQUER OUTRO TRANSPORTE
DO MOTOR, MESMO QUE ISTO IMPLIQUE EM DESACOPLA-LO NOVAMENTE DA MAQUINA
ACIONADA.
ESTOCAGEM
Se os motores ndo forem imediatamente instalados, devem ser armazenados em local seco, isento de poeira, vibragdes,
gases, agentes corrosivos, dotado de temperatura uniforme, colocando-os em posi¢do normal e sem encostar neles outros

objetos.

No caso de motores com mais de dois anos em estoque deve-se trocar 0s rolamentos ou substituir totalmente a graxa
lubrificante ap6s a limpeza.

Motores monofésicos em estoque por igual periodo devem ter seus capacitores substituidos (quando houver).

Recomenda-se que o eixo do motor seja girado (com a mo) pelo menos 1 vez por més e sua resisténcia de isolamento
medida antes de sua instalagdo, no caso de motores estocados ha mais de 6 meses ou sujeitos a condigdes de umidade
desfavoraveis.

Se 0 motor possui resisténcia de aquecimento, esta preferencialmente devera ser energizada.

Teste da resisténcia de isolamento

Medir a resisténcia da isolagdo antes de por o motor em servigo ¢/ou quando haja qualquer pequeno indicador de
umidade no bobinado.

A resisténcia, medida a 25°C, deve ser:

Ri> (20 x U) /(1000 + 2P) [Mohm] (medido com MEGGER a 500 V cc) onde U = tensdo (V); P = poténcia (kW)

Se a resisténcia de isolamento ¢ inferior a 2 megaohms, o enrolamento deve ser desumidificado seguindo o método
abaixo:

- Aquecer em estufa a temperatura minima de 80°C acrescendo 5°C a cada hora até 105°C. Nesta temperatura deve

permanecer um periodo minimo de 1 hora. Apés o motor alcangar a temperatura ambiente, observar se a resisténcia de
isolamento do enrolamento do estator permanece constante ¢ dentro dos valores minimos recomendados, caso contrario

2
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proceder com nova impregnagao do estator.

INSTALACAO
1 — Segurancga

Os profissionais que trabalham em instalagdes elétricas, seja na montagem, na operagdo ou na manutengdo, deverdo ser

permanentemente informados ¢ atualizados sobre as normas e prescrigdes de seguranga que regem o servigo ¢ aconselhados
a segui-las.

Recomenda-se que estes servigos sejam efetuados por pessoal qualificado.

CERTIFIQUE-SE QUE OS MOTORES ELETRICOS ESTEJAM DESLIGADOS ANTES DE INICIAR
QUALQUER TRABALHO DE MANUTENCAO.

Os motores devem ser protegidos contra partidas acidentais.

Ao fazer servigos de manuten¢do no motor, desligue toda a rede de alimentagdo.

Observar se todos os acessorios foram desenergizados e desconectados.

Para impedir a penetragdo de pé e/ou dgua no interior da caixa de ligagdo, ¢ necessdrio instalar prensa cabos ou
eletrodutos roscados nas saidas dos cabos de ligagdo.

Nio altere a regulagem dos dispositivos de protegdo, pois 0s mesmos podem tornar-se inoperantes.

2 - Condigdes de Operagio

As méquinas elétricas, geralmente, sdo indicadas para instalagdo ¢ operagio na altitude de até 1000m acima do nivel
do mar com temperatura ambiente de 25°C a 40°C. Variagdes sdo definidas na placa de identificag@o.

COMPARAR OS VALORES DE CORRENTE, TENSAO, FREQUENCIA, ROTACAO, POTENCIA, ETC.,
EXIGIDOS PELA APLICACAO, AOS DADOS CONTIDOS NA PLACA DE IDENTIFICACAO DO MOTOR.

Motores para dreas de risco deverdo ser instalados em édreas em conformidade com a identificagdo na placa do motor.

MANTER A ENTRADA E SAIDA DE AR DO MOTOR SEMPRE LIMPAS. O AR EXPELIDO PELO MOTOR
NAO DEVE SER ASPIRADO NOVAMENTE PELO VENTILADOR. A DISTANCIA ENTRE A ENTRADA DE
AR DO MOTOR E A PAREDE, DEVE FICAR EM TORNO DE % DO DIAMETRO DA ABERTURA DA
ENTRADA DE AR.

3 - Fundagodes do motor

Os motores com pés deverdo ser instalados sobre fundagdes rigidas para evitar excessiva vibragdo.

O comprador ¢ totalmente responsdvel pela preparagio da fundagdo.

As partes metalicas devem ser pintadas para evitar a corrosao.

A fundagdio deve ser uniforme e suficientemente rigida para suportar as provaveis solicitagdes de curto-circuito. Devem
ser dimensionadas para impedir vibragdes devidas a ressondncias.

4 — Drenos

Assegurar que os drenos do motor se situem na parte inferior do motor quando a forma de montagem difira da
especificada na aquisi¢do do motor.

5 — Balanceamento

0S MOTORES WEG SAO BALANCEADOS DINAMICAMENTE COM “MEIA CHAVETA”, A VAZIO E
DESACOPLADOS.

Os elementos de transmissio, tais como, polias, acoplamentos etc.; precisam ser balanceados dinamicamente com “meia

chaveta” antes de serem instalados.
Sempre usar ferramentas apropriadas na instalagao e remogao

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

6 - Alinhamento
ALINHAR AS PONTAS DE EIXO E USAR ACOPLAMENTO FLEXIVEL SEMPRE QUE POSSIVEL.

Certifique-se de que os dispositivos de montagem do motor ndo permitam alteragdes no alinhamento e conseqiientes
danos ao equipamento.

Quando da montagem de uma metade de acoplamento deve-se usar dos meios adequados e as ferramentas necessarias
para ndo danificar os rolamentos.

Montagem adequada da metade do acoplamento: comprovar que a folga y seja menor que 0,05mm e que a diferenca de
X1 a X2 seja menor que 0,05mm.

X1

-—=| — = [

X2 >

Nota: A medida “x” devera ser de, no minimo, 3mm

Figura e tolerincias de alinhamento

7 — Polias

Quando for utilizado um acoplamento por meio de polias ¢ correias, deve-se observar:
- As correias devem ser esticadas apenas o suficiente para evitar deslizamento no funcionamento; seguindo orientagdes
do fabricante das correias.

ATENCAO
Uma excessiva tensdo nas correias danificara os rolamentos e pode provocar a quebra do eixo.

8 — Ligacao

PERIGO:
Com o motor parado, pode existir tensdo no interior da caixa de ligagdo, para as resisténcias de aquecimento ou inclusive
para o bobinado, caso seja usado como elemento de aquecimento.

PERIGO:
Os capacitores dos motores monoféasicos podem ter tensdo que estard presente nos terminais do motor, mesmo com o
motor parado.

A CONEXAO FEITA ERRONEAMENTE PODERA QUEIMAR O MOTOR.

A tensio e conexdo estdo indicadas na placa de caracteristicas. A variagdo aceitdvel de tensdo e fregiiéncia deve ser
observada conforme norma NBR 7094.

9 - Método de Partida

De preferéncia o motor deve partir por partida direta, caso nio seja possivel, utilizar métodos compativeis com a carga
e tensdo do motor.

O sentido de giro ¢ horario, visto o motor desde o lado do acoplamento ¢ ligando as fases na seqiiéncia L1, L2;L3:

Para mudar o sentido de giro, trocar dois dos trés cabos de alimentagdo.
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A CONEXAO DOS CABOS NA REDE DEVE SER FEITA POR UMA PESSOA QUALIFICADA E COM
MUITA ATENCAO PARA ASSEGURAR UM CONTATO SEGURO E PERMANENTE. APOS CONECTAR
0O MOTOR, CERTIFIQUE-SE QUE NENHUM CORPO ESTRANHO SEJA DEIXADO NO INTERIOR DA
CAIXA DE LIGACAO. AS ENTRADAS DE CABOS QUE NAO ESTAO SENDO USADAS DEVEM SER
FECHADAS.

Assegure-se de utilizar a bitola correta para o cabo de alimentagio do motor para a rede, com base na corrente nominal
indicada na placa de identificagdo do motor.

ANTES DE ENERGIZAR OS TERMINAIS, CERTIFIQUE-SE QUE O ATERRAMENTO SEJA FEITO DE
ACORDO COM AS NORMAS VIGENTES. ISTO E FUNDAMENTAL CONTRA RISCOS DE ACIDENTES.

Quando o motor estiver equipado com dispositivos de protegdo ou monitoramento de temperatura como, termostatos,
termistores, protetores térmicos etc.; conecte os seus respectivos terminais no dispositivo equivalente para obter a maxima
performance na prote¢do do conjunto.

10- Start-Up
A CHAVETA TEM QUE SER FIXA COMPLETAMENTE OU REMOVIDA ANTES DE LIGAR O MOTOR.

a) O motor deve partir ¢ funcionar de modo suave. Caso isso ndo ocorra, desligue o motor e verifique novamente a
montagem e conexdes antes de nova partida.

b) Se perceber vibragdo excessiva, verifique se os parafusos de fixagdio estdo soltos ou se a vibragdo ¢ proveniente de
magquinas adjacentes. Deve-se fazer uma verificagdo periddica da vibragdo.

¢) Operar o motor sob carga nominal por um pequeno periodo de tempo e comparar a corrente de operagéo com a placa
de identificac@o.

MOTORES ACIONADOS POR
CONVERSORES DE FREQUENCIA

Instalagdes com conversores de fregiiéncia sem filtro, podem contribuir para as seguintes caracteristicas de desempenho
do motor:

- Rendimento menor;

- Vibragdo maior;

- Ruido maior;

- Corrente nominal maior;

- Elevagdo de temperatura maior:
- Vida atil do isolamento menor:
- Vida util dos rolamentos menor;

1 - Motores Normais
- Para tensdo menor do que 440V ndo ha necessidade de se usar filtro.
- Para tensdo maior ou igual a 440V e menor do que 575V, deve ser usado filtro para cabos de alimentag@o do motor
maiores do que 20 metros.
- Para tensdo igual ou superior a 575V, deve ser usado filtro para qualquer comprimento de cabo.
O NAO CUMPRIMENTO DESTAS ORIENTACOES ACARRETA EM PERDA DA GARANTIA DO MOTOR.
2 - Motores Inverter Duty

- Observar tensio de alimentagio do conjunto de ventilagao forcada.
- Nio necessita instalagdo de filtros.
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MANUTENCAO

PERIGO:
CHECK LIST DE SEGURANCA

1 - Inspegiio Geral

e Inspecionar o motor periodicamente.

e Manter o motor limpo e assegurar que circule a corrente de ar produzida pelo ventilador.

e Verificar o estado dos retentores ou anel V'Ring e trocd-los, se for preciso.

e Verificar o estado das ligagdes assim como o estado dos parafusos de sustentagio.

e  Verificar o estado dos rolamentos observando: Aparecimento de ruido forte, vibragdes, temperatura dos
rolamentos e condig¢des da graxa.

e  Quando for detectada uma mudanca nas condigdes de trabalho normais, verificar o motor, inspecionar as
partes necessdrias € trocé-las, se necessario.

A fregiiéncia com que devem ser feitas as inspegoes, depende do tipo de motor ¢ das condigdes locais de aplicag@o.

LUBRIFICACAO

OBSERVE OS INTERVALOS DE LUBRIFICACAO DOS ROLAMENTOS. ISTO E VITAL PARA A
CONFIANCA OPERACIONAL DO MOTOR.

1 - Motores sem graxeira

Os motores até a carcaga 200 normalmente sdo fornecidos sem graxeira. Nestes casos a relubrificagdo devera ser
efetuada conforme plano de manutengdo preventiva, observando os seguintes aspectos:

- desmontar cuidadosamente os motores

- retirar toda a graxa

- lavar o rolamento com querosene ou diesel

- relubrificar o rolamento imediatamente

Nota: Nio girar o rolamento sem graxa. Para verificagdo use 6leo fino.

2 - Motores com graxeira

[ aconselhével fazer a relubrificagdo durante o funcionamento do motor, de modo a permitir a renovagdo da graxa no
alojamento do rolamento. Se isto ndo for possivel devido a presenga de pegas girantes perto da graxeira (polias, luvas, etc.)
que podem por em risco a integridade fisica do operador, procede-se da seguinte maneira:

- limpar as proximidades do orificio da graxeira

- injeta-se aproximadamente metade da quantidade total estimada de graxa e coloca-se o motor a girar durante
aproximadamente | minuto a plena rotagao; desliga-se o motor ¢ injeta-se o restante da graxa;

-a injegdo de toda a graxa com o motor parado pode levar a penetragdo de parte do lubrificante no interior do
motor, através da vedagdo interna da caixa do rolamento.

Para a lubrificacdo, use exclusivamente pistola engraxadeira manual.
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Carcaca %‘::;‘; 3600 | 3000 | 1800 | 1500 | 1000 |900-500
Tipo @) rpm rpm rpm rpm rpm rpm

Intervalo de Lubrifica¢io, em horas
(Rolamentos de esferas)

160-180 10 4300 5900 9500 | 10900 | 12700 | 14400

200 15 3800 5400 9300 | 10300 | 12400 | 14300
225 30 1100 2000 4100 4700 5700 6500
250 30 1100 2000 4100 4700 5700 6500
280 30 1100 2000 4100 4700 5700 6500
315 40 700 1600 3700 5400 5400 6100
355 50 - 800 3100 4000 5000 5700

Intervalo de Lubrificag@o, em horas
(Rolamentos de rolos)

=a 200 15 1600 2700 6800 8300 9600 | 10700
225 30 700 1100 2800 3600 4400 5000
250 30 1100 2000 4100 4700 5700 6500
280 30 1100 2000 4100 4700 5700 6500
315 40 700 1100 2800 3600 4400 5000
355 50 - - 1900 2600 3900 4400
PERIGO:

A méxima elevagio de temperatura de trabalho (At 70°C), tanto da graxa quanto do rolamento ndo deve ser ultrapassada.
A cada incremento de 15°C neste limite, o intervalo deve ser reduzido pela metade.

3 — Lubrificantes

Ao relubrificar, usar somente graxa especifica para rolamento, com as seguintes propriedades:
- Base Litio ou compostos de Litio de boa qualidade

- Viscosidade 100 - 140 cSt a 40°C

- Consisténcia NLGI grau 2 ou 3

- Temperatura de trabalho continuo — 30°C até + 130°C

Em aplicagdes especiais, tais como temperaturas clevadas ou baixas, variagio de velocidades, etc., o tipo de graxa ¢ o
intervalo de relubrificagdio estio identificados em placa adicional fixada no motor.

A UTILIZACAO DE MOTORES NORMAIS EM LOCAIS E/OU APLICACOES ESPECIAIS DEVE SER
PRECEDIDA DE CONSULTA AO FABRICANTE DE GRAXA E/OU WEG.

DESMONTAGEM E MONTAGEM

A desmontagem e montagem devera ser feita por pessoal qualificado, utilizando somente ferramentas ¢ métodos
apropriados.

As garras do extrator deverdo ser aplicadas sobre a face lateral do anel interno a ser desmontado, ou sobre uma pega
adjacente.

I essencial que a montagem dos rolamentos seja efetuada em condigdes de rigorosa limpeza, para assegurar um bom
funcionamento e evitar danos. Rolamentos novos somente deverdo ser retirados da embalagem, no momento de serem

montados.
Antes da colocagdo do rolamento novo, serd necessério verificar s¢ 0 encaixe no eixo apresenta-se isento de rebarba ou

sinais de golpes.

PARTES E PECAS

Ao solicitar pegas de reposigdo, € conveniente citar a designagao completa do motor, assim como 0 codigo do mesmo,
que aparece marcado na placa de identificagdo.
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Caso na placa de identificagdo figure o nimero de série do motor, este deve constar no pedido.
MOTORES PARA AREAS DE RISCOS

Além das recomendagdes anteriores, observar mais estas a seguir.

A ESPECIFICACAO DO LOCAL DE INS:TALACAO DO MOTOR E DE RESPONSABILIDADE DO USUARIO
QUE DETERMINARA AS CARACTERISTICAS DA ATMOSFERA AMBIENTE.

Motores para éreas de risco sdo fabricados conforme normas especificas para estes ambientes, sendo certificados por
orgdos credenciados.

1 — Instalagio
A instalagdo deve seguir procedimentos elaborados pela legislagdo vigente no local.

A INSTALACAO DE MOTORES PARA AREAS DE RISCO DEVE SER EXECUTADA POR PESSOAS
. ESPEQIALIZADAS E A PROTECAO TERMICA DEVERA SEMPRE SER INSTALADA, SEJA ESTA
INTRINSECA AO MOTOR OU EXTERNA AO MESMO, OPERANDO NA CORRENTE NOMINAL

2 — Manutenc¢io
A manutencio deve ser executada por assistentes técnicos autorizados e credenciados pela WEG.

Oficinas ¢ pessoas sem autorizagdo que realizarem consertos em motores para areas de risco, serdo totalmente
responséveis pelo trabalho executado e danos decorrentes de seu servigo.

QUALQUER ALTERACAO ELETRICA OU MECANICA NOS MOTORES PARA AREAS DE RISCO
ACARRETARA NA PERDA DA CERTIFICACAO DOS MESMOS.

Na execugdo de manutengdo, instalagdo e relubrificago, seguir as orientagdes:

e Verificar se 0s componentes estdo isentos de rebarbas, batidas ¢ sujeiras.

e Observar se as pegas estdo em perfeitas condigdes.

e  Lubrificar superficialmente os encaixes das tampa com 6leo protetor para facilitar a montagem.
e  Utilizar apenas martelo de borracha na colocagao das pegas.

e Verificar se todos os parafusos estdo bem apertados.

e Utilizar calibrador de folga para verificar o assento da caixa de ligagdo (menor de 0,05 mm).

NAO RETRABALHAR PECAS DANIFICADAS OU COM DESGASTE. SUBSTITUIR POR NOVAS,
ORIGINAIS DE FABRICA.
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GARANTIA

A WEG oferece garantia contra defeitos de fabricagdo ou de materiais para seus produtos por um periodo
de 18 meses contados a partir da data de emissdo da nota fiscal fatura da fabrica ou do distribuidor/revendedor
limitado a 24 meses da data de fabricagdo independentemente da data da instalagdo ¢ desde que satisfeitos os
seguintes requisitos: transporte, manuseio ¢ armazenamento adequado; instalagdo correta ¢ em condigdes
ambientais especificadas e sem presenga de agentes agressivos; operagao dentro dos limites de suas capacidades;
realizago periddica das devidas manutengdes preventivas; realizagdo de reparos ¢/ou modificagdes somente por
pessoas autorizadas por escrito pela WEG; o produto na ocorréncia de uma anomalia esteja disponivel para o
fornecedor por um periodo minimo necessario a identificagao da causa da anomalia e seus devidos reparos; aviso
imediato por parte do comprador dos defeitos ocorridos e que os mesmos sejam posteriormente comprovados
pela WEG como defeitos de fabricagdo.

A garantia ndo inclui servigos de desmontagem nas instalagdes do comprador, custos de transporte do
produto e despesas de locomogdo, hospedagem ¢ alimentagdo do pessoal de Assisténcia Técnica quando
solicitado pelo cliente. Os servigos em garantia serdo prestados exclusivamente em oficinas de Assisténcia
Técnica autorizados WEG ou na propria fabrica. Excluem-se desta garantia os componentes cuja vida atil em
=y uso normal seja menor que o periodo de garantia. O reparo ¢/ou substitui¢io de pegas ou produtos a critério da
WEG durante o periodo de garantia, ndo prorrogard o prazo de garantia original. A presente garantia se limita
ao produto fornecido ndo se responsabilizando a WEG por danos a pessoas, a terceiros, a outros equipamentos
ou instalagdes, lucros cessantes ou quaisquer outros danos emergentes ou conseqiientes.

WEG Motores
Rua Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 — 89256-900
Jaragua do Sul - SC
Tel. (047) 372-4000 - Fax (047) 372-4040
http://www.weg.com.br
e-mail: wmo-mkt@weg.com.br
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PIT - PLANO DE INSPECAO E TESTES / ITP - INSPECTION AND TEST PLAN 9972642655-000600 REV: 0

CONSULTA ; N° SERIE
QUERY: 88/2013 oV / OV 9972642655-000600 SERIAL NUMBER: S871400005/7
PEDIDO PROPOSTA PROJETO
ORDER: 0.020.00/2014 PROPOSAL: 405CA00318 PROJECT: PONTAL
: EQUIPAMENTO
CLIENTE: CODEVASF EQUIPMENT: SNZ 500-480 TAG | TAG: EB-05

OPERACOES A SEREM REALIZADAS / OPERATIONS TO PERFORM

1) CERTIFICADO DE MATERIAIS / MATERIAL CERTIFICATE

v Atestado de Conformidade Cliente e/ ou Terceiros
Certificate of Conformity Item. KSB Contratados
Customer
Registro conforme / Report according -
Difusor
v'EN 10.204/2.1 Diffuser (171) A RD
=3 Eixo A RD
Sheft (211)
Eixo
Shaft (212) A RD
Eixo
Shaft (213) A RE
Tubo de elevagdo
Rising Pipe (711) A RD
Tubo Venturi (138) A RD
Rotor / Impeller (233) | A RD
2) TESTE HIDROSTATICO / HYDROSTATIC TEST
- Cliente e/ ou
Execugdo / Execution Pressao / Terceiros
v Sem Pintura de Fundo Item. Pressure | KSB| i neratados
Without Primer Paint (kgf/cm?) Customer
z ~ Difusor
Critério de Aceitacao / Acceptance by X 4,0 B HP
v Hydraulic Institute Diffuser (171)
Tubo de elevagao 40 B HP
Fluido de teste / Test Fluid Rising Pipe (711) !
- vAgua Tubo Venturi (138) 40 B HP
Water .
Curva de Saida
4,0 B HP
Duracio do Teste / Duration (144)
v 30 min
3) BALANCEAMENTO / BALANCING
Cliente e/ ou Terceiros
Critério de Aceitagao / Acceptance by Item. KSB Contratados
Rotor / Impeller
(233) 2 B
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4) ENSAIO DE PERFORMANCE / PERFORMANCE TEST

X Cliente e/ ou Terceiros
Acionamento / Driver Item. KSB Contratados
v Motor Elétrico Banco Provas Customer

Test Bench Electric Motor

Bomba montada

Rotacdo / Rotation Assembled Pump

v Reduzida
Reduced

B HP

Pontos de Medicao [ Measure Points
v Contratual +6 pontos curva

Critério de Aceitacdo / Acceptance by
v Hydraulic Institute Grau 2B

= 5) ENSAIOS ELETRICOS / ELECTRIC TESTS

_ Cliente e/ ou Terceiros E

Execucdo / Execution Item. KSB Contratados orn. /

vRotina Customer Supplier
Rotine

v'Ruido méx. 85Db(a) qu?l;%e:'l“')cro D P
v Tipo

Type

HP

Execugdo e Critério de Aceitacdo / Execution and Acceptance by
v ABNT NBR 5383-1 e 17094-1
ABNT NBR 5383-1 and 17094-1

6) INSPECAO DE PINTURA / PAINTING INSPECTION

vVisual Cliente e/ ou Terceiros

Visual Item. KSB Contratados
v Espessura de pelicula Customer

Tickiness dry painting
v Aderéncia ASTM D 3359 Gr.3A
Adherence ASTM D 3359 Gr.3A

Tubo de elevagdo 8 HP

Rising Pipe (711.1/2)

Bomba montada

Execucdo e Critério de Aceitacao / Execution and Acceptance by Assembled Pump

v Procedimento QUA 016 Lanterna B HP
Procedure QUA 016 Lantern (341)

B HP

7) INSPECAO FINAL / FINAL INSPECTION

vInspecao Visuzal / Dimensional Cliente e/ ou Terceiros
Visual Inspection with external set dimension check Item. KSB Contratados

Customer
Critério de Aceitagdo / Acceptance by
v Procedimento QUA 014 ﬂfbmrmz B HP
Procedure QUA 014

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

PIT - PLANO DE INSPECAO E TESTES / ITP - INSPECTION AND TEST PLAN 9972642655-000600 REV: 0

8) DATA-BOOK / DATA-BOOK

Cliente e/ ou Terceiros

Execugao / Execution Item. KSB Contratad:
v Padrao KSB o "’C“ust:omerc.s
KSB Standard

Conjunto Moto-Bomba

Motor-Pump Element A RD

Conteudo / Content

v Certificados/Protocolos de Ensaios e testes
Certificates/Tests Documents

v Manuais de Servico e Operacao
Operation Manual

Idiomas / Languages
v Portugués - Papel(copias): 4 - CD(copias): 1

NOTAS / NOTES

r N3o ha notas J

DADOS PARA CONVOCACAO DE INSPECAO / INSPECTION CALLING DATA

Empresa / Company | Contato / Attention E-mail Telefone / Phone | Fax
CODEVASF MARCELO RIBEIRO DOS SANTOS marcelo.santos@codevasf.gov.br | (61) 2028 4672 (61) 2028 4671

DADOS PARA ENVIO DO DATA-BOOK / DATA-BOOK SENDING DATA

Empresa / Company: Contato / Attention: E-mail: Telefone / Phone: Fax:
CODEVASF MARCELO DOS SANTOS marcelo.santos@codevasf.gov.br (61) 2028 4671 (61) 2028 4672
e - ikl

CNP3 / CNPE E/ IE O] S o0k

PIT aprovado eletronicamente pelas dreas de Engenharia / Qualidade
EMISSAO / ALTERACAO

STATUS DATA RESPONSAVEL

REVISAO 0 09/04/2014 CARLOS CATELANI
Legenda / Subtitle

A - Inspecao KSB / A - KSB Inspection with Certification

B - Inspecio KSB / Cliente / B - KSB Inspection with Customer Inspector

C - Inspecdo KSB no Fornecedor / C - KSB Inspection on Supplier

D - Inspecdo KSB / Cliente no Fornecedor / D - KS8 Inspection with the Customer Inspector on Supplier
E - Inspecdo do Fornecedor / E = Supplier Inspection with Certificate

F - Classificadora / KSB / Cliente / F - Certification Authority/ KSB/ Customer

HP - Hold Point (Parada Obrigatdria) / R - Relatérios / Certificados / R - Reports / Certificates
RD - Anlise de Documentagdo / RD - Reports review / WP - Witness Point/ Inspegdo Acompanhada (Sem Parada)
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CERTIFIC£DO DE ENSAIO DE FUNDIDOS
KSE BOMBAS HIDRAULICAS S.A TEST CERTIFICATE OF CASTING
ro370 M- 2Bk o - CERTIFICADO DE ENSAYQ DE FUNDIDOS
Wz c3 O .alicazsUF TYPE: EN 10204 - 3.1

Oua.cy hssaena.s g
Asgayurarsiento da it Ceona

Nr:

Emisséc ! Emussion i Emesicn

Thane t Costemen :at:.;:i ‘ Qreames P ;..é.: .=::3|.;'.‘c:1 Orzer / Orcen Ze ProZuscion ’ -
KSB8 BOMBAS HIDRAULICAS SiA 8z3
tinparistinenaltAuens Co-un i kaat/sissy
ASTM A48-C3 CLIO 1110679606
Pacaldan, Pane Oroen e Corota . ~urchase Orger ( Qrean d Compra
Curve Szida/ Flow Curve: DNSCO 4570054224300
! shoceto ) Faram 1233k o Quan: sace/Cuantyy Cantizac
4
Exame Metzlografico / lhetalografic Examination / Examen Metalografico
—~
Composi¢ao Quimica / Chemical Compesition / Composicion Quimica (%)
Eiamare femen klzmenc C Sl N‘n P S Cr
;.'.ll.\ WO 'r:;_ ?.‘.; Sttt r-':zr-.:. i ;"'l ! oew & -—'—;. ww B —'—;il e o
-l:’-us Nrera ! llay S ' hlay Manna ’ rud s bl Riaid un T ot
Bt e S 323 189 088 008 008 | 006
N. série (SN): & 224 ‘5:/'7'
OP: |dent.:
OV: 722642655 - b | TN 144
TAG: Quant.: Qg
Rastreabilidade controlada / Traceabllity Controled
) Propriedades Mecanicas | Mechanical Propertyl Propriedad Mecanica
Srsaiar i oo T LENSRD  LRTSR ALE/A Estriccao/R.AZ :
ST (Nrmm2,; (N/mm2} (%) (%) !
T Notme Tiar $3 00 tonre - ) 207 =TT e T e -
My Notmas fMae Sl NMas Nooma B i BeR i A 7 wEn T ::n Lt -‘
THirawes. FmaliAesutace - s s "234 T peslati i Raiaaidv ¥ |

. OBS: .

Cnefe ; Chisf, Jefe:

Ergénheiro Metaluraista - CRQ 04356682
_ Meztallurgical Enginest
Ingeniera Metaiurgico

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484

Proc 59500.001795/2022-07-e

CERTIFICADO DE ENSAIO DE FUNDIDOS

KSE BOMBAS HIDRAULICAS S A, TEST CERTIFICATE OF CASTING [,,-1_- o R :;
1 e

CERTIFICADO DE ENSAYO DE FUNDIDOS
TYPZ: EN 10204 - 3.1 N

Emisséo ! Emissicn 1 Emesice

revare.marcon. Ghst 8000 o

Zuee d Customayfaenies Orzom ue Produgio  Prosucnion Orcer f Orden ce Pradaczion
KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A 645
MaenaMatae slilicen: Cornda 'iza ! Cotana
ASTM A48-C3 CLGO 111C661712
'FagalPan. Pare Craza 3¢ Comyg-a. Purcnase Orcer ) Orcen ce Compra
Difusor/Difiuser/Difusor  SNZ500-480 4S706E4224-700
| Mozelo ! Faerny Misdz o Quant cazaCunnipCaniosd
116474 4

| Teatamanis Térmice /Hz

riveeisanitvrne Peasresassstressacnmrbinaniesaniatrat st

Exame Metalograflco / Metalo_jraflc Examination / Examen Metalografico

Composigao Quimica ! Chernical Composition / Composicion Quimica (%)

A s e nt Bloment i s )

Elgmeria (Eamant Elcmenio G Si Mn P S ' Cr
e . Rl vk -, Rw

| e . cww “w - -

N série (SN): S@UHORCLS [T
ident.:

. ___‘3_11.24_41,2%: S5m0 | IND {2/
! Quant.: O

R.,.:--:«‘-iz-.udade controlada / Traceability Contr .ed

- ' Propnedadee MECdﬂlcaS I Mechamcal Ploperty! Propnedad Mecanica

" iTasiiE LE/YS/RD LR/TS/R ALEA Estriccao/R A/Z
Zosernd TastfTnsayl
(Nmm2) (N/fmm2) (%) %)
"'..T: '~l_r-11 ‘b- é ;i"-r.h‘ ez . o "k T 207 sux B TL] an
-"s' Normg / Wz 812/ Mas N&:ma » ..; P T amw T :-_4- 7 ey
“Rosraco  Res.i. Resuisco T m i Ko 240 Yaw _:,_, . ‘i —

“oBS:

C'\efe ] Ch|=f Jefe:

Me:allurgic«l Engih&:f
== Ingeniera Me.a.ucn o]

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

CERTIFICADO DE ENSAIO DE FUNDIDOS
TEST CERTIFICATE OF CASTING
CERTIFICADO DE ENSAYC DE FUNDIDOS : 3

TYPE: EM 10204 - 3.1 Nr: 103784

Emissaod Emission, i Emigie ¢ T2T A

Utaem <€ Procugla . Praducuon Order 1 Oreen de Producgitn
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Pzza fPan Pane Orazay 28 Cavoa. Surznase Oraer 1 Oraen ce Compra
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CMezelod S Iiste Quan: 2 seaCuantty Canudad
20478 4
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B T PP P L P LR O L P
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Nosso sistema de gu;lldade 6 certificado de acordo
com ISO 9001, TS 16949, NBR 15100 {As 9100) e

NADCAP (tr rmico e

destrutivos). L
Curuﬂc-cio Amblemi 1SO 14001. F

[NQTA FISCAL 103206

CLIENTE CARBINOX INDUSTRIA E‘ COMERCIO LTDA
PEDIDO DO CLIENTE / SEQUENCIA 11TEM { 27.077-125.04.2014

7P

J‘F'j‘-w:

DIMENSOESHmm) s TRECG

S AL
| Tt o) s - l.‘\-n’\.af hﬁ“"ﬁ“ SEME S

76,20 (-)0,460 (+)0,000

Barra Redonda

L!NldA bEfRRQ 5] ,Tm
Laminados

T AT

POSIGAO:QY
Anilise quimica na liga

s

Vil TN
1&% S
l

Nb 0,03 B <0,0005

€032 ~ . Sio43 Mn 0,34 :P 0,022 50,025 cr12/39 Ni 0,22 Cu 0,03

- [NORMAS ATENDIDAS

|

!

[ |

ASTM A276 / 13A o
: :

|

Microlnclusdo conforme norma ASTM E45 -

CFina: 0

-|A Fina: 2,5
. |DFina: 1
C Grossa: 0

B h‘na: 0
A Grossa: 0
D Fmssa 0

B Grossa: 0

Corpo de prova n: 15022
Dimenséo: 12,61 mm
Estrit':;ao: 58,3 %

Traqlo - longltudinal conforme normn AST* A370

qul;ao Longitudinal
Lifn. resist.: 597 MPa
Alpngamento: 28,4 %

Temperatura: 21,8 °C
Lim. esc. 0,2%: 266 MPa

Duro'zl conforme norma ASTM A370

Resultado: 186 HBW

Situagdo: Aprovado

'

!

1

|

1

Inspegdo visual e dimensional :
L 1

1

1

N. série (SN) 2 Qﬁz AR 5, [F
oP: \dent.: D3
TR Yo M T
TAG: . Quant.: Q4
Rastreabilidade controlada / Traceability Controled

Teste anti-mistura S érgio Mazzatte §
Situag&o: Aprovado ll 3
/ ]
1 4 AGD,

"CARBINOX IND. E COM.- LTDA.

AUTENTICAMOS A PRESENTE COPIA
DESTE CERTIFICADO CUJO ORIGINAL
ENCONTRA-SE EM NOSSO ARQUIVO

CONTROLE DE QUALIDADE W e WK
-
!, .

A VILLARES METAL$ O UTD ESTA EM CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAQOES 00 PEDIDO DE CQMPRA
USINA DE SUMARE | ESCRITORIO CF.NTRAL - 24.07 2014
R. Alfrado Dumont Villares, 155 g 2277 7’7“(’
;3170;?3:%4;5‘&085' # BRAZIL .
one. 3 .
Fax: 55 1€ 3303-8656 José Roberto Morelra Meio

o-mail: melnls@villuomult com.br Gerente e Engenhade de Proaudo

B
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Nosso sistema de qualidade é certlficado de acordo
com ISO 9001, TS 16949, NBR 15100 !AS 9100) e
NADCARP {ir térmico e

destrutivos).

Certificagio Amblcnul 1SO 14001.

_NQTA FISCAL 103206

CLIENTE
PEDIDO DO CLIENTE/ SEQUENCIA 11TEM

FOLTRES R

B
LIGANILIARES

ve150 1

CARBINOX INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
| 27.077-125.04.2014

DG DESENHO <

AN Sy AR

Lamlnados

CONEOSAC.ADNICA Ao “amw

Anélise quimica na liga
6032 7

> ! P 2 .
Si043 Mn 0,34 \P 0,022 S§0,025 Cr 12/39 Ni 0,22 Cu 0,03

Nb 0,03 B <0,0005 !
i

NORMAS ATENDIDAS ~

ASTM A276 / 13A R ‘

Il

Microinclusdo conforme norma ASTM E4S :

C Fina: 0

-|A Fina: 2,5
. |DFina: 1
C Grossa: 0

B Fin_a: 0

A Grossa: 0

D Fros_s_a: 0
- &

B Grossa: 0

Corpo de prova n®: 15022
Dimensdo: 12,61 mm
Estrit':géo: 583 %

Tra(;io - longltudinal conforme norrn- AST*\ A370

qul;éo Longiludinal
Liln. resist.: 597 MPa

Temperatura: 21,8 °C
Lim. esc. 0,2%: 266 MPa

Alonba;nonto: 28,4 %

Dure'za conforme norma ASTM A370

Resultado: 186 HBW

)
1
1
1
|
Inspegio visual e dimensional t
Situagdo: Aprovado ‘l

1

OP: : B ldent.:Ds v/
OV: 99 LICAL G S8 L IN: 212
TAG: 5 Quant.s Oy

Rastreabilidade controlada / Traceability Controled

Teste anti-mistura S érgio Ma u ﬂtte
Situagdo: Aprovado
/ . .
' 4 AGD,,

"CARBINOX

IND. E COM.-LTDA.
AUTENTICAMOS A PRESENTE cb%?\;\
DESTE CERTIFICADO CUJO ORIGINAL
ENCONTRA-SE EM NOSSO ARQUIVO
CONTROLE DE QUALIDADE '

Fobipus Jt &49—/

AVILLARES METAL$ Ol

UTO ESTA EM CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICA(;OES 00 PEDlDO DE CQMPRA

USINA DE SUMARE [ ESCRITORIO CENTRAL
R. Alirado Dumont Villares, 155 st
13176-802 # Sumaré - SP # BRAZIL s
Fone. 55 19 3303-8000

Fax; 55 18 3303-8656

e-mail: manlsavilmmlus com.br

. 24.07.2014

.77 M

Josk Robarto Morelrn Moo
Getente de Ergenhade de Proautd

s o o e o e
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\

GVILLARES M ETALS ‘ o e S STty e

NADCAP térmico e -
CERT|F|CADO DE QUALlDADE gzu”hc:gsémummuso 14001, . ¢
CONFORME EN 10204 3.1 .

CERTIFICADO 779599 ; ', pag. 1/ 1 NOTA FISCAL 103206
CLIENTE CARBINOX INDUSTRIA éCOMERCIO LTDA ; -

PEDIDO DO CLIENTE / SEQUENCIA/ ITEM ' 27.077-725.04.2014 : 3
Q-u;unﬁ. : ."-" SO, EA ..... : HES ALY - u ER e '.'.‘r,.;--. :PES i-_v“»v o A s -l > ; /

1626258

DIMENSDESHmm) iehizid 'm,»,.ét-&ﬂﬁmo M)
76, 2o' (-)0,460 (+)0, ooo 4.000/5.000 ’ .
- ' :
[REODUTO; S s s BRI "" TAMENTOTERMICOR 7

Barra Redonda Recozido
.
|

% "g;«;;fgj,,.h_\ 'PROGES SESSO0.DE EUSAORT LN
Lammados Fo}wo ELETRICO A ARCO + voD

» TR OSICAG QOIMICA T SR AOSO LA BRes s B 5 i -
i néﬂse quimica na liga ; :

' co32 7 S1043° Mn 0,34 1P 0,022 S 0,025 Cr12:39 Ni 0,22 Cu 0,03

: Nb 0,03 8 <0,0005 ! :

{ NORMAS ATENDIDAS *
i ASTM A276/ 13A

——— . 1

Micréinclus3o conforme norma ASTM E45

i ; A Fina: 2,5 "B Flna 0" - CFina: 0
D Fida: 1 A frossa: 0 B Grossa: 0
C Grossa: 0 D ]Grpssa: 0 . '

I i
Tragio - longltudinal conforme norma ASTfrI A370

Sltuﬁ'c;so: Aprovado

| Corpo de prova n®: 15022 'Ptislc:o: Longitudinal Temperaturs: 21,8 °C
: Dimens3o: 12,61 mm Limn. resist.; 597 MPa Lim. esc. 0,2%: 266 MPa
Estrib¢ao: 58,3 % ' Al'pngamen!o: 284%
! e )2 _Bhg NLN D P
Dureza conforme norma ASTM A370 H N,‘-> O ULA
{ oP: - Ident.: 7S¢/
Resultado: 186 HBW \ ==
! OV: Q47 54255 QO ZN: o4 )
” Inspeglio visual e dimensional | . TAG: Quant.: O
: } Rastreabilidade controlada / Traceability Controled
1 "
i

Teste anti-mistura

CARBINOX IND. E COM. LTOA

AUTENTICAMOS A PRESENTE COPIA

DESTE CERTIFICADO CUJO ORIGINAL

ENCONTRA-SE EM NOSSO ARQUIVO
) CONTROLE DE QUALIDADE

faé/a/u/& dt\pév '

Situagdo: Aprovado

AVILLARES METALS 7d ESTA EM CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES DO PEDIDO DE COMPRA
USINA DESUMARE U ESCRI‘TOR)O GENT‘AL"" 24.07 2014
R. Alfraco Dumont Viliares, 1 “2 77,
13176.802 4 Suert 5P ¥ BRASiL i %’l 72,77, 7k
ene: 5§ 1 3-8000 .
55 19 3303-8666 Jesé Robada Morera Melo
i:vxuil melals@uillaresmetals.com.br Gerente du Engenhans do Produld

t
1
!
1
1
1
- T
1
1
1
|
|
1
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CERTIFICADO DE ENSAIO DE FUNDIDOS
KSE BOMS l\S KIDRAULICAS S.A TEST CERTIFICATE OF CASTING
o CERTIFICADO DE ENSAYO DE FUNDIDOS

TPE: EN 10204 - NP

Emisséo / Emissian s Truse:

Chave ! Cosiomenlianias Gresm <& Frosusis | Pradustion Ordar / Orden a2 Produczion

K58 BOMBAS HIDRAULICAS SiA 462

Naeniall Aateral sy Coridn ' Reat ! Copna

ASTM A743-12 CABNI 1110746180

Pegal Pute Pane Qrsam e Cuvypon. Porenase Order 4 Orden c2 Compra
Roor/lmpellerimpuisor SNZ500-480 45670654224-20C

shacelc J Farterry Lis3e 2 Quant sacaCurantty:Senticag

16459
Tutamerio TAmioe ‘Hia

-F'ev’Nor Tem

4

sairneny T-aatmens Tearmea
Nor-Rev

Exame Metalografuco ¥ Nlet.-.lograflc EXcl“ll'\dthﬂ ! :xamen Metalografico

-
Composigao Quimica / Chernical Composition / Composicion Quimica (%)
R RIS EIOD c i Si vin P S Cr Ni WM
.le;: thanmg 4 M 5.'»'-4,'1).&:21‘;.; - - _'-wu : ek ) ruw www . -:n>— i 1i.év-~'"—3?é—" A1
M3 NOr a ! Rlze Sa2 Rk Noness 0.cs 1,00 1,00 0,04 0.03 140 | 45 G
Rl Reosh ' Fuimss 005 090 093 003 000 125 37  Gf
N. série (SN): & SNUQRQLO(F
OP: Ident.:
OV: 99724655 - 620 | IN: 223
TAG: Quant.: ©
Rastreablildade controlada / Traceabllity Controled
*’ R ‘Ea;l;&;des Mecamcas ! Mecha_nlcél Plopertyl Proprledad Mecamca
Sren R ErARE LE.YS/RD LRTSIR AL'E/A Estriccac/R.A/Z Dureza:Ha
SRAREARGIRANR (Mimm2) (Nimm?2) (%) (%) Durezz
v oA S rAn Nome ‘556 755 - 15 ) [ ""'35 ' i
U Noms Mk SwiMacvoma  wes T e wek T wae -
"Rz k20> Acedt ] Reauiaco ase " o1e ’ ‘2'0 ) i ‘48 TR s
- 0BS:
Inspagac visual aorovada conforme MSS §P-55. visual inspection stanczards zpproved gs WSS SP-55 Inspeccion visual aprenats . B33
SP-58.

Cnef ; Ch1=f Jefe:

uis fariczni
Engdnnsiro Metalurgista - CRQ 04356662

] Mztallurgical Enginger
Ingenierd Metalurcico
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Definir tubo de elevacao para presséo nominal até 6kgf /cm?.

i |
', PEGA N° 711 |
{

|

Dimensdes em mm.

|
1
|
1
'!
! alla3) 1
‘;‘ atla3) ,
| 7 s 7 l
l 1
@ 7 7 1
i i
| !
] i
? ¢d, i
| ettt A
g t N |
i dd4 ;
; AV AV 'I
| ? 7 |
i i
// af / |
] a2 |
‘ c 3 D> ¢ ~u(v) }
; 2 REBARBAR ';
‘g (3 i
Eliminar excesso de material f‘
| |
1 ‘.
|
o |
: —DBN—| —d1—|—d? S c 3 al a2 a3 5
| 300 325 | 440 63|24 3 s——4— |
. [E350—|—370 | 495 |—63——27 3 5 4 ;
| A00 A90 CEO ) 24 2 IS A |
! 400 LAY o9U 0790 Al (@) O 9 i |
i Zoo 1520655 63 | 31— & =514 |
! ann LOL by Ay 4 =4 = AN o 24 + A o A :
{ geiviv) 0Zo— 1O 159 I 1 o < o & !
| 700 730 875 7.9 31 - |—4 6 5 |
. [F—see——830—|—980—|—F9—|—31 —4 6—|—5 1
| |
i 900 930 1085——9;5——35— 5 7 6— |
B TCINNF0430i05 | 08/04 | Adison T/ eS| T T Frank g ——
| D cmMNtossr 0810 | Caggo | vewwa  TE - 0s/11 Dreza
I ¢ CIM N° 559/87 : 15/04 | Drezza ’ Preparadn © TE | 0sM1 | B _Lc_egrql_r_\_e -
B CMNe4sTeT | 02104 1 Leardine | tes | TE | 0811 Cagto
A CIMN°370/87 | 20/03 ' Cagao ' . o
i Tricdien Jodibcacdo [ata i Nome 1986 5 . - - R
' TUBO DE ELEVA(}AO (SNZ/PNZ) 04 ,
(PRE - USINAGEM) | ¥
| - |
| NORRiA TECNICA | Wit
| xro 03 |
i BRN 54/E | 8
N. séne(SN) 537/400095/7
oP: Ident.:
OV: 222602655 620 | INHL 122
TAG: Quant.: 9 &

Rastreabilidade controlada / Traceability Controled
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PECA N° 711

Dimensoes em mm.

atla3)

at{a3)

~J (V)
REBARBAR

ik

PwINES

SAARA M)

F ol

ENN

ai
a2 S
c

1)
lzﬂ

Lbd bt
e

(3

Eliminar excesso de material

|

¢d,

Bl @ er o| ©| ©| m=| N| | 5|
| | | op| op| s+
mw_v,?gJana“-u-u_l«-11
Mmcrna5:u5cuau+nuar7
B 2XxQZ+T1
CS_._J: 833%8888
3%3%4444444
i ,, |
|
L] me| -] 0| o| 0| ©f 2| P
w] ol = T T R R R
D| & a.2225:¢5999
J4|4I4|414|4I4|4'4|
wl ol ol ol ol o] ¢ w22 2
Znanunununu04m2344
S| 3| o] 3| oo F|®| 2| Q| T L
| | | | 7| | N| N CN| &N
T |
wl | vl vl ol vl ool nunr
| D | o] o | | D] V| W] W ©
S| @] | N | | | ©| O] D N
4|414|4|A|4|4|1|QLQL
nwnunununun_ununununuoe
zZ| ol | o 2| D 2| 2| D D 2| 2
ol @ | N P | ©| D nuq2:4
x| | | x| | 7 n.ﬁ_ _ na_._

[NOR MA TECNICA

BRN 54/ E

o, conforny

ovado

HQ
sparation /. Approval

At

o
erep

containad
ant we resarve all

er

@ mial
dneune
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—_— DN PESOS EM KG
; e 2 FLANGE [TUBO P/M
| 300 32 49
350 43 53
400 55 61
500 89 76
| 600 94 106
; 700 107 142
800 125 162
i 900 165 227
1000 192 243
i 1100 215 277
1200 234 339
1300 306 370
| 1400 351 453
i ; 1500 375 554
1600 420 616
1800 504 680
| 2000 646 916
' 2200 739 1007
f 2400 803 1205
, Notas:
1) A medida L2 devera ser determinada através da Norma BRN 55.
EXEMPLO: L2=L1+e1-2b
2) Tolerancia em aberto para as pegas soldadas, conforme DIN EN ISO
13920 Grau BF.
3) Indicag&o e simbologia de solda conforme BRN 73.
4) Permitido 1 (uma) costura no sentido radial somente para tubos a partir
de d1=520 e L2=1450.
5) A pega nao podera sofrer qualquer vazamento quando testada a uma
1 pressao de 6kgficm?.
:! 6) Para usinar, utilizar Norma BRN 55.
|
| 7) Ovalizagdo maxima permitida para o tubo, nao deve ultrapassar a 3mm.
|

For the mztler contained in
I this document weo reserve al
|
i 1y

HITEN

kse B,

| NORNMA TECNICA
|

|
|

i l_; o

BRN 54 / E

Prepaiado, Aprovado

For Preparaton /

conforne Pagima (1

Aporoval se2 Fage 01
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; Namero: KSB/64979/2014 Data Impressao: 11/09/2014
KSB &=
Requisitante: KSB Bombas Hidrdulcas S.A. Data Recebimento: 11/09/2014
Enderego: Rua José Rabello Portella, 638-Véarzea Paulista-SP Data Calibragdo: 11/09/2014
Laboratorio: Metrologia KSB Data Ajuste:
Enderego: Rua José Rabello Portella, 400 - Varzea Paulista Data Prox. Calib: 11/01/2015
Céd. Instrumento: 90-11.057
Instrumento: Mandmetro de 10 kgf/cm2
NUMERO DE SERIE: N&o consta
Procedimento: METR 010 - CALIBRACAO DE MANOMETRO E TRANSDUTOR
Centro Custo/Setor: 5085011203 - Montagem M5/M6/M7/M8/M9 - Indiretos
Fabricante/Modelo: WILLY
Cod. Caracteristica: Presséo B
Caracteristica: Pressdo
Unid. Medida: kgf/cm~2 Capac. Req.: 0 Resolugdo: 0.1 Capacidade: 10
Padroes Utilizados: Range: 10
Codigo: Validade: Certificado: Orgdo Certificador:
90-11.180 06/09/2015 126715-101 IPT
Informacoes Adicionais:
Val. Ref. Avanco Retorno
MPa kgf/cm~2 Avango 1 Avanco 2 Retorno 1 Retorno 2

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.098 1.000 1.020 1.020 0.990 0.990

0.196 2.000 2.010 2.010 1.960 1.950

0.294 3.000 3.010 3.010 2.950 2.950

0.392 4.000! 4.030 4.030 3.960 3.960

0.490 5.000 5.010 5.010 4.980 4.980

0.588 6.000 6.030 6.030 5.940 5.940

0.686 7.000 7.040 7.040 6.970 6.970

0.785 8.000 8.060 8.060 8.010 8.020

0.883 9.000 9.080 9.080 9.000 9.000

0.981 10.000 10.070 10.070 10.010 10.020

Fator de Conversdo (S.I): 1 MPa = 10.197 kgf/cm~2

Val. Ref. Média Erro Sist. Desv. Padrdo | Méd. Avanco | Méd. Retorno | Histerese Fator K Incert. Exp.
0.000 0.000 0.000:! 0.000 0.000 0.0000 0.0000 2.0000 0.0000
1.000: 1.005 0.005 0.017 1.020 0.9900 0.0300 2.1790 0.0267
2.000 1.983 -0.018 0.032 2.010 1.9550 0.0550 2.1790 0.0491
3.000 2.980 -0.020 0.035 3.010 2.9500 0.0600 2.1790 0.0534
4.000 3.995 -0.005 0.040 4.030 3.9600 0.0700 2.1790 0.0623
5.000 4.995 -0.005 0.017 5.010 4.9800! 0.0300 2.1790 0.0268
6.000 5.985 -0.015 0.052 6.030 5.9400 0.0900 2.1790 0.0801
7.000 7.005 0.005 0.040 7.040 6.9700! 0.0700 2.1790 0.0624
8.000 8.038 0.037 0.026 8.060 8.0150 0.0450 2.1790 0.0404

- 9.000 9.040 0.040 0.046! 9.080 9.0000 0.0800! 2.1790 0.0713
10.000 10.043 0.043 0.032 10.070 10.0150 0.0550| 2.1790 0.0493

Laudo Calib.: APROVADO

Laudo Ajuste:

Incerteza Maxima desta Caracteristica: 40.0800

Desvio (Fe): 0.08 Desvio Total (Fges): 0.14 Maior Histerese (Fu): 0.09

Realizado por:

ITécnico Responsavel
ANDRE CALIMAN JOSE CARLOS SANTOS HAFNER
et R ] S R -
e \_Qg‘:.\aa) %/4
Data: 11/09/2014 Data: 11/09/2014
Observacdo:

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde @ uma probabilidade de abranaéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significacdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins sé podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragdo .

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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PROTOCOLO DE PERFORMANCE
SN.veorssone $871400005 Teste VB | N° Estagios |
Bomba..... SNZ 500-480
Cliente..... CODEVASF
Referéncia.. EB-05
| DADOS OPERACIONAIS
- Liquido bombeado ... ... AGUA BRUTA. Temperatura....... —— 30°C
= I Viscosidade . .......... 1.0 CST Peso especifico......... 1.000 Kg/m?
Vazao.....ooovvvennnn 1.800.00 m*h AWM s is3s5s35:5835358 16,00 m
Rendimento........... 82.00 % ROtACHD « v v o 520 ssrncormaiare 890 rpm
Poténcia.............. 135,10 cv Poténcia motor......... 150.00 cv
[ NPSH-D ......ouvnn... 10,00 m NPSH-R......cccnn.. 6.00 m
' Perdas mecénicas . . .. .. 5,00 cv Perdas hidraulicas...... 0,30 m
Pres. sucgdo...... SeTe e N.L Diam. rotor original . .. .. 580 mm
Diametro 1° rotor...... 480X390 mm Diam. demais rotores. ... N. Existente mm
HMT de shutoff........ 22,50 m
DADOS DA INSTALACAO DE TESTE
Motor: ...... eeeeaaan | 11.320 REAULOT s mswsmoasnmossie N.Aplicavel
o Tubo de suc¢do....... N. Existente o Tubo de recalque...... 500,0 mm
1° Medidor de vazao. N°. 11.225 2° Medidor de vazio. N°. N.A.
Const. placa orificio .. ... N.L Manometro de sucgao. N° N.L
Manometro recalque. N° 11.192 Rend. redutor.......... N.A. %
Torquimetro. N°....... N.A. Perdas hidraulicas ...... 0.30 m
Const. watimetro....... 120,00
Perdas mecanicas ...... 5,00 cv NAZRO conmmwsioeowesesis 1.800.00 m*h
Pressdoatm............ 690.00 mmHg  Temperatura.......... 28 °C
Norma de teste......... HI GRAU 2B Tacometro. N®......... 980.034

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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PROTOCOLO DE ENSAIO - LEITURA DE TESTE

SN vomewaas sy S$871400003 Teste B
Bomba........ SNZ 500-480
Cliente........ CODEVASF
Referéncia..... EB-035
~ Vazao (m%/h) _ Recalque (m) Sucgdio (m) Perdas hidr. (m)
0,00 12,10 | 0,00 0,00
363,00 | 11,10 | 0,00 | 0.01
726,00 | | 9,10 | 0.00 | 0.05 |
1.089.00 | | 9.80 | 0.00 0.11 |
1.454.00 | | 8.10 0.00 0.20 |
1.880,00 1 5.00 | 0,00 033
2.307,00 | 2.80 0,00 0.49
A h(mmHg) Poténcia 1 (W) Poténcia 2 (W) Poténcia ABS (KW)
0,00 | -59,00 509.00 | | 54,00
0.00 | -45,00 51400 | 56,28 |
0,00 | -74.00 | 493,00 | 50,28 |
0,00 | -54,00 540,00 | 58,32
0,00 | -46,00 | 542,00 | 59,52
0,00 | -27,00 | 501,00 | 56.88
-35,00 1 57.48

0,00 |

i

" RESULTADOS - VALORES RECALCULADOS P/ ROTACAO 890 rpm

514.00

i
|
|
!

Rend. motor (%)

N° Estagios

En. cinética (m
0,00
0,01
0,05
0,12
0.22
0.36
0.54

85.44
85,96

84,49 |

86.39
86.62
86.09

86,22

Fatores de Corregio para a Viscosidade

cQ: 1,0000
Vazio (m*/h) HMT (m)
| 000/ | 2222 |
1 44933 | | 20,73
899,92 " 17.82 |
1.349.87 1 | 19.10 |
1.802,31 1 | 16.76 |
233036 | 1243
2.863.64 | i 9,61
Resultado Aprovado
Observacao 0V:9972642655-000600
Data 16/10/2014

KSB Bombas Hidraulicas S.A.
BANCO DE PROVAS

cH:
BHP (cv)
109,49 |
115.28 |
100.49 |
120,94 |
123,99 |
117,28 |
119.30 !

1,0000

2/3
16/10/2014

1
) h (m) HMT (m)
. 240 | 14,50 |
& 240 | 13,53 |
! 2,40 | 11,60 |
& 2400 | 1243
- 240 | 1091 |
| 1 2.40 8,09 |
. 2,40 6,24 |

|

BHP (cv) Rotagio (rpm)
| 57,13 | 719 |
|| 60,78 | 719 |
5276 | 718|
63.50 | 718 |
65.10 ! 718{
61,58, | 718 |
62,38‘L | 7171

cN: 1.0000
BHP(Rho) (cv) Rendimento (%)
109,49 | 0,00 |
115,28 | 2093
10049 59,12
12094 | | 78,95 |
123.99 i 90,25
117,28 | 91,48
119,30 | 85,47
; |
RNC
fﬁ )

M,

NI

Ipspetor / Cliente
o Kibeiry uos Sanios
iro Mecanico
CREA 111047/D-MG

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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HMT vs Vazéao

—

HMT (m
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w
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[=]

o

o

4500 2000 2500
Vazédo (m%h)

Rendimento vs Vazao

100..,’.._4wu.“..._:,_.._‘,_.A._...:_,M.M.H e e mccmmum g cm e mmmm—m -
80+
<y .
o 60
=
-4
E
S 404
1)
(nd
204+ :
0+ s 0 ) S - e S i B SoleduRliges
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Vazédo (m%h)
Foténcia ve Vazao
) B mmear S R e T
20 1 T e 4accmccenesan Soccceeesemaan R

| Cliente: CODEVASF
1
| Rotor 1° estagio (mm): 480X390

Rotor demais estagios (mm): N. Existente
SN: S871400005B

o so  1.000 " 4500 2000 ' 2.500

Vazdo (m%h)

Bomba Tipo: SNZ 500-480
n (rpm): 890
N° Protocolo: S871400005-B

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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PROTOCOLO DE PERFORMANCE
SN......... $871400006 Teste B N° Estagios I
Bomba..... SNZ 500-480
Cliente..... CODEVASF
Referéncia.. EB-05
DADOS OPERACIONAIS
Liquido bombeado..... AGUA BRUTA. - Témperatura T I 30 °C
~ Viscosidade .. ..coooees 1.0 ¢St Peso especifico......... 1.000 Kg/m*
VaAZAO 3 s i ¢ 5.5 cvars asmse 1.800.00 m*h AMUER orois055 wiarsrasassivwnrese 16,30 m
Rendimento........... 82.00 % ROtACED « 0000 vasieiani 890 rpm
Potencia is: s s savnnines 135,10 cv Poténcia motor......... 150,00 cv
NPSH-D..coneeavaunns 10.00 m NPSH-R .icossnssonsss 6,00 m
Perdas mecanicas...... 5,00 cv Perdas hidraulicas ...... 0.30 m
Pres. Succio .....cc0c. N.L Diam. rotor original .. ... 580 mm
Didmetro 1° rotor...... 480 X 390 mm Diim. demais rotores. ... N. Existente mm
HMT de shutoff ........ 22,50 m
DADOS DA INSTALACAO DE TESTE
Motor: ...covvviennnnn 11.320 Redutor...........c... N.Aplicavel
o Tubo de sucgio...... ‘ N. Existente o Tubo de recalque...... 500,0 mm
. 1° Medidor de vazio. N°. 11.225 2° Medidor de vazao. N°. N.A.
Const. placa orificio . . .. N.L. Manometro de sucgio. N° N.L
Manometro recalque. N° 11.192 Rend. redutor.......... N.A. %
Torquimetro. N°®....... N.A. Perdas hidraulicas...... 030 m
Const. watimetro....... 120.00
Perdas mecanicas . ..... 5,00 cv V86 casvvusnasunsns 1.800.00 m*h
Pressdaoatm............ 690,00 nmHg  Temperatura.......... 28 °C
Norma de teste......... HI GRAU 2B Tacometro. N®......... 980.034

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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| PROTOCOLO DE ENSAIO - LEITURA DE TESTE
SNissesvevens S871400006 Teste B N° Estagios 1
Bomba........ SNZ 500480
Cliente........ CODEVASF
Referéncia..... EB-05
Vazio (m*/h) Recalque (m) Sucgiio (m) Perdas hidr. (m) ‘ En. cinética (m) h (m) HMT (m)
0.00 12,00 0,00 0,00 0.00 200 14,00
363,00 10,90 0,00 | 0.01 0,01 200 | 12,93
726.00 9,05 0.00 0.05 0,05 | 2,00 1,15
1.089.00 8.60 0.00 | 0.1 0,12 200, 10.83
= | 1.454.00 8.20 0,00 | 020 | 022 | 200 . 10.61
1.880,00 5.90 0,00, ! 033 | 036 | 200 | 8.59
2.307,00 | 2,70 0,00 049 | 054 2,00 5,74
: 1 Lo
A h (mmHg)' Poténcia 1 (W) Poténcia 2 (W) Poténcia ABS (KW)‘ Rend. motor (%) ‘ BHP (cv) _ Rotagao (rpm)
L o,oo1 -77,00 | 514,00 ! 52441 85.06 | | 55,65, 718
1 0.00 74,00 | 518.00 | 53,28 ‘ 8527 | 56,77 | 718
' 0.00 | | -92.00 503.00 49.32 ; 84,22 | 5147 718
0,00 | -71,00 532,00 55,32 ‘ 85.75 | 59.49 718 .
0,00 -53,00 | 540,00 58.44 ‘ 86.41 | 63.66 718
0,00 -44,00 | 539.00 5940 | 86,60 | 64,94 718
0,00 | -62,00 | 519.00 |
i

Resultado
Observacgio
Data

|

54.84 8564 1 58.85 718
| ¥
, v Loy

RESULTADOS - VALORES RECALCULADOS P/ ROTACAO 890 rpm

Fatores de Corregiio para a Viscosidade

cQ: 1.0000
Vazio (m*/h) HMT (m)
0,00 21,51
449 96 19,87
899,92 17.13
1.349.87 16.64 |
1.802.31 16.30 |
2.330.36 13,20
2.859.65 8,82
Aprovado

0V:9972642655-000600

17/10/2014

égésaﬁnz{rgalaues

KSB Bombas Hidraulicas S.A.
BANCO DE PROVAS

cH: 1,0000 eN: 1.0000
BHP (cv) BHP(Rho) (cv) Rendimento (%)
i 105.99 10599 0,00
! 108.12 | 108,12 | 30,62
‘ 98,03 98,03 | 58.25
11330 | 11330 | 73,43
12124 | | 12124 | 89,75
123.68 | 123.68 | 9210 .
112.08 112,08 83,34
| | |
RNC

Wk,

Inspetor / Clifat;,%ﬁ

arcelo Ribeirt 405 t
N iro Mecanico
CREA 444 04TID-MG

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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HMT vs Vazéo

o s 1000  1s00 2000 2500
Vazdo (m%h)
=y

Rendimento vs Yazao

100“,:...‘... ,,.....E__.._,h-._,_.:w_A. - T 4.,.:,,..-“ ~ RUp—
& : :
o - - . =
= : :
-4 M
E :
= < . - WO
= .
>4} '
o '

o  s0  1.000 "1.500 " 2000 2500

Vazido (m%h)

Poténcia vs Vazéao
2504 1o A -

..................................................

200 -

-
(4]
o

Poténcia (cv)

-
o
Q

o  so 1000 1800 2000 2500
Vazdo (m¥h)

Cliente: CODEVASF Bomba Tipo: SNZ 500-480
Rotor 1° estagio (mm): 480 X 390 n (rpm): 890
Rotor demais estagios (mm): N. Existente N° Protocolo: S871400006-B

SN: S8714000068B
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PROTOCOLO DE PERFORMANCE
D1 (T —— $871400007 Teste A N° Estgios [
Bomba..... SNZ 500-480
Cliente..... CODEVASF
Referéncia .. EB-05
DADOS OPERACIONAIS
Liquido bombeado .. ... AGUA BRUTA. | Tempefatura ........... ” 30 °(‘.
—~. | Viscosidade........... 1.0 cSt Peso especifico . ........ 1.000 Kg/m?
' VAZEOveowonnrn cmiaraiarmme « 2 » 8 1.800.00 m*/h AMUNA & & s s 50 avaamerernrass 16.30 m
| Rendimento........... 82,00 % Rotagao .......coonunnn 890 rpm
Potlneif s vn monn s n e 135,10 cv Poténcia motor...... oo 150.00 cv
NPSH-D...cccocaeee o 10.00 m NPSHR.............. 6,00 m
Perdas mecanicas . ..... 5,00 cv Perdas hidraulicas...... 0,30 m
. Pres. SUCCHO s uvnssaaans N.L Diam. rotor original . . ... 580 mm
Didmetro 1° rotor...... 480 X 390 mm Diam. demais rotores . . .. N. Existente mm
HMT de shutoff........ 22,50 m
DADOS DA INSTALACAO DE TESTE
| MOtOT s 50musmassss g 11.320 REQUEOF:: 55 sannmwmsens N.Aplicavel
0 Tubo de suc¢ao....... N. Existente o Tubo de recalque...... 500,0 mm
' 1° Medidor de vazio. N°. 11.225 2° Medidor de vaziao. N°. N.A.
- Const. placa orificio. ... N.IL Manometro de sucgio. N° N.L
| Manometro recalque. N° 11.192 Rend. redutor.......... N.A. %
- Torquimetro.N°....... N.A. Perdas hidraulicas...... 0.30 m
Const. watimetro ....... 120,00
Perdas mecanicas . ... .. 5,00 cv VoIl ssmamnavesoswses 1.800,00 m*/h
Pressio atm. ..ceeeveee- 690,00 mmHg  Temperatura.......... 28 °C
Norma de teste . ........ HI GRAU 2B Tacometro. N°......... 980.034

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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RESULTADOS - VALORES RECALCULADOS P/ ROTACAO 890 rpm

2/3
17/10/2014
PROTOCOLO DE ENSAIO - LEITURA DE TESTE
SN cussnsssuss S871400007 Teste A N° Estagios I
Bomba........ SNZ 500-480
] T T CODEVASF
Referéncia..... EB-05
Vazio (m*/h) Recalque (m) Sucgio (m) Perdas hidr. (m) En. cinética (m) h (m) HMT (m)
0.00 12,10 | 0,00 0,00 | 0.00" | 200 14,10
363,00 11,00 0,00 0.01 | 001 | 2,00 13,03
726,00 - 9,00 0.00 | 0.05 | 0,05 | 2,00 11.10
| 1.089.00 8.60 | 0.00 011, 0,12 | 2,00 10,83
—~. | 145400, | 820 | 0,00 020 | 022 . 200 | 10.61
H 1.880,00 | | 6.10 | 0,00 033| | 036 200 8.79
] 2.307,00 | 3,10 | 0,00 0.49 | 0.54 200 6,14
A h(mmHg) Poténcia 1 (W) Poténcia 2 (W) Poténcia ABS (KW) Rend. motor (%) BHP (cv) ' Rotagiio (rpm)
0,00 | -65,00 509.00 | 5328 8527 | 56,77 | 718
0.00 | -55.00 523.00 56.16 0 | 85,94 60,62 | 719
0.00 ‘ -78.00 | 498.00 | 50.40 § 84,52 | 52921 | 719
0,00 | -58.00 524,00 | 55,92 } 85.88 | 60.30 | 718
0,00, | -55,00 553,00 | 59,76 86.67 | | 65.42 | 718
0,00 | -48.00 | 558.00 61.20 ‘ 86941 67.34 719 |
0,00 } é

64,00 | 552.00 5856 86,44 . 63,821 | 719

: Fatores de Corregiio para a Viscosidade
: cQ: 1.0000 cH: 1,0000 cN: 1.0000

Vazio (m*/h) HMT (m) BHP (cv) BHP(Rho) (cv) Rendimento (%)
0.00 | 21,66 108,12 108.12 ; 0,00
: ] 449,33 19.96 11497 , 114,97 ; 28.90
‘ 898,66 17,01 100.37 i 100,37 56.40 !
“ 1.349,87 16.64 114,85 " 114,851 i 72.44
‘ 1.802,31 ! 1630 124,60 124.60 87,34
2.327.12 ! 13.47 127,72 | 127,72 90,89 |
2.855,67 f 941 121.04 ' 121.04 | 82,20
Resultado Aprovado RNC
Observagao 0V:9972642655-000600
Data 17/10/2014
ELESBAO RODRIGUES [ ]/
%ﬂ‘m W Wo .
KSB Bombas Hidraulicas S.A. nspetor / Cliente
BANCO DE PROVAS Marcelo Rlba'mdos_sdnm
Engenheiro Mecnico
R AnATINMG
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HMT vs Vazao

o U S S {SS—— SO S———
0 500 1.000 1500 2.000 2.500
Vazédo (m%h)
N\
Rendimento vs \VYazéao
100} S  —— : =

Rendimento (%)

"1.000 “1so0 2000 2500
Vazao (m%h)
Foténcia ve Vazédo
= 250+ R A S P e
2004 3----=mem- e g e = e S a e R e ‘e e
5150_ U A - T o L SRR Rl
=} : : .
& : ] ! J
.6100 e ¢ .._..4‘,.... o ..A...‘_.. -
C. : : :
50 4
[ T O T ety Spies e im s S e e ]
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Vazdo (m®h)

Cliente: CODEVASF Bomba Tipo: SNZ 500-480

n (rpm): 890
N° Protocolo: S871400007-A

Rotor 1° estagio (mm): 480 X 390
Rotor demais estagios (mm): N. Existente
SN: S871400007A
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" Assisténcia Téeenica Autorizada S Estrelas WEG MOTORES. MAQUINAS E AUTOMACAO™.
"Revenda Integrada WEG™

ENSAIOS PRELIMINARES DE MOTORES N2 30849

Cliente......c.cccoeueunil KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A Fabricante: WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S/A
Orgamento...........: 30849 Ordem Servigo....:. - NOomero de Série.: 1DT11450
L1 |- TRER—— © 92-11.320 Data Recebimento: 02/10/2012 Poténcia..............  300CV
Tensdo! .t 380/660V Modelo.......c.........:  400L RPMicisisiissnnnnnss 110
Corrente............... 443A Data de Fabricagao.. -- Isolagao............. B

N\ Forma Ctr............: B3E POIOS ccinansiaivnsvins : 10 Grau de prote¢do: --

iNDICE DE ENVELHECIMENTO MQ

84 a0
83 80 . N
TR SRR oy
& N - ——_ -
=~ 60 .
80 .
79 w"bxm_\ 0
78 o 40
77 TN —— 30
76 ) 20
B 10
74
7 § o= : '
z Q)P e S B e 6 B SRE8AREBIRYBLAREETREE
g NE53338088558838 2882233253383 83883 2
- RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MQ) -~ {NDICE DE ENVELHECIMENTO MQ

1A (INDICE DE ABSORGAO) 1P (INDICE DE POLARIZAGAQ) IV (INDICE DE ENVELHECIMENTO)
0.99 0.94 1.21
-~ RESISTENCIA ELETRICA TENSAO APLICADA TENSAQ APLICADA
§1,00M0 1000V 2500V
STATUS STATUS
REPROVADO

OBSERVCOES
MOTOR NAD APTO AO TRABALHO. MOTOR APRESENTAINDICIOS DE UMIDADE. PROGRAMAR PA

RESPONSAVEL TECNICO
WESLEY FRANCISLEI BISPO DA SILVA

FUNGAO CREA
ENGENHEIRC PROJETISTA 893213

TECNICO EXECUTANTE DATA DO ENSAIO

CASSIAND DE 5:QUEIRA

FUNGAO

SUPERVISOR D PROCESSOS 11/10/2012

Cossi R weD
REVIMAQ ASSISTENCIA TECNICA DE MAQUINAS E COMERCIO LTDA
Av. Comendador Gumercindo Barranqueiros, 20 — Moisés - Jundiai - SP.
CNPJ: 51.278.732/0001-50  Insce, Estadual: 407.069.960.117
Fone: 11 4331-8180  Fax: [1 4815-1128
. D.U.N.S. Number: 899220487 .

www.revimag.com.br

FR-7.5-37 REV.00

\ -

\ \
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{ ! CERTIFICADO DE CALIBRACAO
g b ] Namero: KSB/64594/2014 Da ressdao: 28/05/2014|
KSB &@s
Requisitante: KSB Bombas Hidraulcas S.A. Data Recebimento: 07/05/2014
!Enderego: Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP Data Calibracdo: 07/05/2014
|Laboratério: Metrologia KSB Data Ajuste:
Endereco: Rua José Rabello Portella,400 - Varzea Paulista Data Prox. Calib: 07/05/2016
Céd. Instrumento: 91-11.225
Instrumento: Medidor/conv. eletromagnético vazdo DN 500 (20")
INUMERO DE SERIE: XXX
[Procedimento: MTR 111 - CALIBRACAO DE MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE VAZAO
/Centro Custo/Setor: {
Fabricante/Modelo: FISHER I
|Cod. Caracteristica: XXX ]
(Caracteristica: XXX
|Unid. Medida: m3/h Capac. Req.: 0 Resolugdo: 0.01 Capacidade: 8400
|Padrdes Utilizados: Range: 8400
|Codigo: Validade: Certificado: Orgado Certificador:
191-11.245 17/09/2015 1309-10882 CONAUT
;Informagtles Adicionais: N .
ﬁ} Avanco Retorno |
Val. Ref. Avanco 1 | Avango 2 Retorno 1 Retorno 2
_____0.00 10.00] 0.00 0.00f  0.00
_1,700.00  1,700.00| 1,700.00 1,700.00 1,700.00
3,400.00 3,399.00|  3,399.00 _  3,400.00| _ 3,400.00
5,000.00  4,999.00, 4,999.00 5,000.00|  5,000.00
_6,700.00  6,699.00  6,699.00 6,699.00 6,698.00
8,400.00, 8,398.00, _ 8,398.00 8,398.00| 8,398.00
Val. Ref. | Média | Erro Sist. | Desv. Padrdo | Méd. Avanco | Méd. Retorno | Histerese | Fator K _ | Incert. Exp.
0.00, __ 0.00 0.00 0.00 0.00 ~0.000 0.00/  2.000,  0.000
1,700.00,  1,700.00 0.00 0.00, __ 1,700.00]  1,700.000] 0.00, _  2.000 0.000
3,400.00 3,399.50,  0.50 _0.58 3,399.00  3,400.000 1.00 2.179 0.890
~ 5,000.00  4,999.50 0.50. 0.58 4,999.00| 5,000.000 1.00 2.179 10.890
16,700.00  6,698.75 1.25 0.50|  6,699.00  6,698.500 0.50 2.571 0.742
8,400.00  8,398.00 2.00 0.00 8,398.00| '8,398.000 0.00 2.000  0.000
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +- 0.890
\Desvio (Fe): 2 Desvio Total (Fges): 2 Maior Histerese (Fu): 1 o -
IRealizado por:
|Técnico Responsavel

—!aNDRE CALIMAN

i

IData: 28/05/2014

Observacao:

JOSE CARLOS SANTOS HAFNER

Data: 28/05/2014

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significag@o restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins s6 podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragao .

\

M

\
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

b Namero: KSB/64764/2014 Data Impressdo: 15/07/2014
KSB &= |
‘Requisitante: KSB Bombas Hidraulcas S.A. Data Recebimento: 15/07/2014
Enderego: Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP Data Calibragdo: 15/07/2014
|Laboratério: Metrologia KSB Data Ajuste:
[Endereco: Rua José Rabello Portella,400 - Vérzea Paulista Data Prox. Calib: 15/11/2014
|Céd. Instrumento: 90-11.192 {
Instrumento: Manometro de 2,5 Kaf/cm2 (A3 0,25%) |
NUMERO DE SERIE: N&o consta i
Procedimento: METR 010 - CALIBRAC,‘I"\O DE MANOMETRO E TRANSDUTOR !
Centro Custo/Setor: 5085011204 - Montagem Banco de Provas - Indiretos
Fabricante/Modelo: Ashcroft Willy
!Cod. Caracteristica: Pressdo o o o
iCaracteristica: Pressdo
Unid. Medida: kgf/cm~2 Capac. Req.: 2.5 Resolugdo: 0.005 Capacidade: 2.5
Padrdes Utilizados: Range: 2.5
Codigo: Validade: Certificado: Orgéo Certificador:
90-11.180 06/09/2015 126715-101 IPT
\Informacdes Adicionais: R o
gy Val. Ref. Avanco Retorno
' MPa kgf/cm~2 | Avancol | Avango2 | Retorno 1 Retorno 2
___0.000]  0.000 0.000  0.000 0.000] 0.000!
| 0.020 0.200{  0.192 0.196 ~0.193] _0.194
| 0.049 0.500 0.502  0.499| 0502 0.500
| 0.078 0.800 0.804 0.802| 0.803 0.805
[ 0.098 1.000 1.007 ~1.005 1.007 1.002
| 0.127 1.300 1311 1.309 1.312 1.312
| 0.147] 1.500,  1.509 1.510 1.510,  1.509 ]
0.177 1.800  1.812 1.809 1.812 1.808
0.196 2.000 2.011 ~2.011] 2.012 2.009
0.226 2.300 2.318 2.308 2.309 2.310
0.245 2.500 2.509 2.512 2.508 2.510, ‘
Fator de Conversdo (S.I): 1 MPa = 10.197 kgf/cm~2
Val. Ref. | Mé&dia_ | FErroSist. | Desv. Padrdo | Méd. Avanco | Méd. Retorno | Histerese | FatorK | Incert. Exp.
| 0.000 0.000/ ©0.000  0.000/ 0.000  0.0000,  0.0000 2.0000| 0.0000
| 0.200 0.194 -0.006, ~ 0.002] 0.194) 0.1940 £ 0.0000,  3.1820| 0.0028
| 0.500 0.501 _ 0.000 0.002/ 0.500  0.5010} 0.0010,  3.1820|  0.0025
| 0.800 0.804, _0.003 _0.001  0.803 0.8040} 0.0010  2.7760 0.0021
11.000 1.006, 0.006| 0.002. 1.006  1.0050,  0.0010  2.7760  0.0035
_ . 1.300 1311  0.011  0.001 1.310 1.3120, 0.0020 ~2.3060 0.0021
1.500, 1.510  _0.010 0.001 1.510 _  1.5100 0.0000  3.1820/ ___0.0013
1.800 1.810 0.010 ~0.002 1.810 1.8100, ~  0.0000_ _3.1820. ~0.0033|
2,000 2.011 0.011, 0.001. 2011 2.0110, _.0.0000; . 3.1820] __0,,0,0,2,1!
—~_____2.300 . 2,312,  _0.012 _..0.005.. 2.313 2.3100,  __ 0.0030 2.7760, _ 0.0070
2.500 _2.510 0.010 _ _ _0.002 2.510. 12,5090, 0.0010 2.5710{  0.0025
\Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
\Incerteza Maxima desta Caracteristica: 40.0070
Desvio (Fe): 0.019 Desvio Total (Fges): 0.019 Maior Histerese (Fu): 0.003
!Realizado por:
|
|Técnico Responsavel

ANDRE CALIMAN

Data: 15/07/2014

Observacao:

JOSE CARLOS SANTOS HAFNER

—

e - -

Data: 15/07/2014

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abranaéncia

k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significagdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins s6 podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragao .

“

\

-

\

.
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Balitek Instrumentos e Servigos Ltda. FO101.rev.00

Rua Principe Humberto, 355 - Vila Duzzi
CEP 09725-200 - S3o Bernardo do Campo - SP
Tel. [ Fax: (11) 4121-2035 - www.balitek.com.br

Rede Brasileira de Calibragdo

ABORATORIOS
;5 CALIJP.ACI&O Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a

ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob. N° 053

. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°R1905/2013 =~

Requerente: KSB Bombas Hidraulicas
Rua José Rabello Portella, 638
13220-540 Varzea Paulista - SP

Instrumento: Tacoémetro Digital

Caracteristicas do Objeto: Frequéncia

Marca: Testo Modelo: 465 Identificagao: KSB 98-0034
N° Ordem: A05429 N° Série: 1120521
Procedimento de Calibragdo: PCE 04-112 (rev. 13)

Os Resultados da Calibragdo comparam os valores indicados no instrumento sob teste,
com os valores lidos e gerados nos padrdes relacionados abaixo:

Padrbes de Trabalho e Referéncia Certificado de Calibragéo Validade do Padrio
062 - Gerador de Fungdo HP 33120 A R1342/2013 - Acreditado/Balitek 14/06/2014
318 - Contador Universal Agilent 53131A 125000-101 - Acreditado/IPT 24/06/2014
Condigdes Ambientais: Temperatura: 23,0+2 °C - Umidade: §0 1\\5 %
CERTIFICADD APROYADO
VA rs.Q‘ZZOQZZé};O@
Terminologia Utilizada: <
~ 7 V.LT. - Valor Indicado no Instrumento em Teste KSB GESTAC DA QUALIDADE

M.V.V.C. - Média dos Valores Verdadeiros Convencionais Lidos no Padrdo Xd/
ITM - Incerieza Total Expandida das Medigdes: A incerteza expandida de medigdo relatada é decldfada como incerteza
padrio da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigao t com Veff graus dei _rdade

corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrdo de medic&o
foi determinada de acordo com a publicagdo do EA-4/02.

Data da calibragdo: 09/08/2013 _ ¢ y,
Emissao: 09/08/2013 ' _— e
e
Jucie S. Costa
Metrologista: Arnaldo T. P. Fonseca ’ Signatario Autorizado

1 - Os resultados apresentados referem-se exclusivamente ao objeto ensaiado, n3o sendo extensivo a quaisquer lotes,
2 - A reprodugdo podera somente ser por completo.Reprodugdo de partes requer aprovacdo formal do emitente.
3 - Este certificado atende os requisitos de acreditagio pela Cgcre, que avaliou a competéncia do laborat6rio
e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades-Sl).
4 - Esta calibracio ndo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Requlamentacgdo Metrol6gica.
s Pagina 1 de 2
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Balitek Instrumentos e Servigos Ltda. F0101.rev.00

Rua Principe Humberto, 355 - Vila Duzzi
CEP 09725-200 - Sdo Bermnardo do Campo - SP
Tel. / Fax: (11) 4121-2035 - www.balitek.com.br

balrlén Rede Brasileira de Calibragdo
?&E&Jéﬁg Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob. N° 053
- CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°>R1905/2013~ -
Frequéncia - Optico
V.LT. M.V.V.C. . T.M k Vet
(rpm) (rpm) (rpm)
600,0 599,9915 0,0078 2,0 Inf
1200 1199,988 0,015 2,0 Inf
2400 2399,977 0,030 2,0 Inf
4800 4799,926 0,064 2,0 Inf
-~ 6000 5999,920 0,081 20 Inf

Final do certificado de calibragéo.

P

W
{
APR VADO ,
vuy’ 7
NS¢ KsB QESTAO DA QUALIDADE
WAt
* . Pagina 2 de 2
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Z : Numero de
I i i E Relatério de~ Ens_alo . Série do Motor
Motor de Indugdo Trifasico 1025405213

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores I Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico lll

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Ordem de Venda: 3239918

1. Identificagdo do Motor

Material: 12852321

Carcaga: 3156S/M

Forma Construtiva: V1T
Massa Aproximada (KG): 1149

Grau de Protegao: IPW55
Altitude (m): 1000
Regime de Servigo: S1
Categoria: N

Classe de Isolamento: F

Elevagao de Temperatura (K): 100
Temperatura Ambiente (°C): 40
Fator de Servico: 1.00

Tensao (V) Corrente (A) Poténcia (cv) Freq. (Hz) Rotagao (rpm) | F.P. Rend. (%)
380/660 222/128 150 60 890 0.8 94.2
2. Ensaios Realizados
| Rotina Tipo Especial Pagina
Elevagao de Temperatura - Condigdo Nominal | - X - 1
Determinagdo do Rendimento | = X - 1
Conjugado Maximo - X - 1

3. Ensaios

3.1. Elevagao de Temperatura - Condigao Nominal - Direto
Tensao (V): 380.0

Bobina (método da resisténcia) (K): 83.7

Frequéncia (Hz): 60.0
Mancal Dianteiro (K): 46.3

3.2. Determinagao do Rendimento

Tensao (V): 380.0

Frequéncia (Hz): 60.00

Conj. Nominal (N.m.): 1179.55

Carga (%) Corrente (A) Escorregamento rpm Rendimento (%) Cos @
25 94.71 0.0028 897.5 92.7 0.48
50 129.30 0.0055 895.0 95.2 0.68
75 172.43 0.0089 892.0 95.0 0.77
100 22411 0.0130 888.3 94.1 0.79
3.3. Conjugado Maximo
Tenséo (V): 380.0 Cmax/Cn: 1.81
— Frequéncia (Hz): 60.0
4. Observagoes para Relatorio
10002947309
TAG: CODEVASF / PROJETO: CODEVASF PONTAL / PEDIDO: 0.020.00/2014 / EB-05
5. Resultado
Ensaio aprovado de acordo com os requisitos - : SR 17084-1 - 2008
N. série (SN):h\1 %(?’Z_{ ﬁ&? éi% %‘/7
OP: ) Ident.:
ov: &7 /DA | aN:
We:5-Q5 ©0L) | Quant: O
Rastreabilidade controlads / Traceability Conteoled

* Relatorio conficencial. A raprodugéo desie documento nao pode ser parcial e depende da aprovacao por escrito do faboratério;

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao motor elélrico submetido aos ensaios especificados, nao sendo exlensivos &
quaisquer lotes:

* A WEG mantera o original deste documento arquivado por um periodo minimo de cinco anos.

WEG Motores
Sandiluir James Neuburger
Data do Ensaio: 22/10/2014
Formulario n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014

Cliente

Inspetor ] —
- 7Y

Relatério emitido em 22/10/2014
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Motor de Indugao Trifasico 1025405213

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores l Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico Il

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Ordem de Venda: 3239918

1. Identificagdo do Motor

Material: 12852321 Grau de Protegcao: IPWS5 Classe de Isolamento: F
Carcaca: 315S/M Altitude (m): 1000 Elevacgéo de Temperatura (K): 100
Forma Construtiva: VAT Regime de Servigo: S1 Temperatura Ambiente (°C): 40
Massa Aproximada (KG): 1149 Categoria: N Fator de Servigo: 1.00
Tensdo (V) Corrente (A) Poténcia (cv) Freq. (Hz) Rotagao (rpm) | F.P. Rend. (%)
380/660 222/128 QSO] 60 880 0.8 94.2
2. Ensaios Realizados
R Rotina Tipo Especial Pagina
Resisténcia Elétrica X X - 1
Acessorios X X - 1
Rotor Blogueado X X - 1
Vazio X X - 1
Vibracéo - - X 1
Tensdo Suportavel X X - 2
Resisténcia de Isolamento X X - 2
Sobrevelocidade - - X 2
Ruido - - X 3
3. Ensaios
3.1. Resisténcia Elétrica
Resisténcia (mOhms): 28.72 /28.78 / 28.79 Desbalanceamento (%): 0.24 v~
Temperatura Ambiente (°C): 23.0 Tipo de Ligagdo: Delta
3.2. Acessorios
Descrigao Posigao Tipo Valor (Ohms)
1RB1 1RB2 1RB2 Bobina PT-100 109.0 Y~
2RB1 2RB2 2RB2 Bobina PT-100 1098 V7
— 3RB1 3RB2 3RB2 Bobina PT-100 109.1 .~
4RB1 4RB2 4RB2 Bobina PT-100 1086
5RB1 5RB2 5RB2 Bobina PT-100 109.0 .-
6RB1 6RB2 6RB2 Bobina PT-100 109.2 \%
200-240V - 115-166W Bobina Res. Aquecimento 337.5 s/
3.3. Rotor Blogueado
Tensdo (V): 380.0 v Cp (Nm): 1928.24 Ip (A): 1111.14 Poténcia (kW): 284.76
Frequéncia (Hz): 60.0 7 ’ Cp/Cn: 1.63 Ip/In: 5.01 € + Cos @: 0.39
3.4. Vazio
Tensao (V): 380.4 Corrente (A): 84.06 Poténcia (W): 1700.00
Frequéncia (Hz): 60.0 Rotagao (rpm): €00 Sentido de Rotagao: Horario
3.5. Vibragao
Tenséo (V): 380.0 Frequéncia (Hz): 60.0 Base: Elastica

* Relatério confidencial. A reprodugio desle documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagdo por escrito do laboratrio;

* Os resultados apreseniados neste documento referem-se exclusivamente ao motor elétrico submetido aos ensaios especificados. nao sendo extensivos a
quaisquer loles;

* A WEG manlera o original deste documento arquivado por um periodo minimo de cinco anos.

Formulério n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 IReIaldrio emitido em 22/10/2014
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Motor de Indugao Trifasico 1025405213
WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores l Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico lil
Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil
Velocidade de Vibragdao - RMS (mm/s)
Pontos de Medigao
1 ) 2 3 4 5 6"
037 0.40 / 0.22 074 — 0.70 - -
Limite de Vibragao especificado de acordo com o Grau: A - Normal
* A medig@o no ponto 6 somente € feita quando possivel
3.6. Tensdo Suportavel AC
Descrigao Tensao (kV) Tempo (s)
Bobina 2.38 60
PT100 / PT1000 15 ¥ 60
Resisténcia de Aquecimento 15 60
3.7. Resisténcia de Isolamento
Descriga@o Tensao (V) Res. Isolamento (MOhms) Tempo (s)
Bobina 1000.0 28200.0 60
PT100/PT1000 500.0 17000.0 60
Resisténcia de Aquecimento 500.0 17000.0 60
- Temperatura Ambiente (°C): 24.0
3.8. Sobrevelocidade
Sobrevelocidade: 120.0 % Tempo (min): 2
Formulério n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 [Relatério emitido em 22/10/2014
Pagina 2de 3
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Motor de Indugao Trifasico 1025405213
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Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

3.9. Ruido Global
Condigédo: Vazio Frequéncia (Hz): 60

Ponto Pressao Sonora dB(A)
1 56.9
2 56.7
3 e 62.2
4 55.8
5 58.4
6 55.2
7 61.1
8 56.1
Nivel Global 58.53

4. Observacdes para Relatério
10002947309
TAG: CODEVASF / PROJETO: CODEVASF PONTAL / PEDIDO: 0.020.00/2014 / EB-05

5. Resultado

Ensaio aprovado de acordo com os requisilos da(s) norma(s) NBR 17094-1 — 2008, NBR IEC 60034-9 — 2011 /1SO 3744 -
2010, NBR IEC 60034-14 - 2011

N. série (SN):S&W‘
OP: 4 Ident.:

OV: 57 )2 655 -| IN:
TAG:L/5-65 600 | Quant.:

Rastreabilidade controlada / Traceability Controled

WEG Motores Cliente

Willian Diniz Aversa . Inspetor

i Diniz ,
Data do Enszio: 22/10/2014 /
Formulario n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 Relatéric emitido ém 22/10/2014
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Motor de Inducao Trifasico

Relatoério de Ensaio

Nimero de
Série do Motor

1025405214

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores

I Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico IlI

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-300, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Ordem de Venda: 3239918

1. ldentificagdao do Motor

Material: 12852321
Carcaga: 315S/M

Forma Construtiva: V1T

Grau de Protegdo: IPWS5

Altitude (m): 1000

Regime de Servigo: S1

Classe de Isolamento: F
Elevacao de Temperatura (K): 100
Temperatura Ambiente (°C): 40

Massa Aproximada (KG): 1149 Categoria: N Fator de Servigo: 1.00
Tensao (V) Corrente (A) Poténcia (cv) Freq. (Hz) Rotagao (rpm) | F.P. Rend. (%)
380/660 222/128 150 60 890 0.8 94.2
2. Ensaios Realizados
Rotina Tipo Especial Pagina

Elevagao de Temperatura - Condigdo Nominal - X - 1
Determinagédo do Rendimento - X - 1
Conjugado Maximo - X - 1

3. Ensaios

3.1. Elevagao de Temperatura - Condicao Nominal - Direto

Tensé&o (V): 380.0

Bobina (método da resisténcia) (K): 85.6

3.2. Determinacao do Rendimento

Tenséo (V): 380.0

Frequéncia (Hz): 60.0
Mancal Dianteiro (K): 53.4

Frequéncia (Hz): 60.00

Conj. Nominal (N.m.): 1179.55

Carga (%) Corrente (A) Escorregamento rpm Rendimento (%) Cos @
25 94.51 0.0031 897.2 93.1 0.47
50 129.35 0.0057 894.9 95.4 0.68
75 172.35 0.0089 892.0 95.1 0.76
100 223.50 0.0129 888.4 94.2 0.79
3.3. Conjugado Maximo
Tenséo (V): 380.0 Cmax/Cn: 1.80

Frequéncia (Hz): 60.0

4. Observagdes para Relatério

10002847309
TAG: EB-05

5. Resultado

Ensaio aprovado de acordo com os requisitos da(s) norma(s) NBR 5383-1:2002 - Var. Método 2, NBR 17094-1 — 2008

Vo v [idd

N. série (SN): 58_7_{ 1‘1/0()
OP:

Ident.:

Rl s = ok

ZN:

WG =S-05 X0

Qu;int.: O]

RasteesimhdadecortramdrrTrecenbiity O
- 7 COTToinyu

quaisquer lotes;

* A WEG mantera o original deste documento arquivado por um periodoe minimo de cinco anos.

* Relatério confidencial. A reprodugio deste documento ndo pode ser parcisl e depende da aprovagéio por escrito do laboratério;
* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao molor elétrico submetido aos ensaios especificados, nao sendo extensivos a

WEG Motores

Cliente

Sandiluir James Neuburger
Data do Ensaio: 22/10/2014

&<

Inspetor

Formulario n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014

Relatorio emitido em 24/10/2014
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Motor de Indugao Trifasico 1025405214

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores ] Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico Il

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Ordem de Venda: 3239918

1. Identificagdo do Motor

Material: 12852321 Grau de Protegdo: [PW55 Classe de Isolamento: F
Carcaga: 315S/M Altitude (m): 1000 Elevagao de Temperatura (K): 100
Forma Construtiva: V1T Regime de Servigo: S1 Temperatura Ambiente (°C): 40
Massa Aproximada (KG): 114¢ Categoria: N Fator de Servigo: 1.00
Tensao (V) Corrente (A) Poténcia (cv) Freq. (Hz) Rotagao (rpm) | F.P. Rend. (%)
380/660 222/128 150 60 890 0.8 94.2

2. Ensaios Realizados

Rotina Tipo Especial Pagina
Resisténcia Elétrica X X - 1
Acessorios X X - 1
Rotor Bloqueado X X - 1
Vazio X X - 1
Vibragao - - X 1
Tensao Suportavel X X B 2
Resisténcia de Isolamento X X - 2
Sobrevelocidade - - X 2
Ruido - - X 3
3. Ensaios
3.1. Resisténcia Elétrica
Resisténcia (mOhms): 28.70/28.72 / 28.74 Desbalanceamento (%): 0.12
Temperatura Ambiente (°C): 24.0 Tipo de Ligagdo: Delta
3.2. Acessorios
Descrigao Posigao Tipo Valor (Ohms)
1RB1 1RB2 1RB2 Bobina PT-100 108.9 N
2RB1 2RB2 2RB2 Bobina PT-100 109.4 .
=3 3RB1 3RB2 3RB2 Bobina PT-100 109.0 .
4RB1 4RB2 4RB2 Bobina PT-100 109.1 3
5RB1 5RB2 5RB2 Bobina PT-100 108.8 L.
6RB16RB2 6RB2 Bobina PT-100 108.4 )
200-240V / 115-166W Bobina Res. Aquecimento 337.2 -
3.3. Rotor Bloqueado
Tensédo (V): 380.0 Cp (Nm): 1935.52 Ip (A): 1116.88 Poténcia (kW): 285.99
Frequéncia (Hz): 60.0 Cp/Cn: 1.64 Ip/in: 5.03 Cos @:0.39
3.4. Vazio
Tensao (V): 380.8 Corrente (A): 83.78 Poténcia (W): 1539.00
Frequéncia (Hz): 60.0 Rotagzo (rpm): 900 Sentido de Rotagao: Horario
3.5. Vibragao
Tensao (V): 380.0 Frequéncia (Hz): 60.0 Base: Elastica

* Relatério confidencial. A reproducao desle documento no pode ser parcial e depende da aprovagio por escrito do laboratério;

* Os resullados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao motor elélrico submetido aos ensaios especificados, ndo sendo exlensivos a
quaisquer lotes;

* A WEG mantera o original deste documento arquivado por um periodo minimo de cinco anos.

Formulario n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 IReIatério emitido em 22/10/2014
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Motor de Inducédo Trifasico 1025405214
WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores I Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico llI
Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil
Velocidade de Vibragao - RMS (mm/s)
Pontos de Medigao
1 2 3 4 5 6*
0.39 0.53 0.59 0.47 0.80 -
Limite de Vibragao especificado de acordo com o Grau: A - Normal
* A medigdo no ponto 6 somente é feita quando possivel
3.6. Tensao Suportavel AC
Descrigdo Tensdo (kV) Tempo (s)
Bobina 2.38 L 60
PT100 / PT1000 1.5 60
Resisténcia de Aquecimento 15 60
3.7. Resisténcia de Isolamento
Descrigao Tenséo (V) Res. Isolamento (MOhms) Tempo (s)
Bobina 1000.0 27600.0 60
PT100/PT1000 500.0 21100.0 60
Resisténcia de Aquecimento 500.0 21100.0 60
Temperatura Ambiente (°C): 25.0
3.8. Sobrevelocidade
Sobrevelocidade: 120.0 % Tempo (min): 2
Formulério n° 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 lRela(ério emitido em 22/10/2014
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Motor de Indugdo Trifasico 1025405214
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3.9. Ruido Global
Condigao: Vazio Frequéncia (Hz): 60

Ponto Press@o Sonora dB(A)
- T 57.1
o 2 54.6
3 62.8 \.r
4 57.8
5 57.5
6 - 543 o
7 59.5 &
8 546
Nivel Global 58.24

4, Observagdes para Relatorio
10002947309
TAG: CODEVASF / PROJETO: CODEVASF PONTAL / PEDIDO: 0.020.00/2014 / EB-05

5. Resultado

Ensaio aprovado de acordo com os requisitos da(s) norma(s) NBR 17094-1 — 2008, NBR |EC 60034-9 — 2011 /1SO 3744 -
2010, NBR IEC 60034-14 - 2011

/
N. série (SN): (O U D LS/
OP: J Ident.:
ov: &5 =% 5~ | ZN:
TAG: =/~ G| Quant.:f

Rastreabilidade controlada / Traceability Contrcled

WEG Motores Cliente
Willian Diniz Aversa . Inspetor 7 L 4
a8 Dl  { Z’_ 2
Dala do Ensaio: 22/10/2014 )
Formulario n° 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 Relatorio emitido em 2207012014 _—
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Motor de Indugao Trifasico 1025405215

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores l Controle de Qualidade - Laboratério Elétrico Il
Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Ordem de Venda: 3239918

1. Identificagdao do Motor

Material: 12852321 Grau de Prolegao: IPW55 Classe de Isolamento: F
Carcaga: 3155/M Altitude (m): 1000 Elevacdo de Temperatura (K): 100
Forma Construtiva: V1T Regime de Servigo: S1 Temperatura Ambiente (°C): 40
Massa Aproximada (KG): 1149 Categoria: N Fator de Servigo: 1.00
Tensao (V) Corrente (A) Poténcia (cv) Freq. (Hz) Rotagao (rpm) | F.P. |  Rend. (%)
380/660 222/128 150 60 890 0.8 | 94.2
2. Ensaios Realizados
Rotina Tipo | Especial Pagina
Resisténcia Elétrica X X ! - 1
Acessorios X X | - 1
Rotor Bloqueado X X - 1
Elevagao de Temperatura - Condicdo Nominal - X i - Tl
Determinagao do Rendimento - X { - 2
Conjugado Maximo - X { - 2
Vazio X X - 2
Vibragao B - X 2
Tensao Suportével X X - 2
Resisténcia de Isolamento X X - 2
Sobrevelocidade - - X 3
Ruido - - X 3
3. Ensaios
3.1. Resisténcia Elétrica
Resisténcia (mOhms): 28.95/28.95 / 28.93 Desbalanceamento (%): 0.06 "~
Temperatura Ambiente (°C): 24.6 Tipo de Ligagao: Delta
3.2. Acessorios
P Descrigao Posigao Tipo Valor (Ohms) |
200-240V / 115-166W Bobina Res. Aquecimento 336.9
1R1 1R2 1R2 Bobina PT-100 109.0
2R1 2R2 2R2 Bobina PT-100 108.0
3R1 3R2 3R2 Bobina PT-100 110.0
4R1 4R2 4R2 Bobina PT-100 110.1
5R1 5R2 5R2 Bobina PT-100 110.0
T BR16R26R2  Bobina PT-100 109.8
3.3. Rotor Bloqueado
Tensao (V): 380.0 Cp (Nm): 1938.39 Ip (A): 1111.13 Poténcia (kW): 283.67
Frequéncia (Hz): 60.0 Cp/Cn: 1.64 Ip/In: 5.01 Cos 3:0.39
3.4. Elevagio de Temperatura - Condigao Nominal - Direto
Tensdo (V): 380.0 Frequéncia (Hz): 60.0
Bobina (método da resisténcia) (K): 78.7 Mancal Dianteiro (K): 45.4

- Relalorio confidencial. A reprodugo deste documento nao pode ser parcial e depende da aprovagao por escrito do laboratorio; )
* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamenta ao motor elétrico submetido aos ensaios especificados, nao sendo exlensivos a

quaisquer lotes;
Pagina 1de 3

* A WEG manlera o original deste documento arquivado por um periodo minimo de cinco anos
Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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Motor de Indugao Trifasico

Relatorio de Ensaio

NuUmero de
Série do Motor

1025405215

WEG Equipamentos Elétricos S/A. - Motores

J Controle de Qualidade - Laboratdrio Elétrico Il

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 - 89256-900, Jaragua do Sul - Santa Catarina - Brasil

3.5. Determinagao do Rendimento

Tens&o (V): 380.0

Frequéncia (Hz): 60.00

Conj. Nominal (N.m.): 1178.55

Carga (%) Corrente (A) Escorregamento rpm Rendimento (%) Cos @
25 94.65 0.0028 897.4 93.2 0.47
50 128.42 0.0055 895.1 95.5 0.68
75 172.19 0.0087 892.2 95.3 0.76
100 22297 0.0125 888.8 94.5 0.79
3.6. Conjugado Maximo
Tensé&o (V): 380.0 Cmax/Cn: 1.80

Frequéncia (Hz): 60.0

3.7. Vazio
Tenséo (V): 380.0
Frequéncia (Hz): 60.0

Corrente (A): 79.50
Rotagao (rpm): 800

Poténcia (W): 1595.00
Sentido de Rotagdo: Horario

3.8. Vibragao

Tenséo (V): 380.0 Base: Elastica

Frequéncia (Hz): 60.0

Velocidade de Vibragdo - RMS (mm/s)
Pontos de Medigao
1 2 3 4 5 6"
0.47 0.50 0.37 0.34 0.35 -
Limite de Vibragao especificado de acordo com o Grau: A - Normal
* A medigdo no ponto 6 somente é feita quando possivel

3.9. Tensdo Suportavel AC

Descrigao Tensao (kV) Tempo (s)
Bobina 2.32 60
PT100/PT1000 15 60
Resisténcia de Aquecimento 1.5 60

3.10. Resisténcia de Isolamento

Res. Isolamento (MOhms) Tempo (s)
5300.0 60
17000.0 60
17000.0 60

Descrigao
Bobina
PT100/PT1000
Resisténcia de Aquecimento

Tensao (V)
1000.0
500.0
500.0

Temperatura Ambiente (°C): 25.1

Formulario n® 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014

[Relatério emitido em 22/10/2014
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3.11. Sobrevelocidade
Sobrevelocidade: 120.0 % Tempo (min): 2
3.12. Ruido Global -
Condicdo: Vazio Frequéncia (Hz): 60 Opl ¥Rt 0
o €
i " |
NA [(a‘u} f
;‘39\3 0 ';i';m )
| L An
cray el o .’ i
poreva T oS
:-, ., ".'\;i.'\l.\
i et ” [ St1a 0 G B
Ponto Pressao Sonora dB(A) P
i 58.8 ce =
2 57.7 o
3 61.8
4 57.6
i 59.8
6 55.5
7 63.2 .
8 56.2
Nivel Global 59.59
4. Observagdes para Relatério
10002947309
TAG: EB-05
5. Resultado
Ensaio aprovado de acordo com os requisilos da(s) norma(s) NBR 5383-1:2002 - Var. Método 2, NBR 17094-1 —- 2008, NBR
IEC 60034-9 — 2011 / ISO 3744 - 2010, NBR |EC 60034-14 — 2011
b y
N. série (SN): (D& /1 A0 QOST77
OP: / Ident.:
OV =Rl - | IN:
We: L75-05 D) Quant )]
Rastreabilidade controlada / Trzceability Controled
WEG Motores Cliepte
Sandiluir James Neuburger Inspetor
Data do Ensaio: 22/10/2014 ’ 07 %/
Formulario n° 0001 - ed./ver. 1/3 - Junho/2014 Relatorio emitido gm 22/19/2014
> Pagina 3 de 3
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e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

ksB .

PROTOCOLO DE | A OPn° Folha
0D NSPECAO DE PINTURA/ Serial: S871400005/6 |Page: 11
PROTOCOL OF INSPECTION OF PAINTING
Cliente/Customer: TAG:
CODEVASF EBO5
Equipamento/ Equipment: Data/Date:
KSB SNZ 500 - 480 29/10/2014
1. MEDIGAO DA PELICULA SECA DE TINTA /| MEASUREMENT OF THE DRY FILM PAINT
Plano de Pintura/ Plan of Painting: Rev:
PP - 9972642655 — 600 D 1
VALORES ENCONTRADOS | FOUND VALUES (um)
op/ Média/ | Especificado/

Serial number: 1° | 2° | 3° | 4° | 5° | 6° | 7° | 8° | Average Specified A | R |[NA
$871400005 — Base 254 | 232 | 316 | 350 | 221 | 294 | 338 | 268 284 215 um X
S871400005 — Lanterna. | 284 | 224 | 236 | 284 | 244 | 276 | 314 | 294 270 215 um X
S871400005 — Tubo El.. | 573 | 602 | 589 | 729 | 594 | 512 | 598 | 661 603 480 um X
S871400006 — Base 304 | 240 | 263 | 302 | 285 | 292 | 290 | 282 286 215 um X
S871400006 — Lanterna. | 306 | 288 | 277 | 206 | 298 | 274 | 248 | 242 271 215 um X
S871400006 — Tubo El.. | 572 | 559 | 609 | 619 | 609 | 603 | 667 | 611 604 480 um X
2. ADERENCIA DA PINTURA/PAINTING ADHERENCE
Conforme ASTMD 3359 GR3A | According ASTMD 3359 GR3A

OP/Serial number: VALORES ENCONTRADOS / FOUND VALUES A | R |[NA
S871400005 — Base O oA O 1A O 248 0O 3A 0O 4A W 5A| X
S871400005 — Lanterna O oa O 14 O 24 0O 38 0O 40 W 58[X
S871400005 — Tubo Elevagao O 0A O 1A O 28 O 332 O 4 W 5A[X

O 0A O 1A O 2a O 33 0O 4A [ 5A
$871400006 — Base O oa O 1A O 2a 0O 332 0O 44 M 5A| X
S871400006 — Lanterna O O0A O 1A O 22 O 32 O 4 W 57| X
S871400006 — Tubo Elevagao O oA O 14 0O 224 0O 32 O 4A W 50| X

O oo O 1w O 24 0O 38 O 48 0O 57

O oa O 1 O 2a 0O 32 0O 4 0 5A
3. VISUAL

OP/Serial number: A | R[NA OBSERVACOES / REMARKS
S871400005 — Conjunto X TINTA DE FUNDO - CERTIF. N° 486761 - VAL.IDADE - 07 / 2015
S871400006 — Conjunto X TINTA INTERMEDIARIA - CERTIF. N° 456540 — VALIDADE - 05/2015

COR FINAL - PRETO MUNSELL N 1,0

MEDIDOR DE ESPESSURA DE CAMADA

N°17 - 0010 VAL.10/2015

TINTA DE FUNDO - CERTIF. N° 498098 — VALIDADE - 02/2015

TINTA INTERMEDIARIA - CERTIF. N° 520317 — VALIDADE - 09/10/2015

FILME PADRAO

TINTA DE ACABAMENTO - CERTIF. N° 455181 — VALIDADE - 05/ 2015

N° 77 - 0007 VAL.10/2015

COR FINAL - AZUL RAL 5002

COR FINAL PARA BASE - AZUL RAL 5002

Execugéo conforme / Execution according:

QUA 016

LEGENDA [ LEGEND.

A - APROVADO/Approved

R - REJEITADO/Rejected

NA - NAO APLIC./ NO APPLICABLE

RESULTADO FINAL/FINAL RESULT

ASSINATURAS | SIGNATURES

B Aprovado/Approved

KSB:

O Rejeitado/Rejected

O Ver observagoes/See Notes

) N ORERDLO ONACOKETD

Taded Gt Quiiiee

Cliente/Customer:

[alillo e

0331GQ_2.00C
1

AT P
L-—_'Llﬂlzwjgj & Ribdm%dm samo J Rev.:
CREA 111047/0.MG

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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A OPn° Folha
PROTOCOLO DE INSPECAOQ DE PINTURA/ S S871400007 | page: 1
PROTOCOL OF INSPECTION OF PAINTING
Cliente/Customer: TAG:
CODEVASF EBO5
Equipamento/ Equipment: Data/Date:
KSB SNZ 500 - 480 29/10/2014
1. MEDICAO DA PELICULA SECA DE TINTA /| MEASUREMENT OF THE DRY FILM PAINT
Plano de Pintural Plan of Painting: Rev:
PP — 9972642655 — 600 D 1
VALORES ENCONTRADOS | FOUND VALUES (um)
oP/ Média/ | Especificado/

Serial number: 1° 1 2% | 3% | 4° | 5° | 6° | 7° | 8° | Average Specified A | R |NA
S871400007 — Base 328 | 318 | 264 | 252 | 262 | 271 | 265 | 258 273 215 pm X
S871400007 — Lanterna. | 259 | 294 | 256 | 275 | 251 | 279 | 244 | 272 265 215 pm X

"\ S871400007 — Tubo El.. | 660 | 642 | 594 | 555 | 615 | 609 | 633 | 556 608 480 um X
2. ADERENCIA DA PINTURA/PAINTING ADHERENCE
Conforme ASTMD 3359 GR3A | According ASTMD 3359 GR3A
OP/Serial number: VALORES ENCONTRADOS /| FOUND VALUES A | R |NA
$871400007 - Base O oA O 1 O 248 0O 38 0O 44 W 5A (X
S871400007 — Lanterna O oo 0O 144 O 24 0O 38 0O 44 W 5A[X
S871400007 — Tubo Elevagao O oA O 1A O 22 O 3A O 4A W 5A| X
O o0A O 1A O 24 O 3A 0O 4 O 5A
O oo O A O 22 O 338 O 4A [ 5A
O oo O 1A O 2a O 38 O 4a 0O 5A
O oa 0O 14 0O 24 O 32 O 4a 0O 5A
O oo O 1 O 20 0O 32 O 4 0O 54
O oo O 1 0O 2a 0O 32 0O 44 0O 54
3. VISUAL
OP/Serial number: A | R |NA OBSERVACOES / REMARKS
$871400007 — Conjunto X TINTA DE FUNDO — CERTIF. N° 486761 - VAL.IDADE — 07 / 2015
TINTA INTERMEDIARIA - CERTIF. N° 456540 — VALIDADE - 05/2015
MEDIDOR DE ESPESSURA DE CAMADA COR FINAL - PRETO MUNSELL N 1,0
N°17 - 0010 VAL. 10/2015
TINTA DE FUNDO - CERTIF. N° 498099 - VALIDADE - 02/2015
FILME PADRAO TINTA INTERMEDIARIA - CERTIF. N° 520317 — VALIDADE - 03/10/2015
N° 77 - 0007 VAL.10/2015 TINTA DE ACABAMENTO - CERTIF. N° 455181 - VALIDADE - 05/ 2015
COR FINAL - AZUL RAL 5002
COR FINAL PARA BASE - AZUL RAL 5002
Execugdo conforme / Execution according:
QUA 016
waoaneee: A -APROVADO/Approved R - REJEITADO/Rsjected NA - NAO APLIC./ NO APPLICABLE
RESULTADO FINAL/FINAL RESULT ASSINATURAS | SIGNATURES
W Aprovado/Approved KSB: p— Cliente/Customer:
O RejeiladolRejected ( jrudusoionsren | J{ % 4
00 Ver observagdes/See Notes D S Gestioh Qlete (1ZEAZAY L b

1

0331GQ_2.00C g——/@/_%?)% ! &ﬁggg%ﬁag Rev.

Sopng S0p 01131y 02D

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB

Requisitante:
Enderego:
Laboratoério:
Enderego:

Céd. Instrumento:
Instrumento:
NUMERO DE SERIE:
Procedimento:
Centro Custo/Setor:

CERTIFICADO DE CALIBRACA
Namero: KSB/62462/2013

|

KSB Bombas Hidraulcas S.A.

Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP

Metrologia KSB

Rua José Rabello Portella,400 - Varzea Paulista

77-0007

FILME PADRAO DO MEDIDOR DE CAMADAS

Nao consta

METR 041 - CALIBRACAO DE PADRAO DE MEDIDOR DE TINTA
5085011500 - Garantia da Qualidade

Data Impressdo: 28/10/2013

Data Recebimento: 28/10/2013
Data Calibragdo: 28/10/2013
Data Ajuste:

Data Prox. Calib: 28/10/2015
Temperatura Inicial/Final: 20.6° / 20.3°

Fabricante/Modelo: N&o consta
Cod. Caracteristica: Espessura
Caracteristica: Espessura
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 0 Resolugdo: 0 Capacidade:
Padroes Utilizados: Range:
Codigo: Validade: Certificado: Orgéo Certificador:
0056 11/04/2014 03598/12 MITUTOYO
0057 07/02/2015 D2321/13 FEINMESS
- Informagdes Adicionais:
Val. Ref. .| Fator K Incerteza Calibracdo Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
0.022 0.0000 0.021 -0.001
0.051 4.303 0.0010 0.050 -0.001
0.098 4.303 0.0010 0.098 0.000
0.247 4.303 0.0010 0.246 -0.001
0.483 4.303 0.0010 0.482 -0.001
1.010 4.303 0.0010 1.011 0.001
1.493 4.303 0.0000 1.491 -0.002
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +- 0.0010
Realizado por:
Técnico Responsavel

Data: 28/10/2013

Observacao:

ERICKSON HENRIQUE DA ROSA

Data: 28/10/2013

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significagdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reprodugdo do documento para outros fins sé podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragdo .

DORIVAL FERREIRA DE OLIVEIRA

P =

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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WEG Tintas Ltda - 1012 - WTI - SP 28.07.2014
E Rua Dr. Ulysses Guimardes, 749 - Fone: (47) 3276-4000 - Fax:(47) 3276-5565 Pagina 1 / 1
CEP: 09370-825 - Maua - SP

CNPJ: 12.006.058/0005-55 - Inscrigdoc Estadual: 442129938113

&

CERTIFICADO DE ANALISE - 486761

Lote de Controle: 40001087664
Nota Fiscal: 18192
Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Recebedor da Mercadoria: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Material Lote Fabricagdo Validade

10003085 TINTA LIQUIDA LACKPOXI N 2630 VERMELEO COD 10010 1105563 07.2014 07.2015
OXIDO ONU 1263 TINTAS 3 III

10003172 CATALISADOR LACKPOXI N 2630 PETROBRAS COMPONENTE 1110596 07.2014 07.2015

B ONU 1263 TINTAS 3 III

Descrigdo das Unidade Especificado Verificado Método
Caracteristicas
Min. Max. WEG Equivalente

Espessura de Camada Seca pm 140 160 160 TIM-1180 NBR 10443
Fineza (A+B) um 50,0 50,0 TIM-187 ASTM D 1210
Pot Life h 2,0 2,0 NBR 15742
Secagem a Repintura h 8 48 48 TIM-289 ASTM D 1640
Descaimento pm 200 1000 NBR 12103
S6lidos por peso (A+B) % 85,00 86,10 TIM-182 N-1367
Sé6lidos por volume (A+B) % 80,00 81,11 N-1358
Peso Especifico (A+B) g/cm? 1,400 1,600 1,520 TIM-184 ASTM D 1475
Viscosidade UK (A+B) UK 110 110 TIM-77 ASTM D 562
Secagem Pressao h 16 16 TIM-289 ASTM D 1640
Secagem ao Toque h 3 3 TIM-289 ASTM D 1640
Poder de cobertura - Placa 7 mm 15 6 NBR 9676
Teor de Pigmentos % 50,0 47,0 ASTM D 2371
Teor Fosfato Zinco na % 10,0 12,0 N-2220
mistura

ﬂ\acagem Completa h 240 240 TIM-289 ASTM D 1640

Os resultados procedem de ensaios de controle de qualidade efetuados imediatamente apés a sua
fabricagdo. Qualquer divida,

favor contatar nossa Assisténcia Técnica.

Nota: Registro eletrdnico, ndo requer assinatura.

Especificagdo Petrobrds N-2630 Rev. A (Nov/12) Tinta Epoxi Fostato de Zinco de Alta Espessura.
Atende Diretiva Rohs.

0 intervalo minimo de repintura de 8 horas estd autorizado pelo CENPES (Centro de Pesquisas da
Petrobras) .

IVONEI VAVASSORI - CRQ 13100602 Valfrido Maximiliano M Silveira
QUIMICO RESPONSAVEL ANALISTA

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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WEG Tintas Ltda - 1012 - WTI - GUA 16.05.2014 @
E Rodovia BR 280 - KM 50, S/N - Fone: (47) 3276-4000 - Fax:(47) 3276-5565 Padgina 1 / 1
CEP: 89270-000 - Guaramirim - SC

CNPJ: 12.006.058/0001-21 - Inscrigdo Estadual: 256102732

CERTIFICADO DE ANALISE - 456540

Lote de Controle: 40001051463
Nota Fiscal: 318160
Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Recebedor da Mercadoria: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Material Lote Fabricagdo Validade
10002978 TINTA LIQUIDA LACKPOXI N 1761 PRETO PADRAO WEG 1064197 05.2014 05.2015
ONU 1263 TINTAS 3 III
10003008 CATALISADOR LACKPOXI N 1761 NAO NORMATIZADO 1069308 05.2014 05.2015
“\Descrigdo das Unidade Especificado Verificado Método

Caracteristicas

Min. Max. WEG Equivalente
Espessura de Camada Seca nm 180 220 200 TIM-1180 NBR 10443
Pot Life h 6,0 6,0 TIM-672 N-1363
Secagem a Repintura h 24 48 48 TIM-288 ASTM D 1640
Descaimento pum 200 250 N-1810
S6lidos por peso (A+B) % 80,00 81,52 TIM-182 N-1367
S6lidos por volume (A+B) % 70,00 72,23 N-1358
Viscosidade UK (A+B) UK 110 140 140 TIM-77 ASTM D 562
Secagem ao Toque h 5 5 TIM-289 ASTM D 1640
Teor de Epoxi na Mistura % 15,0 16,0 Ver nota 2

Os resultados procedem de ensaios de controle de gualidade efetuados imediatamente apbs a sua
fabricagdo. Qualquer davida,
favor contatar nossa Assisténcia Técnica.
Nota: Registro eletrdnico, ndo requer assinatura.
__Especificag@o Petrobrds N-1761 Rev. E (Out/03) Tinta de Alcatrdo de Hulha-Epoxi/Poliamina.

IVONEI VAVASSORI - CRQ 13100602 valfrido Maximiliano M Silveira
QUIMICO RESPONSAVEL ANALISTA

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



WEG Tintas Ltda - 1012 - WTI - SP

E Rua Dr. Ulysses Guimardes, 749 - Fone:
CEP: 09370-825 - Maud - SP

CNPJ: 12.006.058/0005-55 - Inscrigdo Estadual: 442129938113

(47) 3276-4000 - Fax:(47) 3276-5565

CERTIFICADO DE ANALISE - 498099

e-DOC 4F649484

Proc 59500.001795/2022-07-e

21.08.2014

Pagina 1 / 1

Lote de Controle:
Nota Fiscal:
Cliente:

40001104019

18650

KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.
Recebedor da Mercadoria: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Material Lote Fabricagdo Validade
10001907 TINTA LIQUIDA ETIL SILICATO ZINCO N1661 PD R 1126420 08.2014 02.2015
CINZA PADRAO WEG ONU 1263 TINTAS 3 III
10001917 CATALISADOR ETIL SILICATO ZINCO N 1661 PD 1126972 08.2014 02.2015
PETROBRAS ONU 1263 TINTAS 3 III
Descrigdo das Unidade Especificado Verificado Método
Caracteristicas
Min. Max. WEG Equivalente
Espessura de Camada Seca 75 pm 75 pm TIM-1180 NBR 10443
Secagem ao Toque min 10 10 TIM-289 ASTM D 1640
Secagem Completa h 2 TIM-289 ASTM D 1640
Pot Life h 4,0 4,0 TIM-672 NBR 15742
Secagem Pressdo min 60 60 TIM-289 ASTM D 1640
Secagem a Repintura h 30 48 48 TIM-289 ASTM D 1640
S6lidos por peso (A+B) % 75,00 81,20 TIM-182 N-1367
Peso Especifico (A+B) g/cm? 1,900 2,140 TIM-184 ASTM D 1475
Viscosidade CF4 (A+B) s 15 30 30 TIM-185 ASTM D 1200

0Os resultados procedem de ensaios de controle de qualidade efetuados

fabricagdo. Qualquer divida,

favor contatar nossa Assisténcia Técnica.

—

Nota: Registro eletrdnico, ndo reguer assinatura.

specificagdo Petrobrds N-1661 Rev.H (Mai/11) Tinta de Zinco Etil Silicato.

imediatamente apds a sua

IVONEI VAVASSORI - CRQ 13100602
QUIMICO RESPONSAVEL

Valfrido Maximiliano M Silveira
ANALISTA

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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WEG Tintas Ltda - 1012 - WTI - SP 08.10.2014
E Rua Dr. Ulysses Guimar3es, 749 - Fone: (47) 3276-4000 - Fax:(47) 3276-5565 Pdgina 1 / 1
CEP: 09370-825 - Maud - SP

CNPJ: 12.006.058/0005-55 - Inscrigdo Estadual: 442129938113

CERTIFICADO DE ANALISE - 520317

Lote de Controle: 40001136227
Nota Fiscal: 19492 )
Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Recebedor da Mercadoria: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Material Lote Fabricagdo Validade

10004233 TINTA LIQUIDA WEGPOXI ERD 322 T CINZA COD 10300 1164807 10.2014 10.2015
RAL 7035 ONU 1263 TINTAS 32 III

10003320 CATALISADOR WEGPOXI 3026 NAO NORMATIZADO 1156179 09.2014 09.2015

COMPONENTE B ONU 1263 TINTAS 3 III

Descrigdo das Unidade Especificado Verificado Método
Caracteristicas

Min. Max. WEG Equivalente
Espessura de Camada Seca um 120 200 150 TIM-1180 NBR 10443
Secagem Manuseio h 8 8 TIM-289 ASTM D 1640
Secagem Completa h 168 168 TIM-289 ASTM D 1640
Pot Life h 4,0 4,0 TIM-672 N-1363
Secagem a Repintura h 8 8 TIM-289 ASTM D 1640
Descaimento pm 250 250 N-1810
Sélidos por peso (A+B) % 86,00 0,00 87,16 TIM-182 N-1367
Sé6lidos por volume (A+B) % 78,00 82,00 78,29 IS0 3233
Peso Especifico (A+B) g/cm? 1,300 1,500 2,317 TIM-184 ASTM D 1475
Viscosidade UK (A+B) UK 110 140 121 TIM-77 ASTM D 562
Secagem ao Toque h 2 2 TIM-289 ASTM D 1640

Os resultados procedem de ensaios de controle de qualidade efetuados imediatamente apds a sua
fabricag3do. Qualgquer davida,

‘avor contatar nossa Assisténcia Técnica.

dota: Registro eletrdnico, ndo requer assinatura.

IVONEI VAVASSORI - CRQ 13100602 Jefferson Cardoso da Silva Evangelista
QUIMICO RESPONSAVEL ANALISTA

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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WEG Tintas Ltda - 1012 - WTI - GUA 13.05.2014
E Rodovia BR 280 - KM 50, S/N - Fone: (47) 3276-4000 - Fax:(47) 3276-5565 Pagina 1 / 1
CEP: 89270-000 - Guaramirim - SC
CNPJ: 12.006.058/0001-21 - Inscrigdao Estadual: 256102732
&
- |
CERTIFICADO DE ANALISE - 455181

Lote de Controle: 40001054051
Nota Fiscal: 317341
Cliente: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Recebedor da Mercadoria: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S.A.

Material Lote Fabricagdo Validade
10003636 TINTA LIQUIDA LACKTHANE N 2677 AZUL COD 50030 1067366 05.2014 05.2015
RAL 5002 ONU 1263 TINTAS 3 III
11841801 CATALISADOR WEGTHANE 5013 ONU 1263 TINTAS 3 III 1065740 05.2014 05.2015
. Descrigdo das Unidade Especificado Verificado Método

Caracteristicas

Min. Max. WEG Equivalente
Espessura de Camada Seca um 60 70 70 TIM-1180 NBR 10443
Fineza (A+B) nm 25,0 25,0 TIM-187 ASTM D 1210
Pot Life h 2,0 2,0 TIM-672 NBR 15742
Secagem a Repintura h 8 48 48 TIM-289 ASTM D 1640
Descaimento um 70 200 NBR 12103 E

ISO 16862
S6lidos por peso (A+B) % 70,00 71,10 TIM-182 N-1367
S6lidos por volume (A+B) ¥ 63,00 65,12 N-1358
Peso Especifico (A+B) g/cm? 1,250 1,220 TIM-184 ASTM D 1475
Viscosidade UK (A+B) UK 90 S0 TIM-77 ASTM D 562
Secagem Pegajosidade h 8 8 TIM-289 ASTM D 1640
Secagem ac Toque h 4 4 TIM-289 ASTM D 1640
Poder de cobertura - Placa 7 mm 15 11 TIM-363 NBR 9676
Sélidos por peso do ¥ 75,00 76,10 TIM-182 N-1367
Componente B
,Qreor de Resina de % 15,00 16,00 Ver nota 2

‘oliisocianato
Secagem Completa h 240 240 TIM-289 ASTM D 1640

Os resultados procedem de ensaios de controle de qualidade efetuados imediatamente apds a sua
fabricag¢do. Qualquer davida,

favor contatar nossa Assisténcia Técnica.

Especificagdo Petrobrds N-2677 Rev.A (Mai/11) Tinta de Poliuretano Acrilico.

Nota 1: Registro eletrdnico, ndo requer assinatura.

Nota 2: #Ver Nota item 4.2.1 Norma N-2677".

IVONEI VAVASSORI - CRQ 13100602 Valfrido Maximiliano M Silveira
QUIMICO RESPONSAVEL ANALISTA

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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ksg O..

RELATORIO DE INSPECAO DIMENSIONAL i
DIMENSIONAL INSPECTION REPORT/INFgRME DE INSPEiC(I)O'NIIxDIMENSIONAL Sseerr’:g 587 1400005 / 6
Cliente/Customer/Cliente: TAG n@: Data/Date/Fecha:
CODEVASF EB- 05 29/10/2014
Equipamento/Equipment/Equipo Procediment/Procedure/Procedimiento:
KSB SNZ 500 - 480 QUAO014
Desenho/Drawing/Dibujo Revisdo / Review/Revision
FU — 9972642655 - 600 2
OP/Serial/Serie: S871400005 OP/Serial/Serie: $871400006
TAG: EB - 05 TAG: ' EB - 05
ESPECIFICADO T?gfg&xgz‘\ ENCONTRADO L ESPECIFICADO T?oLLE ;?AA?\'ISZ'A ENCONTRADO RES
SPECIFIED TOLERANCIA FOUND Alr SPECIFIED TOLERANCIA FOUND AlR
ESPECIFICADO (+/-) ENCONTRADO ESPECIFICADO (+/-) ENCONTRADO
835 6 835 X 835 6 835 X
= 670 6 672 X 670 6 671 X
400 4 401 X 400 4 402 X
1200 8 1200 X 1200 8 1200 X
750 6 750 X 750 6 750 X
1100 8 1100 X 1100 8 1100 X
3110 11 3117 X 3110 11 3116 X
@670 6 672 X @670 6 671 X
@620 6 620 X @620 6 620 X
@500 6 500 X @500 6 500 X
20x ¢28 1 27 X 20x P28 1 27 X

OBSERVACOES / REMARKS / COMENTARIOS
Flanges conforme / Flanges according / Bridas conforme: SUCCAO (DN1=500mm )
RECALQUE (DN2=500mm ) DIN EN 1092 -2 PN10
INSTRUMENTOS UTILIZADOS/ USED INSTRUMENTS/ INSTRUMENTOS UTILIZADOS:
Trena: 79.0396 e 79.0397
Paquimetro: 05.0613 e 05.0673

LEGENDA /LEGEND / LEYENDA l A - APROVADO/ APROVED/ APROBADO  R- REJEITADO / REJECTED / RECHAZADO

RESULTADO FINAL/FINAL RESULT/ RESULTADO FINAL ASSINATURAS/SIGNATURES/FIRMA
MW | Aprovado/Approved/Aprobado KSB: CLIEN E/C%J?TOMER/CLIENTE:
O | Rejeitado/Rejected/Rechazado IRO ne -ﬂo,%
O [ Ver observacbes/See notes/ Ver comentarios - L% ) ! Marcelo Ribeiro dos Santos
4 ¥ Engenheiro Mecanico
/ CREAM1047D-MG . .,

0331GQ

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB b‘ *

RELATORIO DE INSPEGAO DIMENSIONAL =,
DIMENSIONAL INSPECTION REPORT/lNFgRME DE INSPECCION DIMENSIONAL iee’:izl:: 587 1400007
Cliente/Customer/Cliente: TAG n2: Data/Date/Fecha:
CODEVASF EB - 05 29/10/2014
Equipamento/Equipment/Equipo Procediment/Procedure/Procedimiento:
KSB SNZ 500 - 480 QUAO014
Desenho/Drawing/Dibujo Revisdo / Review/Revision
FU — 9972642655 - 600 2
OP/Serial/Serie: $871400007 OP/Serial/Serie: ---
TAG: EB-05 TAG: -
ESPECIFICADO T?gf;éﬁgg‘ ENCONTRADO pes. ESPECIFICADO T?‘;'LE?&:SLA ENCONTRADO RES.
SPECIFIED TOLERANCIA FOUND alRr SPECIFIED TOLERANCIA FOUND Al R
ESPECIFICADO (+/-) ENCONTRADO ESPECIFICADO (+/) ENCONTRADO
835 6 835 X
= 670 6 670 X
400 4 402 X
1200 8 1200 X
750 6 750 X
1100 8 1100 X
3110 11 3117 X
@670 6 670 X
@620 6 620 X
@500 6 500 X
20x P28 1 27 X

OBSERVACOES / REMARKS / COMENTARIOS
Flanges conforme / Flanges according / Bridas conforme: SUCCAO ( DN1=500mm )
RECALQUE (DN2=500mm ) DIN EN 1092 -2 PN10
INSTRUMENTOS UTILIZADOS/ USED INSTRUMENTS/ INSTRUMENTOS UTILIZADOS:
Trena: 79.0396 e 79.0397
Paquimetro: 05.0613 e 05.0673

LEGENDA /LEGEND / LEYENDA I A - APROVADO/ APROVED/ APROBADO R- REJEITADO / REJECTED [ RECHAZADO
RESULTADO FINAL/FINAL RESULT/ RESULTADO FINAL ASSINATURAS/SIGNATURES/FIRMA

O | Rejeitado/Rejected/Rechazado I RO ne \.(b V%OV‘LK
Marcelo Ribeirc tios Sanies

[ | ver observacdes/See notes/ Ver comentarios

/ CHOT CREAMIOTIOME -

0331GQ Rev.: 14

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



Requisitante:
Enderego:
Laboratorio:
Enderego:

Instrumento:
NUMERO DE SERIE:
Procedimento:

Fabricante/Modelo:

kse B.

Céd. Instrumento:

Centro Custo/Setor:

-

CERTIFICADO DE CALIB A
Namero: KSB/64418/2014

KSB Bombas Hidraulcas S.A.

Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP
Metrologia KSB

Rua José Rabello Portella, 400 - Varzea Paulista
05-0613

PAQUIMETRO 200 mm

06816438

METR 013 - CALIBRAGAO DE PAQUIMETRO

MITUTOYO

e-DOC 4F649484

Proc 59500.001795/2022-07-e

-

Data Impressdo: 19/05/2014

Data Recebimento:
Data Calibragao:
Data Ajuste:

Data Prox. Calib:

19/05/2014
19/05/2014

19/05/2016

Cod. Caracteristica:
Caracteristica:
Unid. Medida: mm

MED. PROF.
Caracteristica Padrdo

Capac. Req.: 200 Resolugdo: 0.05

Capacidade: 200

Padroes Utilizados: Range: 200
Codigo: Validade: Certificado: Orgéo Certificador:
52-1.004 25/06/2016 0000040592 MITUTOYO
68-1.167 10/06/2018 0000040045 IPT
Informacgdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragéo Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
| 50.00 4.303 0.01 50.00 0.00
[
|Laudo Calib.: APROVADO
iLaudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +- 0.01

MED. RESSALTO
Caracteristica Padréo
Capac. Req.: 200

ICod. Caracteristica:
|Caracteristica:

|Unid. Medida: mm Resolugéo: 0.05

Capacidade: 200

Padrdes Utilizados: Range: 200
52-1.004 25/06/2016 0000040592 MITUTOYO
Informagdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragdo Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
50.00: 4.303 0.01 50.00 0.00
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza M3xima desta Caracteristica: +- 0.01
Cod. Caracteristica: MEDICAO EXTERNA
|Caracteristica: MEDICAO
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 200 Resolugdo: 0.05 Capacidade: 200
Padrdes Utilizados: Range: 200
52-1.004 25/06/2016 0000040592 MITUTOYO
Informacdes Adicionais:
Val. Ref, | FatorK | Incerteza Calibracdo r lib. Ajuste Erro Ajuste |
0.00! 2 (.00 0.00! 0.00
20.00 2 0.00! 20.00:! 0.00
26.70 2 0.00 26.70. 0.00
60.00 2 0.00] 60.00] _ 0.00
100.00 2 (.00 100.00 0.00
140,00 2 0.00 140.00 0.00!
200.00 2 0.00 200.00 0.00
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
3 cteristica: +- 0.00
Cod. Caracteristica: MEDICAO INTERNA
Caracteristica: Caracteristica Padrdo
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 200 Resolugdo: 0.05 Capacidade: 200
Padroes Utilizados: Range: 200
0037 17/12/2015 0000053161 MITUTOYO
o | ErroCalib. | _ Ajuste

i Erro Ajuste %

50.00] 0.00!
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxi sta C. ristica: +- 0.01
Cod. Caracteristica: PARAL. BICOS

Caracteristica Padrdo
Capac. Req.: 200

Caracteristica:
Unid. Medida: mm
Padrdes Utilizados:

Resolucdo: 0.05

Capacidade: 200
Range: 200

53-1.194 18/02/2015 59876/2013 Metrologia KSB

Informacgdes Adicionais:

| _Val. Ref. tor K | Incerteza __Caﬂb_r;séo_|_ﬁmo_glih_|_ﬁiu,ste - lﬁEr.ro.Alu,s,tej
0.00 4.303 .01 0.02 0.02 |

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +-

0.01

Realizado por:

Técnico
ANDRE CALIMAN

Data: 19/05/2014

Observacdo:

Responsavel
JOSE CARLOS SANTOS HAFNER

ey -

Data: 19/05/2014

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significagdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins sé podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragéo .

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

) b Numero: KSB/64390/2014 Data Impressdo: 19/05/2014
KSB &
Requisitante: KSB Bombas Hidraulcas S.A. Data Recebimento: 19/05/2014
Enderego: Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP Data Calibragdo: 19/05/2014
Laboratério: Metrologia KSB Data Ajuste:
Enderego: Rua José Rabello Portella, 400 - Varzea Paulista Data Prox. Calib: 19/05/2016
Céd. Instrumento: 05-0673
Instrumento: Paquimetro para servigo pesado de 300 mm
NUMERO DE SERIE: 91001597
Procedimento: METR 013 - CALIBRAGAQ DE PAQUiMErRO
Centro Custo/Setor: 5085011500 - Garantia da Qualidade
Fabricante/Modelo: MITUTOYO
Cod. Caracteristica: MED.EXTERNA
Caracteristica: MEDICAO EXTERNA
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 300 Resolugdo: 0,02 Capacidade: 300
Padrdes Utilizados: Range: 300
Codigo: Validade: Certificado: Orgéo Certificador:
52-1.004 25/06/2016 0000040592 MITUTOYO
Informagdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragdo | Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
| 0.00 2 .00 0.00 0.00
20.00 4.303 0.01 20.01 0.01
26.70 4.303 .01 26.71 0.01
60.00 4.303 0.01 60.01 0.01 o
100.00 4.303 0.00 100.00 0.00
140.00 4.303 0.01 140.00 0.00
200.00 4.303 0.01 200.01 0.01
300.00 4.303 0.01 300.00 0.00:
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Mdxima desta Caracteristica: +- 0.01
Cod. Caracteristica: MED.INTERNA
Caracteristica: MEDICAO INTERNA
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 300 Resolugdo: 0,02 Capacidade: 300
Padroes Utilizados: Range: 300
0037 17/12/2015 0000053161 MITUTOYO
Informagdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragéo Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
50.00 4.303 0.01 50.00 0.00
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incert: t I ristica: +- 0.01
Cod. Caracteristica: MED.PARAL.BICOS
Caracteristica: MEDICAO DE PARALELISMO DOS BICOS
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 300 Resolugdo: 0,02 Capacidade: 300
Padroes Utilizados: Range: 300
53-1.194 23/02/2013 0000054302 Metrologia KSB
nformacdes Adicionais:
ﬁfﬁ‘ Ecm_gab:_HmaLgmm:_{
0.00 4.303 0.01 0.02 0.02
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
g istica: +- 0.01
Realizado por:
Técnico Responsavel
ANDRE CALIMAN JOSE CARLOS SANTOS HAFNER
\Data: 19/05/2014 Data: 19/05/2014
Observacao: .
A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Os resultados apresentados no presente documento tem significacdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reprodugdo do documento para outros fins sé podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteracao .

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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ks .

Requisitante:

NUMERO DE SERIE:
Procedimento:
Centro Custo/Setor:

0032334

ERTIFICADO DE CALIBRACAO

Namero:

KSB Bombas Hidraulcas S.A.
Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP

Rua José Rabello Portella,400 - Vérzea Paulista

Endereco:

Laboratério: Metrologia KSB
Enderego:

Coéd. Instrumento: 79-0396
Instrumento: TRENA DE 8 METROS

KSB/61709/2013

Data Recebimento:

Data Calibragéo:

Data Ajuste:

Data Prox. Calib:
Temperatura Inicial/Final:

METR 039 - CALIBRA(,‘I'-'\O DE TRENA
5085011500 - Garantia da Qualidade

Data Impressdo: 19/08/2013

09/08/2013]
09/08/2013

09/08/2015
20.2° / 20.4°

Fabricante/Modelo: Starret
Cod. Caracteristica: Externo
Caracteristica: XXX
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 8000 Resolugdo: 1 Capacidade: 8000
Padrdes Utilizados: Range: 8000
/Codigo: Validade: Certificado: Orgédo Certificador:
55-0100 31/03/2016 0000053519 FEINMESS
68-1.167 10/06/2018 0000040045 IPT
. 82-0002 27/02/2023 01763/13 MITUTOYO
Informacgdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragdo Erro Calib. Ajuste Erro Ajuste
0.00! 2 0.03 0.00 0.00
500.00 2 0.03 500.20:! 0.20
1,000.00 2 .03 1,000.20 0.20
1,500.00 2 3.03 1,500.30 0.30 .
_2,000.00 3.182 0.12 2,000.27 0.27
3,000.00 3.182 0.05 3,000.40[ 0.40
4,000.00 3.182 0.05 4,000.50 0.50
5,000.00 3.182 0.12 5,000.37 0.37
6,000.00 3.182 0.05 6,000.30 0.30
7,000.00 3.182 0.05 7,000.30 0.30
8,000.00 3.182 0.11 8,000.33 0.33
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +- 0.12
Realizado por:
ITécnico Responsavel

ERICKSON HENRIQUE DA ROSA

Data: 19/08/2013

Observacdo:

DORIVAL FERREIRA DE OLIVEIRA

Data: 19/08/2013

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde @ uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significacdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins s6 poderd ser feita integralmente , sem nenhuma alteragdo .

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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KSB

Requisitante:
Endereco:
Laboratério:
Enderego:

Céd. Instrumento:
Instrumento:
NUMERO DE SERIE:
Procedimento:
Centro Custo/Setor:
Fabricante/Modelo:

CERTIFICADO DE CALIBRACA
Namero: KSB/61710/2013
o’
KSB Bombas Hidraulcas S.A.
Rua José Rabello Portella, 638-Varzea Paulista-SP
Metrologia KSB
Rua José Rabello Portella,400 - Varzea Paulista
79-0397
TRENA DE 5 METROS
0004637
METR 039 - CALIBRACAO DE TRENA
5085011500 - Garantia da Qualidade
Starret / N&o consta

Data Impressdo:

Data Recebimento:

Data Calibragdo:

Data Ajuste:

Data Prox. Calib:
Temperatura Inicial/Final:

19/08/2013
09/08/2013
09/08/2013

09/08/2015
20.2° / 209°

Data: 19/08/2013

Observacao:

ERICKSON HENRIQUE DA ROSA

Cod. Caracteristica: Externo
Caracteristica: XXX
Unid. Medida: mm Capac. Req.: 5000 Resolugdo: 1 Capacidade: 5000
Padrdes Utilizados: Range: 5000
Codigo: Validade: Certificado: Orgao Certificador:
55-0100 31/03/2016 0000053519 FEINMESS
68-1.167 10/06/2018 0000040045 IPT
82-0002 27/02/2023 01763/13 MITUTOYO
Informagdes Adicionais:
Val. Ref. Fator K Incerteza Calibragdo Erro Calib. | Ajuste Erro Ajuste
0.00! 2 0.03 0.00 0.00
500.00 3.182 0.12 500.17 0.17
1,000.00 3.182 Q.05 1,000.20 0.20
1,500.00 3.182 0.12 1,500.27 0.27
2,000.00 3.182 9.05 2,000.30 0.30!
3,000.00 3.182 0.05 3,000.40 __0.40
4,000.00 3.182 0.12 4,000.47 0.47
5,000.00 3.182 .11 5,000.43 0.43
Laudo Calib.: APROVADO
Laudo Ajuste:
Incerteza Maxima desta Caracteristica: +- 0.12
Realizado por:
'Técnico Responsavel

DORIVAL FERREIRA DE OLIVEIRA

W

Data: 19/08/2013

A incerteza expandida apresentada é a incerteza padronizada da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Os resultados apresentados no presente documento tem significagdo restrita e se aplicam somento ao material em questdo. A
reproducdo do documento para outros fins s6 podera ser feita integralmente , sem nenhuma alteragao .

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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RELATORIO DE INSPECAO VISUAL/ oY — FP‘;"‘: i
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL cafla Pégfna
Cliente / Customer / Cliente: TAG n2: Data / Date / Fecha:
CODEVASF EB - 05 29/10/2014
Equipamento / Equipment / Equipo: Procedimento / Procedure / Procedimiento:
KSB SNZ 500 - 480 QUA 014
Parametro / Parameter / Item de Controle l;eferenaa// gr.':er,' ° A lreln
Parametro Control item / Iten de control efereice / Critetia A
Referencia / Criterio
Qualidade superficial do fundido / Superficial quality of MS SSP 55 X
casted / Calidad superficial de fundicion. )
Desencontro entre pecas fundidas / Divergency in casted Menor que 4 mm / Less than 4 X
parts / Divergencia en partes fundidas mm / Menos de 4 mm.
Aperto de porcas e parafusos / Nuts and screws tight / zev:’dar:e:t'e at.pehrtta:o;; X
Chiflado y tornillos firme. pp‘ ki S shaiin
Apropiadamente se apretado.
Plaqueta correta e bem fixada / Correct plate and well P e .d'ente./ "
fixed / Plato correcto y bien arregld Custamer P.0. or drawing / Clinete
Aparéncia / Appearance / ‘ 0C dibujo.
Apariencia. izacs i
p Loca|.rza<;ao da plaqugta em local néo.pressunzado/ Sempre deve ser / Must always be X
Location of the plaque in place no pressurized | £i déb
Ubicacién de la placa en un sin presion. il
Roscas dos corpos / Casings screws / Tornillos de los Desgnho/ManuaI X
oo Drawing/Catalogue
' Dibujo / Catalogue.
BRN 4 - Especificagdo do cliente / | X
Preservacao/ Presevation / Preservacion. Customer especification /
Especification del cliente.
Embalagem / Package / Paquete. TEC 190. X
Diametro do rotor e chapa do montador tipados no flange X
@ rotor no flange da bomba / Impeller diameter and assembler metal sheet s
. : . % . Sempre deve existir / Must always
impeller Zin the flange / | stamped in the pump flange / Diametro del impulsor y extit / Slempre debe existir
@ del impulsor en la brida. | hoja de metal de ensamblador estampados en la bridas ’
de la bomba.
Plaquetas, caixas de ligagao e acessorios estao corretos? / : - X
el " : " Lista de pecas ou dossié de
Motor Elétrico / Plates, junction box and accessories are correct? 3
. . ¥ . compra / Parts list or supply
Electric Motor/ / Las plaquetas, las cajas de conexion y accesorios son ; A
o documents / Lista de partes 6
Motor Eléctrico correctas? dorurmeritos RabsumilG
Ne de Série/ Serial Nr.:__ 1025405213 )
Motor Diesel/ Diesel o - . Sempre deve existir / Must always X
2 I Nr.: i : X
Motor / Motor Diesel TSSO, SeTIeL g exist / Siempre debe existir
Verificar aspecto visual interno e externo, dimensional e X
Tanque de Combustivel / | accesorios/ Check internal and external visual OP ou desenho de cliente /
Fuel Tank / appearance, dimensional and accessories / Compruebe el | Customer P.O. or drawing / Clinete
Tanque de Combustible | aspecto visual interna y externa, dimensiones y OC dibujo.
accesorios.
Verificar instrumentagdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
; 2ii e dimensional/ pelo cliente e Folha de Dados /
Painel Elétrico / . . . .
Electrical Panel/ Check instrumentation, plates, surface quality and Drawing approved or commented
Panel Elé fr,',: dimensional/ by customer and Data sheet /
ectrico Instrumentos de verificacion, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
= m T X
Sobressalentes / \é}e}ruf;{cér 517 :;: o ats e estzc.: confo":.;. Zst;i):cilcacao/ OP + lista de pegas sobressalentes
Spare parts / Chec /fa. de P :" s ar: accotr‘ mgtespe :i’cla n / P.O. + spare parts list / OC. + la
Partes de repuesto. eqtfe. 5 t.o ARSAPATISE SSRIATEANES lista de las partes de repuesto.
especification.
slico i / Girar eixo / Nao é permitido contato entreas | X
Contato’meta ,I;fo s o T A ;uxot / pecas / Friction between running
Intema meta' '{C c?ntac't/ Gt{rn 2 la /i X parts not allowed / Friccidn entre
Contacto metalico interior. irar el eje partes corrientes no permitidas.

03316Q_5

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC
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kse 1.

RELATORIO DE INSPECAO VISUAL/ ot | samn gonien sl I8
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL Serie. Pég?:a
Verificar instrumentagdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
sisterna de Selagem e dimepsional/ . . pelo‘cliente e Folha de Dados /
Sealing System Cfreck lr?strumentat:on, plates, surface quality and Drawing approved or commented
SEliina da callato. dimensional/ by customer and Data sheet /
Instrumentos de verificacion, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
Acessoiios [ Accessories / f\cess.é.rios Disponiyeis e Identif.icadc')s / A.vailable and X
. identified accessories / Acessorios disponibles e op/P.0./0C.
Accesorios. . A
identificados.
Desenho aprovado ou comentado X
Sentido de rotacdo / Bomba bi-partida axial (RDL, DVDS, DVMX etc...) / Axial pelo.chente e Folha de Dados /
Rotation direction / double volute casing pump (RDL, DVDS, DVMX, etc) / Drawinyoppaoved or commented
Sentido de giro. Bomba bipartida axialmente (RDL, DVDS, DVMX, el etc). .by.customer and Datasheet/
Dibujo aceptado o comentado por
cliente y hoja de los Datos.
Conforme manual de manutengao X
Protocolo de alinhamento do conjunto e operacao
Set alignment protocol By maintenance and operation
Alineacion protocolo establecido. manual
Como manual de operacién y
mantenimiento.
Documentos/ Certificados Cartdo Sirculante de montag'em foi seguido e.as X
operagdes corretamente assinadas / Instructions of
do P.C.Q. / Documents / .
P.C.Q. Certificates / A.ssembly we.re 'follow'ed and ?peratlons were correctly QUA 013.
i signed / Se siguieron instrucciones de assemblage y se
Documentos / Certificados | .. A .
del PCQ. fnrnra.ron los funcionamientos cor.rectamen'te.
Verificacdo final de montagem foi preenchida X
corretamente / Final assembly check was fullfilled OP e QUA 14/ P.O.and
correctly / Verificacion final de assemblage henchida QUA 14 /0C and QUA 14.
corretamente.
Certificac_]os de ensaios disponiveis e corretos / 0P+PCQ/ P.O. and QCP/ OP + X
Test certificates available and exact / )
Certificados de pruba disponibles y corretos. a
Lacre / Seal / Sello. l':;cre da bomba N2/ Pump Sealing / Sello de la bomba X
Manual de Manutencéo e Operagdo da bomba estd X
correto e com copia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
pump is correct and there is a good quality copy and in oP/P.0./0OC.
the specified language /Manual de mantenimiento y
funcionamiento de la bomba es copiar correcta y buena,y
se especifica el idioma.
Manual de Manutencdo e Operagdo do motor diesel esta X
correto e com cépia de boa qualidade, e no idioma
; especificada / Maintenance and Operation Manual of
Man::nasnﬁ:::uall diesel motor is correct and there is o good quality copy oP/P.0./OC.
' and in the specified language / Manual de mantenimiento
y operacién de los motores diesel es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma.
Manual de Manutengdo e Operagdo do painel elétrico X
esta correto e com cépia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
electric painel is correct and there is a good quality copy opP/P.0./0C
and in the specified language / Manual de Operacion y
Mantenimiento del panel eléctrico es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma
LEGENDA /LEGEND / LEVENDA | ny it ot e o o
RESULTADO FINAL/FINAL RESULT / RESULTADO FINAL ASSINATURAS / SIGNATURES / FIRMA
W | Aprovado / Approved / Aprobado KSB: . CLIENTE/CUSTOMER/ CLIENTE:
O |Rejeitado/Rejected / Rechazado | RO n2 '
[0 | ver observagdes / See notes / Vea las notas

" [ TEL
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RELATORIO DE INSPEGAO VISUAL/ o | cemanoons | T
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL Serie. Pagina
Cliente / Customer / Cliente: TAG n9: Data / Date / Fecha:
CODEVASF EB-05 29/10/2014
Equipamento / Equipment [/ Equipo: Procedimento / Procedure / Procedimiento:
KSB SNZ 500 - 480 QUA 014
Parametro / Parameter | Item de Controle r:zeferenuajzr'ltt er.lo A | rep | NA
Pardametro Control item / Iten de control eferenc.e ". e”.a
Referencia / Criterio
Qualidade superficial do fundido / Superficial quality of MS SSP 55 X
casted / Calidad superficial de fundicion. )
Desencontro entre pegas fundidas / Divergency in casted Menor que 4 mm / Less than 4 X
parts / Divergencia en partes fundidas mm / Menos de 4 mm.
Aperto de porcas e parafusos / Nuts and screws tight / Devudam.ente apertados/ L
. ; . Appropriately tightened /
Chiflado y tornillos firme. 3
Apropiadamente se apretado.
Plaqueta correta e bem fixada / Correct plate and well OF ou dasenhods Fhente./ 5
fixed / Plato correcto y bien arreglé Customer P.O. or drawing / Clinete
Aparéncia / Appearance / Y eglo- OC dibujo.
Apariencia. i 3 i
p Local‘lzagéo da plaqufeta em local nao_pressunzado/ Sempre deve ser / Must always be X
Location of the plaque in ploce no pressurized / i deb
Ubicacion de la placa en un sin presion. eMpreccueser.
Roscas dos corpos / Casings screws / Tornillos de los Dese.nho/Manua! -
corpos Drawing/Catalogue
i Dibujo / Catalogue.
BRN 4 — Especificagdo do cliente / | X
Preservacao/ Presevation / Preservacion. Customer especification /
Especification del cliente.
Embalagem / Package / Paquete. TEC 190. X
Didmetro do rotor e chapa do montador tipados no flange X
@ rotor no flange da bomba / Impeller diameter and assembler metal sheet .
p > . . . Sempre deve existir / Must always
impeller Z'in the flange / | stamped in the pump flange / Didmetro del impulsor y exist ] Stempre debeexistis
@ del impulsor en la brida. | hoja de metal de ensamblador estampados en la bridas P :
de la bomba.
Plaquetas, caixas de ligagdo e acessorios estdo corretos? / 5 o X
P ; ; : Lista de pecas ou dossié de
Motor Elétrico / Plates, junction box and accessories are correct? .
: ” ; compra / Parts list or supply
Electric Motor/ / Las plaquetas, las cajas de conexion y accesorios son .
el documents / Lista de partes ¢
Motor Eléctrico correctas? deimates dal suministo
Ne de Série/ Serial Nr.:_ 1025405214 )
Motor Diesel/ Diesel , 2 Sempre deve existir / Must always X
g .
Motor / Motor Diesel Ne:de:Série/ SerialNr.: exist / Siempre debe existir
Verificar aspecto visual interno e externo, dimensional e X
Tanque de Combustivel / | accesorios/ Check internal and external visual OP ou desenho de cliente /
Fuel Tank / appearance, dimensional and accessories / Compruebe el | Customer P.O. or drawing / Clinete
Tanque de Combustible | aspecto visual interna y externa, dimensiones y 0OC dibujo.
accesorios.
Verificar instrumentagdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
) . e dimensional/ pelo cliente e Folha de Dados /
Painel Elétrico / a . y .
Electrical Panel/ Check instrumentation, plates, surface quality and Drawing approved or commented
P:Jilel Eléctrico dimensional/ by customer and Data sheet /
Instrumentos de verificacion, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
Sobressalentes / Z.:”f;:?r s; :: s ats i es"? conforan; es;:cn/flcagao/ OP + lista de pegas sobressalentes 8
Spare parts / Chec if a. de p:zr s ar: accotré mgtespec;/czlJ " / P.O. +spare parts list /OC. + la
Partes de repuesto. iy a t'o e e lista de las partes de repuesto.
especification.
slico i / Gi ixo / N3o é permitido contato entreas | X
Contato mey I|Ic'° Itermo T rar ‘;'xot / pecas / Friction between running
Internal meta‘ II'C cc?ntac't/ ;_rnrs Ia f X parts not allowed / Friccién entre
Contacto metalico interior. irar el eje partes corrientes no permitidas.
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=< OP: Folha
RELATORIO DE INSPECAO VlSUAL[ serial: | $871400006 | Page | 272
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL

Serie Pagina
Verificar instrumentagdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
Sistarna de Selagem e dlme'nsionall ' . pelo.chente e Folha de Dados /
Sealing System Check instrumentation, plates, surface quality and Drawing approved or commented
’ dimensional/ by customer and Data sheet /
Sistema de sellado. var e : T
Instrumentos de verificacién, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
Acessbrios / Accessories / {\cess‘o'nos Dlsponn’/ens e Identif'lcadt.)s / A.vallable and X
. identified accessories / Acessorios disponibles e oP/P.0./0C.
Accesorios. . a
identificados.
Desenho aprovado ou comentado X

pelo cliente e Folha de Dados /
Drawing approved or commented
by customer and Data sheet /

Sentido de rotagdo / Bomba bi-partida axial (RDL, DVDS, DVMX etc...) / Axial
Rotation direction / double volute casing pump (RDL, DVDS, DVMX, etc) /

Sentido de giro. Bomba bipartida axialmente (RDL, DVDS, DVMX, el etc). e
Dibujo aceptado o comentado por
cliente y hoja de los Datos.
Conforme manual de manuteng¢ao X
N Protocolo de alinhamento do conjunto e operagao
Set alignment protocol By maintenance and operation
Alineacion protocolo establecido. manual

Como manual de operacion y
mantenimiento.

y Cartdo circulante de montagem foi seguido e as X
Documentos/ Certificados = . .
do P.C.0. / Docurménts/ operagdes corretamente assinadas / Instructions of
T Assembly were followed and operations were correctly QUA 013.

P.C.Q. Certificates /
Documentos / Certificados
del PCQ.

signed / Se siguieron instrucciones de assemblage y se
firmaron los funcionamientos correctamente.
Verificagdo final de montagem foi preenchida X
corretamente / Final assembly check was fullfilled OPeQUA 14 /P.0.and
correctly / Verificacion final de assemblage henchida QUA 14 /0C and QUA 14.
corretamente.

Certificados de ensaios disponiveis e corretos /
Test certificates available and exact / op+pcQ/ P'?,'ng ace/ap#
Certificados de pruba disponibles y corretos. ]

Lacre da bomba N2/ Pump Sealing / Sello de la bomba X
Nr.
Manual de Manutengio e Operagdo da bomba estd X
correto e com cépia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
B pump is correct and there is a good quality copy and in OoP/P.0./0OC.
the specified language /Manual de mantenimiento y
funcionamiento de la bomba es copiar correcta y buena,y
se especifica el idioma.

Manual de Manutencdo e Operagao do motor diesel esta X
correto e com copia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
diesel motor is correct and there is a good quality copy orP/P.0./OC.
and in the specified language / Manual de mantenimiento
y operacién de los motores diesel es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma.

Manual de Manutengdo e Operagdo do painel elétrico X
esta correto e com copia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
electric painel is correct and there is a good quality copy op/P.0./0C
and in the specified language / Manual de Operacion y
Mantenimiento del panel eléctrico es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma

A - APROVADO/ APROVED / APROBADO  R- REJEITADO / REJECTED [ RECHAZADO
NA- NAO APLICAVEL / NOT APPLICABLE / NO APLICABLE

Lacre / Seal / Sello.

Manuais / Manual /
Manuales.

LEGENDA /LEGEND / LEYENDA l

RESULTADO FINAL/FINAL RESULT / RESULTADO FINAL ASSINATURAS / SIGNATURES / FIRMA
. Aprovado /Approved/ Aprobado KSB: ) CUENTE/CUSTOMER/ CLIENTE:
O | Rejeitado/Rejected / Rechazado I RO ne
O | ver observagdes / See notes / Vea las notas

/c%?f
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RELATORIO DE INSPECAO VISUAL/ et | copamrn Folha |
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL Serie' Pég?:a
Cliente / Customer / Cliente: TAG n2: Data / Date / Fecha:
CODEVASF EB - 05 29/10/2014
Equipamento / Equipment / Equipo: Procedimento / Procedure / Procedimiento:
KSB SNZ 500 - 480 QUA 014
Parametro / Parameter / Item de Controle Referéncia / Cr-lter.l -
Parametro Control item / Iten de control Refe’em'.e/ Crl'ten.a A | RP | NA
Referencia / Criterio
Qualidade superficial do fundido / Superficial quality of MS SSP 55 X
casted / Calidad superficial de fundicién. )
Desencontro entre pecas fundidas / Divergency in casted Menor que 4 mm / Less than 4 X
parts / Divergencia en partes fundidas mm / Menos de 4 mm.
Aperto de porcas e parafusos / Nuts and screws tight / Devndam.ente aPertados / X
Chiflado y tornillos firme. Appr opriately tightened /
Apropiadamente se apretado.
Plaqueta correta e bem fixada / Correct plate and well OP ou desenho de Fllente/ .
: v X Customer P.O. or drawing / Clinete
Aparéncia / Appearance / fixed / Plato correcto y bien arreglé. oC dibujo.
Apariencia. Localizac3o da plaqueta em local ndo pressurizado X
Location if the plr:w:?e in place no pressuriz‘::d/ ! Sempre d‘?"e ser / Must always be
Ubicacion de la placa en un sin presion. /Siempre debe ser.
Roscas dos corpos / Casings screws / Tornillos de los Desgnho/ManuaI X
corpos. D(an{mg/Caralogue
Dibujo / Catalogue.
BRN 4 — Especificacdo do cliente / | X
Preservac¢do/ Presevation / Preservacion. Customer especification /
Especification del cliente.
Embalagem / Package / Paquete. TEC 190. X
Diametro do rotor e chapa do montador tipados no flange X
@ rotor no flange da bomba / Impeller diameter and assembler metal sheet 0 o
; . . ie ; Sempre deve existir / Must always
impeller Din the flange / | stamped in the pump flange / Didmetro del impulsory : s L
@ del impulsor en la brida. | hoja de metal de ensamblador estampados en la bridas exist/ Slempre:dehe extstly.
de la bomba.
Plaquetas, caixas de ligagdo e acessorios estdo corretos? / . - X
Motor Elétrico / Plates, junction box and accessories are correct? Liske;de pegas o.u dostik e
) . ” . compra / Parts list or supply
Electric Motor/ / Las plaquetas, las cajas de conexion y accesorios son 2 ’
. documents / Lista de partes ¢
Motor Eléctrico correctas? documenitos dalElilsEa
N2 de Série/ Serial Nr.:__1025405215 '
Motor Diesel/ Diesel ; i 3 Sempre deve existir / Must always X
Motor / Motor Diesel e e Serkay’ Serlal Nez exist / Siempre debe existir
Verificar aspecto visual interno e externo, dimensional e X
Tanque de Combustivel / | accesorios/ Check internal and external visual OP ou desenho de cliente /
Fuel Tank / appearance, dimensional and accessories / Compruebe el | Customer P. 0. or drawing / Clinete
Tanque de Combustible | aspecto visual interna y externa, dimensiones y 0OC dibujo.
accesorios.
Verificar instrumentacdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
painel Elétrico / e dimensional/ pelo cliente e Folha de Dados /
R Check instrumentation, plates, surface quality and Drawing approved or commented
Electrical Panel/ . ;
panel Eléctrico dimensional/ ‘by'customer and Data sheet /
Instrumentos de verificacion, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
Sobressalentes / Veriﬁce.:r . estéq conform‘e' es;.)ecificacéo/ OP + lista de pegas sobressalentes A
Spare parts / E::ck if a.ll tI;e pfrts a:te accatré‘dmé;t e:pecg:a:atlon / / P.0. + spare parts list / OC. + Ia
Partes de repuesto. qlfe. ¥ t.o WA 1 PR SRR lista de las partes de repuesto.
especification.
T . : N3o é permitido contato entreas | X
Contato metahc.o interno / Girar eixo / pecas / Friction between running
Internal metall{c “?"‘”‘_‘/ Tufn shaf f/ parts not allowed / Friccién entre
Contacto metalico interior. Giter ébejs partes corrientes no permitidas.
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2 < OP: Folha
RELATORIO DE INSPECAO VISUAL/ serial | 871400007 page | 212
VISUAL INSPECTION REPORT / INFORME DE INSPECCION VISUAL

Serie Pégina
Verificar instrumentacdo, plaquetas, qualidade superficial | Desenho aprovado ou comentado X
Sistema de Selagem e dlme.nsnonaI/ . . pelo‘chente e Folha de Dados /
Ketling Sysikm Check instrumentation, plates, surface quality and Drawing approved or commented
sTetaiia dussllads dimensional/ by customer and Data sheet /
" Instrumentos de verificacion, las plaquetas, calidad Dibujo aceptado o comentado por
superficial y dimensional. cliente y hoja de los Datos.
o . Acessérios Disponiveis e Identificados / Available and X
Acessorios / Accessories / | . o . : 5
. identified accessories / Acessorios disponibles e opP/P.0./0C.
Accesorios. : .
identificados.
Desenho aprovado ou comentado X

pelo cliente e Folha de Dados /

Sentido de rotagdo / Bomba bi-partida axial (RDL, DVDS, DVMX etc...) / Axial ,
Drawing approved or commented

Rotation direction / double volute casing pump (RDL, DVDS, DVMX, etc) /

Sentido de giro. Bomba bipartida axialmente (RDL, DVDS, DVMX, el etc). .by'customer L ———
Dibujo aceptado o comentado por
cliente y hoja de los Datos.
Conforme manual de manutengdo X
Protocolo de alinhamento do conjunto e operagao
Set alignment protocol By maintenance and operation
Alineacién protocolo establecido. manual
Como manual de operaciény
mantenimiento.
Documentos/ Certificados Cartdo circulante de montaggm foi seguido e.as X
operacdes corretamente assinadas / Instructions of

do P.C.Q. / Documents /
P.C.Q. Certificates /
Documentos / Certificados
del PCQ.

Assembly were followed and operations were correctly QUA 013.
signed / Se siguieron instrucciones de assemblage y se
firmaron los funcionamientos correctamente.
Verificagdo final de montagem foi preenchida X
corretamente / Final assembly check was fullfilled OP e QUA 14/ P.O.and
correctly / Verificacion final de assemblage henchida QUA 14 /0OC and QUA 14.
corretamente.

Certificados de ensaios disponiveis e corretos /
Test certificates available and exact /
Certificados de pruba disponibles y corretos.
Lacre da bomba N2/ Pump Sealing / Sello de la bomba X
Nr.
Manual de Manutencdo e Operagdo da bomba estd X
correto e com cépia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
- pump is correct and there is a good quality copy and in OP/P.0./0OC.
the specified language /Manual de mantenimiento y
funcionamiento de la bomba es copiar correcta y buena,y
se especifica el idioma.

Manual de Manutencdo e Operacdo do motor diesel esta X
correto e com copia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
diesel motor is correct and there is a good quality copy op/P.0./0OC.
and in the specified language / Manual de mantenimiento
y operacion de los motores diesel es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma.

Manual de Manuteng3o e Operagdo do painel elétrico X
est4 correto e com copia de boa qualidade, e no idioma
especificada / Maintenance and Operation Manual of
electric painel is correct and there is a good quality copy orP/P.0./0OC
and in the specified language / Manual de Operacion y
Mantenimiento del panel eléctrico es correcta y buena
copia, y se especifica el idioma

A - APROVADO/ APROVED / APROBADO  R- REJEITADO / REJECTED / RECHAZADO
LEGENDA /LEGEND / LEYENDA | NA- NAO APUICAVEL / NOT APPLICABLE / NO APLICABLE

RESULTADO FINAL/FINAL RESULT / RESULTADO FINAL ASSINATURAS / SIGNATURES / FIRMA
W | Aprovado / Approved / Aprobado KSB: CLIENTE/CUSTOMER/ CLIENTE:

OP+PCQ/ P.0. and QCP / OP +
pCQ.

Lacre / Seal / Sello.

Manuais / Manual /
Manuales.

O | Rejeitado/Rejected / Rechazado | RO n?

O | ver observagdes / See notes / Vea las notas

ya el
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&J-’ﬁ“ﬁ’i KSB Bombas Hidraulicas S/A
i Rua Jose Rabello Portella, 400 — CEP 13.220-540 - Vérzea Paulista - SP
KSB u Telephone (55-11) 4596 8500 Fax (55-11) 4596 8747
A
DATA 07 /[ 11/ 14 ATA DE REUNIAO
Folha 1/1
CODEVASF PROJETO PONTAL
Testes de Performance das Bombas KSB SPY TAG: EN-01 e das Bombas
KSB SNZ TAG: EB-04.
ASSUNTO: -Inspegao Final (Visual, Dimensional e Pintura) das Bombas KSB KRT
TAG's: EB-04, EB-05 e EN 01 e das Bombas KSB SNZ TAG: EB-05
No periodo de 04 a 07/11/2014
_ Marcos Roberto de Souza — Coordenador de Inspegdo — KSB ,\/
_ Marcelo Ribeiro dos Santos — CODEVASF [ 7
[
PARTICIPANTES:
ITEM ASSUNTOS ABORDADOS RESPONSAVEL | PRAZO
Testes de Performance realizados e as Bombas estdo liberadas para seguir
1 com o processo de fabricagdo onde a Inspecdo Final esta confirmada para o INFO _
periodo de 17 a 21/11/2014.
Inspecao Final realizada e aprovada, as Bombas estao liberadas para
- 2 Embalagem e posterior Embarque. INFO -
0 inspetor/cliente da Codevasf solicitou que seja incluido para todas as
bombas os manuais técnicos de instalagdo/montagem, operagdo e
3 manutencdo, tanto junto com a bomba que seréd enviada para obra, bem KSB Antes do
como para ser fornecido junto com os outros documentos do Databook. Embarque
Também deve ser fornecido os manuais dos motores e dos acoplamentos. Boc::;as

el fone
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MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
CODEVASF

=D

PROJETO PONTAL - AREA NORTE
LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE PETROLINA,
ESTADO DE PERNAMBUCO

PROJETO EXECUTIVO

VOLUME 3.2 - TOMO 13

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA FABRICACAO
E FORNECIMENTO DAS TUBULACOES DE
SUCCAO/RECALQUE E DOS BARRILETES DAS
ESTACOES DE PRESSURIZACAO EP18 A EP30

3PN-ET-BAR-013 - REV. 2

CONSORCIO NORONHA - TAMS

AGOSTO/2020

(\JNoronHA TAMS
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE FORNECIMENTO DAS TUBULACOES DE SUCCAO/RECALQUE E 01
DOS BARRILETES DAS ESTACOES DE PRESSURIZACAO EP18 A EP30

1.0 OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessarios para o
fornecimento dos tubos e pecas especiais em ag¢o carbono que compde as tubulacdes de
succao/recalque e os barriletes das Estacdes de Pressurizagao EP18 a EP30, parte integrante do
Projeto de Irrigacio Pontal — Area Norte.

2.0 DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera atender ao previsto nesta Especificacdo, podendo ser adotadas
quaisquer das normas explicitamente mencionadas como padrdo para fabricacdo. Entretanto, e
somente no caso de concordancia prévia por parte da CODEVASF, poder-se-a adotar normas
de associagoes diferentes daquelas aqui mencionadas.

O projeto dos tubos e pecas especiais que compde os barriletes devera especificar os materiais
utilizados no manufaturamento de cada pe¢a componente, devendo atender as normas técnicas
aplicaveis.

Os desenhos das pecas dos barriletes e alguns desenhos civis tipicos das Estacdes de
Pressurizacao, servirdo de base para os PROPONENTES apresentarem suas propostas. Estes
desenhos de referéncia encontram-se relacionados no item 16.0 desta especificagao.

Todos os materiais fornecidos deverdo ser apropriados para instalagdo e opera¢ao em clima
quente e umido, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade, durabilidade,

resisténcia a corrosao e a melhor pratica técnica aplicavel.

As condigdes do local de instalagao dos tubos e pecas especiais sao as seguintes:

« Tipo de servigo - continuo

« Altitude acima do nivel do mar -. superior a 350 m e inferior a 1.000m
« Temperatura Ambiente Maxima - 40°C

« Temperatura Ambiente Minima - 25,5°C

« Temperatura Ambiente Média Maxima - 31°C

« Umidade Relativa Média - 60%

« Velocidade Média do Vento - 8,2 km/h

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em diversos
itens com a mesma finalidade, deverao possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais.

Fazem parte dessa especificagdo todas as demais informagdes técnicas, correlacionadas do
Projeto executivo e devem ser levadas em considera¢@o para o fornecimento desse objeto.

3.0 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os seguintes itens estao incluidos no escopo do fornecimento coberto por esta Especificacao:
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- Fornecimento de tubos e pecas especiais em acgo carbono, conforme especificado;
- Ensaios de fabrica;

- Transporte, operagdes de carga e descarga, e seguro dos tubos e pecas especiais para o
local de sua instalacao;

- Ensaios de campo.
4.0 LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico
Decimal. Toda documentagao relativa ao contrato, tais como correspondéncias, cotacdes,
desenhos, manuais de instru¢do, ou quaisquer outras informagdes comerciais ou técnicas,
deverao ser apresentadas em portugués, mesmo em se tratando de fornecedor estrangeiro.

50 NORMAS TECNICAS

Os tubos e pecas especiais, e respectivos testes deverdo atender as Normas da ABNT e, onde
estas forem insuficientes, a ultima revisao das Normas aplicaveis das seguintes associagdes
especializadas:

- AWWA - American Water Works Association;

-ASTM - American Society for Testing of Materials;
- ASME - American Society of Mechanical Engineers;
-AISC - American Institute of Steel Construction;
-AWS - American Weelding Society;

-ANSI - American National Standard Institute;

- DIN - Deutscher Industrie Normem;

-ISO - International Standardization Organization;
-SSPC - Steel Structures Painting Council.

Devera ser indicadas as Normas que serao empregadas para projetar, fabricar e testar os tubos e
pecas especiais.

Em caso de divida ou omissao da presente especificacaio os PROPONENTES deverao atender
as exigéncias ou recomendacdes feitas pela CODEVASF, baseadas nas normas e codigos
citados.

6.0 INSPECAO
A CODEVASEF tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fornecimento. Porém, e

de preferéncia, a inspecao devera ser feita regularmente, e, obrigatoriamente, devera ser
procedida a inspecao final de fabricagdo, antes do carregamento dos tubos e pecas especiais para
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transporte, para a qual a CONTRATADA devera proporcionar todas as facilidades possiveis,
permitindo o livre acesso da CODEVASF e/ou seu preposto aos materiais ou equipamentos
produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, caberd a CONTRATADA, sob
suas expensas, o reparo devido, que devera ter seu método de execucao aprovado pela
CODEVASF. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricacao impropria, ou
forem excessivos, os materiais estardo sujeitos a rejeicao. Da mesma forma estardo sujeitos a
rejei¢ao, os tubos e pegas especiais que forem produzidos em desacordo com esta especificacao,
ou aqueles considerados defeituosos, mesmo apods a aceitagdo. Nestes casos ndao cabera onus a
CODEVASF, inclusive os ligados ao transporte de retorno para a fabrica dos materiais
defeituosos. Sera procedida a inspegao no proprio local de fabricagdo para verificar se estao
sendo seguidas as especificagdes. A vista do resultado desta inspegdo, a CODEVASF aceitara
ou rejeitara as pecas fabricadas.

A CONTRATADA sera responsabilizada por danos aos tubos e pegas especiais decorrentes de
embalagem insuficiente, inadequada ou descuidada, até a entrega na obra.

A CODEVASF, a seu critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

7.0 TRANSPORTE

Os tubos e pecas especiais deverao ser protegidos durante o transporte e as operagdes de carga e
descarga, ficando a CONTRATADA responsavel pelos danos ocorridos devido ao nao
atendimento dos procedimentos padrdes para este tipo de transporte.

O transporte ficard por conta e risco da CONTRATADA, cabendo a mesma também as
operagdes de descarga e manuseio do material no destino, e a responsabilidade pelos danos que
possam ocorrer nessas operagoes.

Afim de observar as instrugdes para transporte e movimentacao, de modo a evitar quaisquer
danos aos seus revestimentos, toda e qualquer movimentacao devera ser realizada utilizando-se
correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas, pranchas, correntes ou
outros materiais que possam danificar o revestimento. Qualquer ferramenta ou equipamento de
metal que se use no manejo dos tubos, devera ser devidamente acolchoado, a fim de nao causar
danos ao revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da "Liberacao
de Embarque" que podera ser dada pela CODEVASF e/ou seu preposto.

8.0 MANUAIS
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O manual de manutencao devera ser completo e definir perfeitamente todos os processos e
métodos de manuten¢do e reparo dos tubos e pecas especiais, tendo em vista sempre o bom
desempenho das mesmas.

9.0 IDENTIFICACAO

Cada tubo e peca especial, devera ser identificada através de pintura no corpo da peca, em lugar
visivel, contendo no minimo as seguintes instrugdes:

- CODEVASEF - Projeto Pontal — Area Norte - (acrescentar a Estacio de Pressurizacio)
- Nome do fabricante;

- Diametro nominal;

- Posicao da peca;

- Peso;

- Ano de fabricacao.

10.0 DISPOSICOES ESPECIFICAS
10.1 GERAL

As caracteristicas especificas dos tubos e pecas especiais estao indicadas nas Listas de Materiais
que integram esta Especificagao.

As especificagdes dos tubos e pecas especiais deverdo seguir as descri¢des dispostas nos itens
subsequentes, de modo que se obtenha um perfeito funcionamento do conjunto. Para isto, o
manufaturamento dos materiais devera ser de alta qualidade e ser executado segundo pratica
atualizada, devendo a mao-de-obra ser habil, bem treinada e ter qualificacao.

Os componentes deverdao ser executados rigorosamente conforme as especificagdes padrdes,
assim como as tolerancias, ajustes e acabamentos, que serdo executados com precisao, conforme
projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de pecas em manutencdo, reparo ou
reposi¢ao.

As pecas imediatamente antes das bombas e posterior as bombas, conforme desenhos
relacionados devem ser ajustadas, conforme desenho que sera aprovado antes da fabricacao,
conforme o tipo de bomba adquirido pela Codevasf.

Todas as pecas de forma individual devem ser projetadas de forma a atender as condig¢des
hidraulicas de cada sistema de forma a viabilizar seu perfeito funcionamento.

10.2 DISPOSICOES TECNICAS

As Especificacdes apresentadas a seguir, deverao ser observadas na fabricacao dos tubos e pecas
especiais de aco carbono.
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« Tipo de Tubo

Os tubos e pecas especiais de aco a que se refere esta Especificacao serdo fabricados a partir de
tubos de ago com ou sem costura ASTM A 53 gr. A ou ASTM A 120 com schedule 20.

As pecas especials como curvas e reducdes serao em aco ASTM A 234 WPB.
« Flanges

Os flanges serdao do tipo sobreposto, classe de pressao 150 conforme norma ANSI B 16.5, em
aco forjado ASTM A 181. A furagdo sera conforme norma ABNT NBR 7675 e a face serd com
ressalto.

« Revestimento
Os tubos serao revestidos obedecendo aos seguintes critérios:

A) O revestimento interno segue as normas AWWA C210 com espessura de 250 micra
(minimo).

B) Revestimento externo serd com jateamento e primer para borracha clorada, e acabamento
final em borracha clorada na cor verde.

C) Os tubos e pecas especiais envolvidos por concreto nao serao revestidos externamente.

11.0 ENSAIOS E TESTES

Os ensaios e testes serao realizados na fabrica e no campo, na presenca de um representante
legal da CODEVASF, que devera ser notificado com 10 (dez) dias de antecedéncia para que se
faca representar.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, dispositivos e instrumentos a
serem empregados nos ensaios e testes, executados na fabrica, em condigdes satisfatorias. Além
disto, correrdao por sua inteira conta, as despesas necessarias a execucao dos ensaios e testes e
possiveis corregdes que forem constatadas devido a imperfei¢des nos equipamentos.

Os resultados obtidos nos testes e ensaios, serao fornecidos a CODEVASF sob forma de
relatorio, para que seja procedido o confronto entre os valores encontrados e os previamente
especificados pela CONTRATADA. Caso os ensaios e testes se mostrem insatisfatorios, eles
deverdo ser repetidos sem onus para CODEVASF.

Persistindo a inadequacdo dos tubos ou pecgas especiais manufaturadas, estas deverdao ser
substituidas por outras de iguais caracteristicas, mas que atendam ao preconizado nesta
Especificagao, nao cabendo, entretanto, sob nenhum pretexto, qualquer 6nus para CODEVASF.
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Os barriletes deverao, apos a soldagem para a montagem final, serem submetidos a testes
hidrostaticos com pressoes de 1,5 vezes a pressao de trabalho de acordo com as normas
AWWA-C.200. A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, dispositivos e
instrumentos a serem empregados nos testes de campo. Serao utilizadas calotas na vedagao das
extremidades e valvulas onde necessario. Este teste, verificara a resisténcia dos tubos, quando
submetidos a pressoes internas, devendo haver perfeita estanqueidade das soldas de campo.

12.0 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera garantir que os tubos e pecas especiais a serem fornecidos estarao
livres de quaisquer defeitos provenientes de projeto, de fabricacdo ou de material, e que sera
apropriadamente dimensionado e construido com materiais adequados, de modo a cumprir
integralmente as condi¢des de servico especificadas.

Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricacdo ou de material que venham a surgir
dentro de um prazo de 02 (dois) anos apos o inicio de operagdo. Esta garantia devera abranger
também os componentes fornecidos por terceiros. Em caso de falhas, no periodo de garantia, a
CONTRATADA se obriga a efetuar a reposi¢cdo imediata dos elementos defeituosos sem
qualquer onus para a CODEVASF, inclusive no que se refere as despesas de transporte e
seguro.

13.0 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CODEVASF, a CONTRATADA
devera, quando do periodo de fabricacdao, enviar os seguintes dados e documentos abaixo

relacionados:

- Lista de desenhos/documentos;

- Desenho de fabricagao, cotado, e com as indicag¢des das soldas.

14.0 ENTREGA DOS MATERIAIS

Os materiais serao entregues no local das obras, Municipio de Petrolina-PE, ao representante da
CODEVASF, em local a ser indicado pelo mesmo.

15.0 PRAZO DE FORNECIMENTO

O prazo maximo para o fornecimento, sera de 6 meses, a contar da data de emissao da Ordem de
Servico pela CODEVASF.
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16.0 RELACAO DE DESENHOS DE REFERENCIA

A relagao dos desenhos de referéncia desta especificacao esta apresentada a seguir:

PROJETO PONTAL - AREA NORTE - RELACAO DE DESENHOS DE REFERENCIA

NUMERO

TITULO

REV.

3PN -41 - 1801

Estagoes de Pressurizacgdo - Estacdo EP18 - Planta Nivel Po¢o de Bombas e Detalhes

3PN -41 - 1803

Estacdes de Pressurizacdo - Estacdo EP18 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 1806

Estagdes de Pressurizacgdo - Estacdo EP18 — Barrilete

3PN -41-1901

Estacdes de Pressurizacdo - Estacao EP19 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN -41 - 1903

Estacdes de Pressurizagao - Estacao EP19 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 1906

Estacoes de Pressurizacdo - Estacao EP19 — Barrilete

3PN -41-2001

Estagdes de Pressurizagdo - Estagdes EP20 e EP21 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN -41 -2003

Estacdes de Pressurizacdo - Estacdes EP20 e EP21 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2006

Estagdes de Pressurizagdo - Estagdes EP20 e EP21 — Barrilete

3PN -41 -2201

Estacdes de Pressurizacdo - Estacao EP22 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN -41 - 2203

Estacdes de Pressurizagao - Estagao EP22 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2206

Estacoes de Pressurizacdo - Estacao EP22 — Barrilete

3PN -41 -2301

Estagdes de Pressurizagdo - Estagdo EP23 - Planta Nivel Po¢o de Bombas e Detalhes

3PN -41 -2303

Estacdes de Pressurizacdo - Estacdo EP23 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2306

Estagdes de Pressurizagdo - Estacdo EP23 — Barrilete

3PN -41 - 2401

Estacdes de Pressurizacdo - Estacao EP24 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN - 41 - 2403

Estacdes de Pressurizagao - Estagao EP24 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2406

Estacoes de Pressurizacdo - Estacao EP24 — Barrilete

3PN - 41 - 2501

Estacgoes de Pressurizacdo - Estacdo EP25 - Planta Nivel Po¢o de Bombas e Detalhes

3PN -41 -2503

Estagodes de Pressurizagdo - Estacao EP25 - Cortes e Detalhes

3PN - 41 - 2506

Estagoes de Pressurizacdo - Estacdo EP25 — Barrilete

3PN -41-2601

Estagdes de Pressurizacdo - Estacao EP26 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN - 41 -2603

Estagoes de Pressurizacdo - Estacdo EP26 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2606

Estagodes de Pressurizacdo - Estacao EP26 — Barrilete

3PN -41 -2701

Estacgoes de Pressurizacdo - Estacdo EP27 - Planta Nivel Po¢o de Bombas e Detalhes

3PN -41-2703

Estagodes de Pressurizagdo - Estacao EP27 - Cortes e Detalhes

3PN - 41 - 2706

Estagoes de Pressurizacdo - Estacdo EP27 — Barrilete

3PN -41-2801

Estagdes de Pressurizacdo - Estacao EP28 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN -41 -2803

Estacgoes de Pressurizacdo - Estacdo EP28 - Cortes e Detalhes

3PN -41 - 2806

Estagodes de Pressurizacdo - Estacao EP28 — Barrilete

3PN - 41 -2901

Estacgoes de Pressurizacdo - Estacdes EP29 e EP30 - Planta Nivel Poco de Bombas e Detalhes

3PN -41 -2903

Estacdes de Pressurizacdo - Estacdes EP29 e EP30 - Cortes e Detalhes

3PN - 41 - 2906

Estacgoes de Pressurizacdo - Estagcdes EP29 e EP30 — Barrilete
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170 REQUISICAO E LISTA DE MATERIAIS PARA FABRICACAO E
FORNECIMENTO DE TUBOS

A requisi¢ao contém as caracteristicas técnicas especificas, conforme apresentado e a lista de
materiais contém os dados e quantidades necessarios para fornecimento dos tubos.
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— PROJETO PONTAL — AREA NORTE 01
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS REQUISICAO DE MATERIAL F(T;TA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO 28/12/00

1 CARACTERISTICAS:

Tubos de aco carbono com ou sem costura para trabalhos a temperatura ambiente.

2 MATERIAIS:

« Tubosde A¢co — Acgo carbono ASTM-AS3 gr A ou ASTM A 120;
» Pecas Especiais — Aco Forjado ASTM A 234 WPB;
. Flanges — ASTM A 181.

3 EXTREMIDADES:

Biseladas para solda de topo ou flangeadas conforme desenhos de referéncia

4 ESPESSURA:
Conforme padrao Schedule 20

5 OBSERVACOES

- Para conducao de agua doce bruta a temperatura ambiente (= 30° C)

- A furagdo dos flanges devera ser segundo a norma NBR 7675. O fornecimento dos flanges inclui as
porcas e parafusos.

- O tubo de derivacao para a ventosa sera com rosca BSP.
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PROJETO PONTAL — AREA NORTE 01
NORONHA
[\JNoRoNHA TAMS T o
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP18
DESENHOS REF.: 3PN-41-1801, 3PN-41-1803 e 3PN-41-1806
DESCRICAO UNID. QUANT. D&ﬁ_}héi;%o ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 3 350/250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 —-TOCO DE ACO CARBONO - L=250mm UN 3 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20

4 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE E ANEL DE UN 3 250 SCH 20
ANCORAGEM - L=700mm

5 —JUNTA DE NEOPRENE UN 6 250 —
6 —JUNTA DE NEOPRENE UN 12 200 —
7 —JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400 —
8 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=350mm UN 3 250 SCH 20
9 — REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=562mm UN 3 250 / flange SCH 20
bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE C/ DERIVACAO UN 3 200 / flange SCH 20
L=604mm bomba
11 — JUNTA DE NEOPRENE UN 6 flange da bomba -
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 3 200 SCH 20
13 — TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE - L=250mm UN 3 200 SCH 20
14 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE & 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=5750mm
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. LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 01
NORONHA
[\JNoRoNHA TAMS T o
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ /2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP18
DESENHOS REF.: 3PN-41-1801, 3PN-41-1803 e 3PN-41-1806
DESCRICAO UNID. QUANT. D&%&%O ESPESSURA
(mm)
15 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM ANEL DE ANCORAGEM — UN 01 400 SCH 20
L=5750mm
16 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=550mm UN 01 400 SCH 20
17— TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=1100mm UN 01 400 SCH 20
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE
EM ACO CARBONO CONFORME UN 04 - 10 mm
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 02
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(iL/‘;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ /2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP19
DESENHOS REF.: 3PN-41-1901, 3PN-41-1903 e 3PN-41-1906
DESCRICAO UNID. QUANT. D&f}“éf&%o ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO
CARBONO - L=200mm UN 4 350 /250 SCH 20
2 - TOCO DE ACO CARBONO — UN 4 250 SCH 20
L=250mm
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20

4 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE E ANEL DE UN 4 250 SCH 20
ANCORAGEM - L=700mm

5 —JUNTA DE NEOPRENE UN 8 250 -
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 200 —
7 —JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400 -

8 — TOCO DE ACO CARBONO

PONTA/FLANGE — L=350mm UN 4 250 SCH 20
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=562mm UN 4 250 / flange SCH 20
bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO UN 4 200 / flange SCH 20
L=604mm bomba
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 8 flange da bomba -—

12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=400mm UN 4 200 SCH 20

13 - TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 4 200 SCH 20

14 - PECA DE ACO CARBONO EM
TUBO COM 4 DERIVACOES DE UN 1 400 SCH 20
©200mm - L=7550mm
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18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE
EM ACO CARBONO CONFORME UN 05 -
DESENHO 3PN-41-1906

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 02
NORONHA
[\JNoRoNHA TAMS B ——— o
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP19
DESENHOS REF.: 3PN-41-1901, 3PN-41-1903 e 3PN-41-1906
DESCRICAO UNID. QUANT. D&%EL%O ESPESSURA
(mm)
15 -PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 01 400 SCH 20
L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=550mm UN 01 400 SCH 20
17 — TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE - L=1100mm UN 01 400 SCH 20

10mm
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v LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 03
NORONHA T AMS
N ENGENTARIA S-4 LISTA DE MATERIAIS FO;;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP22
DESENHOS REF.: 3PN-41-2201, 3PN-41-2203 e 3PN-41-2206
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 3 350 /250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 - TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 3 250 SCH 20
3~ CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
4~ TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM - L=700mm
5 — JUNTA DE NEOPRENE UN 6 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 12 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=350mm UN 3 250 SCH 20
9 — REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=562mm UN 3 250 / flange SCH 20
bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO UN 3 200 / flange SCH 20
L=604mm bomba
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 6 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO 200
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 3 SCH 20
13 — TOCO DE ACO CARBONO 200
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 3 SCH 20
14 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 400
L=5750mm 1 SCH 20
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DESENHO 3PN-41-2206

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 03
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP22
DESENHOS REF.: 3PN-41-2201, 3PN-41-2203 e 3PN-41-2206
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)

15 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO

COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 0l 400 SCH 20

L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO

PONTA/FLANGE - L=550mm UN 0l 400 SCH 20
17 — TOCO DE ACO CARBONO

FLANGE/FLANGE — L=1100mm UN 01 400 SCH 20
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM

ACO CARBONO CONFORME UN 04 - 10mm
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, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 04
NORONHA T AMS
N ENGENTARIA S-4 LISTA DE MATERIAIS FO;;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP23
DESENHOS REF.: 3PN-41-2301, 3PN-41-2303, 3PN-41-2306
" DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1- REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 4 350/250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 —TOCO DE ACO CARBONO - L=250mm UN 4 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20
4 —TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE E ANEL DE UN 4 250 SCH 20
ANCORAGEM — L=700mm
5 —JUNTA DE NEOPRENE UN 8 250 —
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 200 —
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400 —
8 —TOCO DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/ DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 12 flange da bomba -
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 4 200 SCH 20
13 - TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 4 200 SCH 20
14 —PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACCES DE & 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=7550mm
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DESENHO 3PN-41-2306

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 04
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP23
DESENHOS REF.: 3PN-41-2301, 3PN-41-2303, 3PN-41-2306
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)
15 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO UN 01 400 SCH 20
COM ANEL DE ANCORAGEM -
L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
PONTA/FLANGE - L=550mm
17 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
FLANGE/FLANGE — L=1100mm
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM
ACO CARBONO CONFORME UN 05 - 10mm
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’ LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 05
NORONHA T AMS
N ENGENRARIA 84 LISTA DE MATERIAIS FO;;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP24
DESENHOS REF.: 3PN-41-2401, 3PN-41-2403 E 3PN-41-2406
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 3 350 /250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 — TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 3 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
4 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM — L=700mm
5 _ JUNTA DE NEOPRENE UN 6 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 12 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 6 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 3 200 SCH 20
13 — TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 3 200 SCH 20
14 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=5750mm
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DESENHO 3PN-41-2406

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 05
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP24
DESENHOS REF.: 3PN-41-2401, 3PN-41-2403 E 3PN-41-2406
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)

15 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO

COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 0l 400 SCH 20

L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO

PONTA/FLANGE - L=550mm UN 0l 400 SCH 20
17 — TOCO DE ACO CARBONO

FLANGE/FLANGE — L=1100mm UN 01 400 SCH 20
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM

ACO CARBONO CONFORME UN 04 - 10mm
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. LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 06
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F()11;12—1A
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP25
DESENHOS REF.: 3PN-41-2501, 3PN-41-2503, 3PN-41-2506
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IA%%I{OO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 4 350/250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 —-TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN -+ 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20

4 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE E ANEL DE UN 4 250 SCH 20
ANCORAGEM - L=700mm

5 —JUNTA DE NEOPRENE UN 8 250 -
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 200 —
7 —JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400 —
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 12 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=400mm UN 4 200 SCH 20
13 - TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 4 200 SCH 20
14 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACOES DE @& 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=7550mm
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DESENHO 3PN-41-2506

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 06
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP25
DESENHOS REF.: 3PN-41-2501, 3PN-41-2503, 3PN-41-2506
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)
15 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO UN 01 400 SCH 20
COM ANEL DE ANCORAGEM -
L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
PONTA/FLANGE - L=550mm
17 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
FLANGE/FLANGE — L=1100mm
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM
ACO CARBONO CONFORME UN 05 - 10mm
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. LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 07
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F()11;12—1A
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP26
DESENHOS REF.: 3PN-41-2601, 3PN-41-2603, 3PN-41-2606
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IA%%I{OO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 4 350/250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 —-TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN -+ 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20

4 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE E ANEL DE UN 4 250 SCH 20
ANCORAGEM - L=700mm

5 —JUNTA DE NEOPRENE UN 8 250 -
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 200 —
7 —JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400 —
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 4 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 4 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 12 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=400mm UN 4 200 SCH 20
13 - TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 4 200 SCH 20
14 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACOES DE @& 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=7550mm
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, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 07
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I};A
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP26
DESENHOS REF.: 3PN-41-2601, 3PN-41-2603, 3PN-41-2606
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI\;IE%ROO ESPESSURA
(mm)
15 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO UN 01 400 SCH 20
COM ANEL DE ANCORAGEM -
L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
PONTA/FLANGE - L=550mm
17 — TOCO DE ACO CARBONO UN 01 400 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=1100mm
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM
ACO CARBONO CONFORME UN 05 - 10mm
DESENHO 3PN-41-2606
19 — REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 01 400 x 350 SCH 20
CARBONO PONTA/FLANGE
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’ LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 08
NORONHA T AMS
N ENGENRARIA 84 LISTA DE MATERIAIS FO;;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP27
DESENHOS REF.: 3PN-41-2701, 3PN-41-2703 E 3PN-41-2706
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 3 350 /250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 — TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 3 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
4 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM — L=700mm
5 _ JUNTA DE NEOPRENE UN 6 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 12 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 6 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 3 200 SCH 20
13 — TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 3 200 SCH 20
14 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=5750mm
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DESENHO 3PN-41-2706

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 08
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP27
DESENHOS REF.: 3PN-41-2701, 3PN-41-2703 E 3PN-41-2706
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)

15 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO

COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 0l 400 SCH 20

L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO

PONTA/FLANGE - L=550mm UN 0l 400 SCH 20
17 — TOCO DE ACO CARBONO

FLANGE/FLANGE — L=1100mm UN 01 400 SCH 20
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM

ACO CARBONO CONFORME UN 04 - 10mm
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 09
NORONHA T AMS
N ENGENRARIA 84 LISTA DE MATERIAIS FO;;IA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP28
DESENHOS REF.: 3PN-41-2801, 3PN-41-2803 E 3PN-41-2806
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 3 350 /250 SCH 20
CARBONO - L=200mm
2 — TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 3 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
4 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM — L=700mm
5 _ JUNTA DE NEOPRENE UN 6 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 12 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 2 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 3 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 3 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
L=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 6 flange da bomba —
12 - TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 3 200 SCH 20
13 — TOCO DE ACO CARBONO
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 3 200 SCH 20
14 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=5750mm
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DESENHO 3PN-41-2806

, LM
PROJETO PONTAL - AREA NORTE 09
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I}gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DEZ / 2000
DE ACO CARBONO
LOCAL DO SERVICO: Estacao de Pressurizacao EP28
DESENHOS REF.: 3PN-41-2801, 3PN-41-2803 E 3PN-41-2806
DESCRICAO UNID. QUANT. DI;IATI%%I{OO ESPESSURA
(mm)

15 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO

COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 0l 400 SCH 20

L=5750mm
16 — TOCO DE ACO CARBONO

PONTA/FLANGE - L=550mm UN 0l 400 SCH 20
17 — TOCO DE ACO CARBONO

FLANGE/FLANGE — L=1100mm UN 01 400 SCH 20
18 — CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM

ACO CARBONO CONFORME UN 04 - 10mm
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 10
NORONHA T AMS
N FRoEnmAmA sS4 LISTA DE MATERIAIS FO;I;A
CONSORCIO MATERIAL — TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ / 2000
LOCAL DO SERVICO: Estagoes de Pressurizagao EP20/EP21
DESENHOS REF.: 3PN-41-2001, 3PN-41-2003, 3PN-41-2006
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO
CARBONO - L=200mm UN 7 350 /250 SCH 20
2 -~ TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 7 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 7 250 SCH 20
4 — TOCO DE ACO CARBONO UN 7 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM - L=700mm
5 — JUNTA DE NEOPRENE UN 14 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 28 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 4 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 7 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 — REDUCAO EM ACO CARBONO UN 7 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 7 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
I=604mm
11 —JUNTA DE NEOPRENE UN 14 flange da bomba -—
12 —- TOCO DE ACO CARBONO 200
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 7 SCH 20
13 —- TOCO DE ACO CARBONO 200
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 7 SCH 20
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 10
NORONHA
N ENGEMNHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(;I;;{A
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacoes de Pressurizagao EP20/EP21
DESENHOS REF.: 3PN-41-2001, 3PN-41-2003, 3PN-41-2006
X DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
14 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=7450mm
15 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 3 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=5650mm
16 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM ANEL DE ANCORAGEM - UN 2 400 SCH20
L=5665mm
17 —- TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=550mm UN 2 400 SCH20
18 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=1100mm UN 2 400 SCH20
19 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO
CARBONO COM FLANGE - L=500mm UN 2 400/450 SCH20
20 - CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM
ACO CARBONO CONFORME UN 10 10mm
DESENHO 3PN-41-2006
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 11
NORONHA T AMS
N FRoEnmAmA sS4 LISTA DE MATERIAIS FO;I;A
CONSORCIO MATERIAL — TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ / 2000
LOCAL DO SERVICO: Estagoes de Pressurizagao EP29/EP30
DESENHOS REF.: 3PN-41-2901, 3PN-41-2903, 3PN-41-2906
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO
CARBONO - L=200mm UN 8 350 /250 SCH 20
2 -~ TOCO DE ACO CARBONO — L=250mm UN 8 250 SCH 20
3 — CURVA 90° DE ACO CARBONO UN 8 250 SCH 20
4 — TOCO DE ACO CARBONO UN 8 250 SCH 20
PONTA/FLANGE E ANEL DE
ANCORAGEM - L=700mm
5 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 250
6 — JUNTA DE NEOPRENE UN 32 200
7 — JUNTA DE NEOPRENE UN 4 400
8 — TOCO DE ACO CARBONO UN 8 250 SCH 20
PONTA/FLANGE — L=350mm
9 — REDUCAO EM ACO CARBONO UN 8 250 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE — L=562mm bomba
10 - REDUCAO EM ACO CARBONO UN 8 200 / flange SCH 20
PONTA/FLANGE C/DERIVACAO bomba
I=604mm
11 — JUNTA DE NEOPRENE UN 16 flange da bomba -—
12 —- TOCO DE ACO CARBONO 200
PONTA/FLANGE — L=400mm UN 8 SCH 20
13 —- TOCO DE ACO CARBONO 200
FLANGE/FLANGE — L=250mm UN 8 SCH 20
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE 11
NORONHA
N ENGENHARIA S A TAMS LISTA DE MATERIAIS F(El;gA
CONSORCIO MATERIAL - TUBOS E PECAS DATA
NORONHA - TAMS DE ACO CARBONO DEZ /2000
LOCAL DO SERVICO: Estacoes de Pressurizagao EP29/EP30
DESENHOS REF.: 3PN-41-2901, 3PN-41-2903, 3PN-41-2906
N DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
14 — PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=4860mm
15 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM 4 DERIVACOES DE @ 200mm — UN 1 400 SCH 20
L=4860mm
16 — CURVA DE 90° EM ACO CARBONO
PONTA/PONTA UN 2 400 SCH 20
17 - PECA DE ACO CARBONO EM TUBO
COM ANEL DE ANCORAGEM -
L=3260mm UN 2 400 SCH20
18 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=550mm UN 2 400 SCH20
19 — TOCO DE ACO CARBONO
PONTA/FLANGE - L=1100mm UN 2 400 SCH20
20 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO
CARBONO COM FLANGE - L=500mm UN 2 400/450 SCH20
21 - CHAPA DE APOIO DO BARRILETE EM
ACO CARBONO CONFORME UN 10 10mm
DESENHO 3PN-41-2906
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1.0 OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessarios para
fabricacao e fornecimento de conexdes e pecas especiais dos barriletes das estagcdes de
bombeamento EB04, EBOS e elevatoria de nivel EN1, one way da EB04, tubulagdes de recalque
TRO3 e TRO4, e sifoes SFO1 e SF02, partes integrantes do Projeto de Irrigacdo Pontal — Area
Norte.

2.0  DISPOSICOES GERAIS

A aceitagao dessa Especificagao por parte da CONTRATADA nao o isenta da responsabilidade
de fornecer os materiais adequadamente projetados e capazes de atender as condicdes de servigo
estipuladas.

A CONTRATADA devera atender ao previsto nesta Especificacdo, podendo ser adotadas
quaisquer das normas explicitamente mencionadas como padrdo para fabricacdo. Entretanto, e
somente no caso de concordancia prévia por parte da CODEVASF, poder-se-a adotar normas
de associagoes diferentes daquelas aqui mencionadas.

O projeto das conexdes e pecas especiais devera incluir a especificacdo dos materiais utilizados
no manufaturamento de cada peca componente, devendo atender as normas técnicas aplicaveis.
A relagao dos desenhos de referéncia que servirdao de base para os PROPONENTES, encontra-
se apresentada no item 16.0 desta Especificagao.

Todos os materiais fornecidos deverao ser apropriados para instalacdo e operagao em clima
quente e umido, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade, durabilidade,
resisténcia a corrosao e a melhor pratica técnica aplicavel.

O fornecimento devera ser feito de acordo com o estipulado no edital de concorréncia
apresentado pela CODEVASF. Caso ocorram divergéncias entre o exigido no edital e o

mencionado nesta especificagdo, prevalecera o estipulado no edital.

As condigdes do local de instalacdo das conexdes, pecas especiais e demais acessOrios sao as

seguintes:

e Tipo de servigo - continuo

o Altitude acima do nivel do mar - superior a 350 m e inferior a 1.000 m
e Temperatura Ambiente Maxima - 40°C

o Temperatura Ambiente Minima - 25,5°C

e Temperatura Ambiente Média Maxima - 31°C

e Umidade Relativa Média - 60%

+ Velocidade Média do Vento - 8,2 km/h

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em diversos
itens com a mesma finalidade, deverdo possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais.
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Todos os precos constantes da Proposta deverdo ser referidos para os materiais postos na
fabrica. Nao obstante, deverdo ser cotados a parte, os custos de transporte e seguro até a obra.
Além disto, os precos cotados deverdo incluir, sem qualquer 6nus para a CODEVASF, todos os
custos e responsabilidades decorrentes de direitos e licencas de fabricagao, patentes ou marcas
registradas, necessarias a realiza¢do da encomenda.

A desobediéncia aos prazos contratuais na entrega das conexdes e pecas especiais
encomendados, sem haver justificativa comprovada, dara a CODEVASF pleno direito para o
cancelamento da mesma, sem direito a nenhuma indenizagao.

Devera ser indicada na Proposta quais as Normas utilizadas pelo fabricante das conexdes, pecas

especiais e demais acessorios, além de outras informacdes necessarias, e nao incluidas na
presente Especificacdo.

Fazem parte dessa especificacdo todas as demais informagdes técnicas, correlacionadas do
Projeto executivo e devem ser levadas em consideragao para o fornecimento desse objeto.

3.0 EXTENSAO DO FORNECIMENTO
Os seguintes itens estdao incluidos no escopo do fornecimento coberto por esta Especificacdo:

- Fornecimento de conexdes e pecas especiais em ac¢o carbono, conforme especificado;
- Ensaios de fabrica;

- Embalagem, transporte, operacdes de carga e descarga, e seguro das conexdes e pecas
especiais até o local da obra;

- Supervisao de Montagem e ensaios de campo.
4.0 LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

A proposta e toda documentagdao relativa a mesma, tais como correspondéncia, cotacao,
desenhos, manuais de instrugdo, ou quaisquer outras informagdes comerciais ou técnicas,
deverao ser apresentadas em portugués, mesmo em se tratando de fornecedor estrangeiro.

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico
Decimal.

50 NORMAS TECNICAS
As conexoes, pecas especiais, e respectivos testes deverao atender as Normas da ABNT e, onde
estas forem insuficientes, a ultima revisdao das Normas aplicaveis das seguintes associacdes

especializadas:

-AWWA - American Water Works Association;
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- ASTM - American Society for Testing of Materials;
- ASME - American Society of Mechanical Engineers;
- AISC - American Institute of Steel Construction;

- AWS - American Welding Society;

- ANSI - American National Standard Institute;

- DIN - Deutscher Industrie Normem;

-ISO - International Standardization Organization;
- SSPC - Steel Structures Painting Council;
-PETROBRAS - N-133 - “Soldagem”.

O PROPONENTE podera apresentar proposta para as conexdes e pegas especiais projetados ou
fabricados de acordo com outras normas que ndo as acima indicadas. Nesse caso, as normas
adotadas deverdo ser equivalentes aquelas especificadas. Propostas baseadas em normas que
sejam julgadas, a exclusivo critério da CODEVASF, inferiores ou conflitantes com aquelas
indicadas acima, ou que resulte no fornecimento de equipamento de qualidade inferior, ou ndo
adaptavel aos requisitos estabelecidos, poderao ser rejeitadas. No caso da aplicagao de normas,
nao indicadas pela CODEVASF, o PROPONENTE devera anexar a sua proposta, 2 (duas)
copias das mesmas, traduzidas (traducao oficial de preferéncia) para o idioma portugués.

O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela traducao apresentada. Assim sendo, nao
serao aceitas justificativas baseadas em erros ou omissdes determinadas pelo processo de
traducao.

Em qualquer hipotese, quando os requisitos especificados excederem aos contidos nas normas
aplicaveis, sera dada preferéncia aos termos da Especificacao.

A menos que explicitamente declarado pelo PROPONENTE em sua proposta, as conexoes e
pecas especiais serao consideradas como projetados e fabricados com base nas normas indicadas
e os requisitos estabelecidos na Especificagito. A CONTRATADA sera inteiramente
responsavel por qualquer divergéncia.

O PROPONENTE devera indicar claramente em sua proposta as normas que serao empregadas
para projetar e fabricar as conexdes e pecas especiais.

Em caso de duvida ou omissao da presente Especificagao, 0o PROPONENTE devera atender as
exigéncias ou recomendacdes feitas pela CODEVASF, baseadas nas normas e codigos citados,
sem quaisquer onus para a CODEVASF.

6.0 INSPECAO

A CODEVASEF tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fornecimento. Porém, e
de preferéncia, a inspecao devera ser feita regularmente, e, obrigatoriamente, devera ser
procedida a inspecao final de fabricagao, antes do carregamento das conexoes e pegas especiais

para transporte, para a qual a CONTRATADA devera proporcionar todas as facilidades
possiveis, permitindo o livre acesso da CODEVASF e/ou seu preposto aos materiais ou

equipamentos produzidos.
PROJETEC i ;
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Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a CONTRATADA, sob
suas expensas, o reparo devido, que devera ter seu método de execugao aprovado pela
CODEVASF. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricacao impropria, ou
forem excessivos, os materiais estardao sujeitos a rejeicdo. Da mesma forma estardo sujeitos a
rejeicdo, as conexdes e pecas especiais que forem produzidos em desacordo com esta
especificacao, ou aqueles considerados defeituosos, mesmo apos a aceitagao. Nestes casos nao
cabera onus a CODEVASF, inclusive os ligados ao transporte de retorno para a fabrica dos
materiais defeituosos. Sera procedida a inspe¢ao no proprio local de fabricagao para se verificar
se estdo sendo seguidas as especificacdes. A vista do resultado desta inspecdo, a CODEVASF
aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

A CONTRATADA sera responsabilizada por danos as conexdes e pegas especiais decorrentes
de embalagem insuficiente, inadequada ou descuidada, até a entrega na obra.

A CODEVASF, a seu critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

7.0  TRANSPORTE

As conexdes e pecas especiais aqui especificados deverao ser protegidos durante o transporte e
as operacdes de carga e descarga, ficando a CONTRATADA responsavel pelos danos ocorridos
devido ao nao atendimento dos procedimentos padrdes para este tipo de transporte.

O transporte ficara por conta e risco da CONTRATADA, cabendo a mesma também as
operagdes de descarga e manuseio do material no destino, e a responsabilidade pelos danos que
possam ocorrer nessas operagoes.

A fim de observar as instru¢des para transporte e movimenta¢do de modo a evitar quaisquer
danos aos seus revestimentos, toda e qualquer movimentacao devera ser realizada utilizando-se
correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas, pranchas, correntes ou
outros materiais que possam danificar o revestimento. Qualquer ferramenta ou equipamento de
metal que se use no manejo das conexdes e pecas especiais, devera ser devidamente acolchoado,
a fim de nao causar danos ao revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da "Liberacao
de Embarque" que podera ser dada pela CODEVASF e/ou seu preposto.

A CONTRATADA devera indicar separadamente na sua proposta os custos de transporte e
seguro até a obra.

8.0 MANUAIS
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O manual de manutencdo devera ser completo e definir perfeitamente todos os processos e
métodos de manutengao e reparo das conexdes e pecas especiais, tendo em vista sempre o bom
desempenho dos mesmos.

9.0 IDENTIFICACAO

Cada conexao e peca especial deverdo ser identificadas através de pintura no corpo da pega, em
lugar visivel e contendo no minimo as seguintes instrugdes:

- CODEVASF - Projeto Pontal - Area Norte - Localiza¢io (conforme o local de instalagio);
- Nome do fabricante;

- Diametro nominal;

- Posicdo da peca;

- Peso;

- Ano de fabricacao.

10.0 DISPOSICOES ESPECIFICAS
10.1 GERAL

As caracteristicas especificas das conexdes e pecas especiais estdao indicadas na Lista de
Materiais ou Folha de Dados que integram esta Especificacao.

As especificagdes das conexdes e pecas especiais deverao seguir as descricdes dispostas nos
itens subsequentes, de modo que se obtenha um perfeito funcionamento do conjunto. Para isto,
o manufaturamento dos materiais devera ser de alta qualidade, e, ser executado segundo pratica
atualizada, devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada. Os materiais utilizados devem
seguir rigorosamente as especificacdes da ultima revisao dos padrdes das associacdes citadas
anteriormente.

Os componentes deverdo ser executados rigorosamente conforme as especifica¢des padrdes,
assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos, que serdo executados com precisao,

conforme projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de pecas em manutencdo, reparo
Ou reposi¢ao.

10.2  DISPOSICOES TECNICAS DAS CONEXOES E PECAS ESPECIAIS

As Especificagdes apresentadas a seguir, deverao ser observadas na fabricagdo das conexoes e
pecas especiais de aco carbono.

¢ Tipo de conexao e pecas especiais
As conexodes e pecas especiais de aco a que se referem essas Especificagdes serdo fabricadas a

partir de chapas com solda elétrica conforme as Normas Brasileiras ou as normas
M11/C200/C208 da AWWA, em sua ultima edicao.
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O ago devera corresponder a especificagio ASTM A36 ou similar, com tensdo de escoamento
minima de 248 MPa, devendo a CONTRATADA comprovar a similaridade mediante atestado.
O teor de carbono maximo admissivel sera de 0,25%.

As propriedades quimicas e mecanicas do material deverdao ser comprovadas mediante
certificado de analise expedido pela usina siderurgica e aceito pela inspecao da CODEVASF

As curvas deverdo ser fabricadas em chapas de aco ASTM A36, soldadas, com segmentos
circulares exatos, e com angulos de desvio entre segmentos nao superiores a 7°. Toda a curva
devera possuir, no maximo, duas soldas longitudinais, ser completamente soldada na fabrica e
transportada inteira para o local da Obra.

Todos os flanges das conexdes e pecas especiais deverao obedecer a Norma NBR 7675 da
ABNT, classe PN 10, conforme especificado nas listas de materiais,

A pintura devera ser idéntica a da tubulacdo correspondente.

As pecas que serao soldadas em campo deverdo possuir as extremidades biseladas, conforme
norma AWWA C200 e AWWA C208 e atenderem os requisitos das normas ASME VIII,
ASME IX.

As extremidades das conexdes e pegas especiais devem possuir uma regiao de 100 mm, sem
pintura, protegida com verniz removivel. A pintura da regido termicamente afetada da solda de
campo devera ser totalmente executada no campo, interna e externamente.

Os eletrodos e consumiveis a serem aplicados devem atender os requisitos das normas ABNT e
AWS sendo o fornecimento de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Os eletrodos deverao ser fornecidos com certificados dos fabricantes, cabendo da CODEVASF
inspecionar ou delegar a inspecao em fabrica, ou fiscalizacao na obra conferir a qualidade dos
metais de adigdo, observando-se dimensdes, exame visual, composi¢do quimica,
compatibilidade com o processo, registros das caracteristicas mecanicas, rastreabilidade,
COnservagao e manuseio.

As conexoes e pecas especiais deverdao atender as condig¢des de operagao descritas na Lista de
Materiais em anexo.

Desenhos de Execucao

Os desenhos de fabricacdo das conexdes e pecas especiais serao enviados pela
CONTRATADA e submetidos a aprovacao da CODEVASF pelo menos 30 dias antes do
inicio da fabricagao.

Diametros e Tolerancias

Os diametros especificados serdao os internos, com as seguintes tolerancias:

- 0 desvio maximo aceitavel no diametro sera de 3,18mm (1/8”), em qualquer ponto de
um plano perpendicular ao eixo da conexao ou peca especial.
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- a circunferéncia externa conexao ou peca especial nao variara em mais de 0,5% do
tamanho calculado;

e Soldagem

A CONTRATADA devera apresentar na Proposta um plano de soldagem.

Os servigos de soldagem na Fabrica e na Obra deverao ser executados com a melhor técnica e
de acordo com as Normas TB-2, MB-168 e NB-262, da ABNT, ou equivalente.

Para as soldas efetuadas por arco elétrico, os eletrodos serao revestidos ou sera usada técnica
onde o ar ndo entre em contato com o metal fundido. Maquinas automaticas podem ser
utilizadas, adotando-se procedimentos de controle corretos.

Na eventualidade de ser necessario tratamento das soldas, uma descricdo do método e
dispositivos necessarios devera ser incluida pela CONTRATADA na Proposta.

Os soldadores deverao ser qualificados conforme a Se¢ao IX, parte A, do codigo ASME
(Caldeiras e Vasos de Pressao) ou AWWA. Cabera a CODEVASF, o direito de a qualquer
momento, durante a fabricagdo, exigir que qualquer operador de solda, seja submetido a testes
de acordo com a referida norma. Caso se demonstre a nao qualificacao do soldador, este devera
ser afastado do processo de fabricacao.

As bordas a serem soldadas deverdo ser preparadas corretamente. Cada camada de metal
depositado no processo de soldagem por fusdao sera completamente limpa, antes que outro
cordao seja aplicado sobre sua superficie. O cordao de acabamento devera ser central em relacao
a junta que depois de acabada, ndo devera possuir depressoes, bordas rebaixadas, rebarbas ou
irregularidades. As superficies internas das conexdes e pecas especiais, também deverao ser
1sentas de rebarbas e outras irregularidades resultantes da soldagem.

No caso da operacao de soldagem ser temporariamente interrompida, dever-se-a tomar cuidado
especial quando a soldagem for reiniciada, a fim de obter uma penetracdo completa entre o
metal da solda, a chapa, e o metal da solda executada anteriormente. Caso seja usado fluxo, ele
devera ser redistribuido antes que o trabalho seja reiniciado.

As soldas que a CODEVASF considerar deficientes em dimensdes, porém nao em qualidade,
deverao ser acrescidas com solda adicional, apos limpeza completa da solda e das chapas
adjacentes.

As soldas que forem consideradas deficientes em qualidade pela CODEVASF, ou que estejam
em desacordo com esta Especificacao, serdao removidas por meio de corte com esmeril ou fusao,
e reconstruidas. De qualquer modo os reparos a serem feitos deverdo atender as prescricdes das
normas AWS, ASME, AWWA ou Petrobras.

Durante a retirada total ou parcial de uma solda pelo processo de esmerilhamento, essa operagao

nao devera penetrar no metal base, além da profundidade de penetracao da solda. Ja para a
retirada parcial ou total de uma solda pelo processo de fusao, deverao ser tomados cuidados,
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para nao queimar ou danificar o metal base. O metal eventualmente queimado sera
completamente retirado, até o metal base ficar em condicdes idénticas as que tinha antes do
inicio da solda.

A altura do cordao de solda nao podera ser superior a 3,2mm (1/8”), devendo ser esmerilhado
caso ultrapasse o limite fixado.

Para as mordeduras de solda e desalinhamento das bordas das chapas, deverao ser obedecidas as
prescrigoes das normas AWS ou ASME.

Nas soldagens das derivagdes, ndo serao permitidas espessuras das soldas menores que 6,4mm
(1/47).

Os eletrodos que serdao usados tanto na soldagem manual, quanto na solda automatica, deverao
atender as normas definidas pelo processo de qualificacao de solda.

e Acabamento

As conexoes e pecas especiais deverdo ser livres de defeitos. Nao serdo permitidos dentes ou
mossas, bolsas, trincas ou escamacgdes, nas paredes.

ApoOs a execugao das soldas, as mesmas serao limpas de toda a escoria e respingos, devendo
apresentar superficies uniformes, lisas, isentas de quaisquer porosidades ou inclusdes de

escorias, conforme norma adotada.

As extremidades das conexdes e pecas especiais de ago carbono deverdo ser preparadas para
soldagem de topo no campo de acordo com a norma AWWA C200/2012 ou AWS.

A solda devera ser interna e externa.
e Revestimento
As conexoes e pecas especiais serao revestidas obedecendo aos seguintes critérios:

a) conexoes e pecas especiais em aco assentados no solo
Revestimento externo AWWA C203/2008

b) conexdes e pecas especiais em ago assentados no solo
Revestimento interno AWWA C210/2007 (tar free)

c) conexoes e pecas especiais por concreto
Nao serao revestidos externamente
Revestimento interno AWWA C210/2007
11.0 ENSAIOS E TESTES

11.1 CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
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Sao definidos, no Roteiro Basico de Inspecao, abaixo discriminado, os ensaios/testes minimos
previstos, bem como aqueles a serem testemunhados pela CODEVASF.

e Matéria Prima

O

Certificado de analise quimica — D
Certificado dos valores mecanicos — D
Certificado de ultrassom (esp. > 19 mm) — DL

Solda

Ultrassom (solda de topo — 100% RX) - DT
Liquido penetrante — DT

Dimensional / visual — T

Onde:

D = documento entregue

I = controle interno da CONTRATADA

T = controle testemunhado pela CODEVASF

Persistindo a inadequagao das conexdes ou pecas especiais manufaturados, estes deverdao ser
substituidos por outros de iguais caracteristicas, mas que atendam ao preconizado nesta
Especificacdo, ndo cabendo, entretanto, sob nenhum pretexto, qualquer 6nus para CODEVASF.

As conexdes e pecas especiais de aco carbono deverdo ser submetidas aos ensaios e testes
relacionados nesta Especificagdo, devendo seguir ainda o especificado nas normas AWWA-
C200/2012.

Os corpos de prova, para qualificacao do processo de solda, deverao ser retirados de chapas
fabricadas com material que atenda as exigéncias das especifica¢des, utilizadas na fabricagao
das conexdes e pecas especiais. As chapas deverao ser soldadas, segundo o procedimento
apresentado e por operador qualificado. Os corpos deverao ser testados e emitidos relatorios de
confirmagao do processo de solda.

Todas as conexdes e pecas especiais antes de receber o revestimento, serdo submetidos a testes
de pressao hidrostatica com pressdes de 1,5 vezes a pressao de trabalho, definida para o trecho,
de acordo com as normas AWWA C200/2012.

Estes testes verificardao a resisténcia conexdes e peca especial, quando submetidos a pressdes
internas, para o que devera haver perfeita estanqueidade das costuras.

Na inspecao das conexdes e pegas especiais em ago carbono, deverao ser usados os métodos
usuais para verificacdao de espessura, aderéncia e falhas do revestimento, usando-se o Elcometer
e o Holiday Detector, conforme normas da AWWA.
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Todas as soldas longitudinais e 30% das circunferéncias das conexdes e pecas especiais serao
examinadas por ultrassom. Complementar a inspe¢ao com radiografia de 30% nos cruzamentos
de solda.

Todo o processo de protecao e revestimento interno e externo, sera inspecionado na presenca da
CODEVASF ou de seu representante. Entretanto, essa inspecao nao isenta a CONTRATADA
da responsabilidade de empregar material e mao-de-obra que obedecam a presente
Especificacao.

12.0 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera garantir que as conexdes € pe¢as especiais e demais acessorios a
serem fornecidos estardo livres de quaisquer defeitos provenientes de projeto, de fabricagao ou
de material, e que sera apropriadamente dimensionado e construido com materiais adequados,
de modo a cumprir integralmente as condi¢des de servigo especificadas.

Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricacdo ou de material que venham a surgir
dentro de um prazo de 02 (dois) anos apos o inicio de operagao. Esta garantia devera abranger
também os componentes fornecidos por terceiros. Em caso de falhas, no periodo de garantia, a
CONTRATADA se obriga a efetuar a reposi¢ao imediata dos elementos defeituosos sem
qualquer onus para a CODEVASF, inclusive no que se refere as despesas de transporte e
seguro.

No que concerne a assisténcia técnica, a CONTRATADA devera comprometer-se a dar, no
prazo maximo de 10 (dez) dias apds a convocagdo oficial da CODEVASF, supervisao de
montagem.

13.0 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CODEVASF, a CONTRATADA
devera, quando do periodo de fabricagdo, enviar os seguintes dados e documentos abaixo
relacionados:

a) Conexdes e Pecas Especiais:
- Lista de desenhos/documentos;

- Desenho de fabricagao, cotado, e com as indicag¢des das soldas.
- Sequéncia de montagem com folgas admissivelis;

- Manuais de instrugdes e outros dados necessarios a montagem, ensaio e operacao dos
equipamentos;

- Manuais de operacdao e manutenc¢do, plano de inspec¢des periodicas e de manutencao
preventiva dos equipamentos;

- Caracteristicas técnicas dos equipamentos.

14.0 ENTREGA DOS MATERIAIS

—
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Os materiais serao entregues no local das obras, Municipio de Petrolina-PE, ao representante da
CODEVASF, em local a ser indicado pelo mesmo.

15.0 RELACAO DE DESENHOS DE REFERENCIA

Segue a relacdo dos desenhos de referéncia:

PROJETO PONTAL - AREA NORTE - RELACKO DE DESENHOS DE REFERENCIA
NUMERO TITULO REV.

3 PN -45- 1000 Tubulagao de Recalque TRO3 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 1/2

3PN -45-1001 Tubulagdo de Recalque TRO3 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 2/2

3 PN -45-1002 Estacdo de Bombeamento EB04 - "One-Way" - Formas

3 PN -45-1003 Estacao de Bombeamento EB04 - "One-Way" - Pecas de Aco

3 PN -45-1004 Estacdo de Bombeamento EB04 - "One-Way" - Detalhe da Alimentacio e Extravasor

3 PN -41-0406 Estagao de Bombeamento EB04 - Barrilete - Detalhes

3 PN -45-1005 Estacao de Bombeamento EB04 - Caixa de Valvulas - Detalhes

3PN -45-3001 Tubulacdo de Recalque TR04 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 1/2

3 PN -45-3002 Tubulagao de Recalque TR04 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 2/2

3PN -41-0506 Estagao de Bombeamento EBOS - Barrilete - Detalhes

3PN -41-0607 Elevatoria de Nivel ENO1 - Barrilete

3PN -52-0101 Sifao SFOI - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 1/2

3PN -52-0102 Sifao SFO1 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 2/2

3PN -52-0120 Sifao SFOI - Caixa de Valvulas - Planta, Cortes e Detalhes.

3 PN -52-0201 Sifio SFO2 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 1/2

3 PN -52-0202 Sifao SF02 - Planta, Perfil e Detalhes - Folha 2/2

3 PN -52-0204 Sifao SF02 - Caixa de Valvulas na Est. 166+12,99 - Planta, Cortes e Detalhes.

3PN -71-1004 Projeto de Instalacdo Elétrica - Casa de Comando e Sala de Baterias - Est. de Controle SFO1 e SF02
3PN -71-1005 Est. de Controle SFOI e SF02 - Diagrama de Comando Tipico do Atuador Elétrico das Valvulas
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16.0 REQUISICAO E LISTA DE MATERIAIS PARA FABRICACAO E
FORNECIMENTO DAS CONEXOES, PECAS ESPECIAIS E DEMAIS
ACESSORIOS

A requisi¢ao contém as caracteristicas técnicas especificas das conexdes e pecas especiais de
aco carbono, conforme apresentado, e as listas de materiais contém os dados e quantidades
necessarios para fabricacao das conexdes, pecas especiais e demais acessorios.
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE RM - 01
PROJETEC @ REQUISICAO DE MATERIAL F‘ﬁ“
MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013

1 CARACTERISTICAS:
Pecas de ago carbono, conforme AWWA C208/2012 e AWWA Manual M-11

2 FABRICACAO:

Com chapa soldada por arco submerso, com costura longitudinal, ou Helicoidal conforme AWWA
C200/2012 e AWWA C208/2012 tab. II.

3 MATERIAL:
Aco carbono ASTM A283-GR. D ou ASTM A36.

4 EXTREMIDADES:

Biseladas para solda de topo.

S REVESTIMENTO:

*  Interno:Conforme a AWWA C210/2007
Espessura: 406 micra (minimo)

* Externo: Para pecas e conexdes enterradas, conforme AWWA C203/2008.
Espessura: 4,5 + 0,8mm

*  Externo:As pecas e conexdes embutidas no concreto serao isentas de revestimento.

6 ESPESSURA:

Conforme lista de materiais em anexo.

7 OBSERVACOES:
- Devera ser seguido onde aplicavel a norma AWWA C200/2012 e AWWA Manual M-11.

- Para conducao de agua doce bruta a temperatura ambiente (= 30° C).
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 01
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS o
MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: TUBULACAO DE RECALQUE - TR03

~ DIAMETRO
DESCRICAO UNID QUANT. INTERNO ESPElSuiI)JRA

(mm)

1 - CURVA DE 45° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1500 MM, ESPESSURA
9.5 MM, COM PONTAS PARA SOLDA, UN 2 1500 9.5
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

2 - CURVA DE 11° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA
9.5 MM, COM PONTAS PARA SOLDA. UN 2 1200 9.5
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

3 - CURVA DE 15° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA
9.5 MM, COM PONTAS PARA SOLDA, UN 2 1200 9,5
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

4 - CURVA DE 90° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA
9.5 MM, COM PONTAS PARA SOLDA, UN 2 1200 9,5
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

5 - TOCO EM ACO CARBONO ASTM
A36, DN 150 MM, ESPESSURA 6,35 MM,
COMPRIMENTO 500 MM, UMA UN 6 150 6,0
EXTREMIDADE COM PONTA E OUTRA
COM FLANGE PN 10
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PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 01
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS o
MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013
LOCAL DO SERVICO: TUBULACAO DE RECALQUE - TR04
. DIAMETRO
DESCRICAO UNID QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm) (mm)
1 - CURVA DE 45° EM ACO CARBONO UN 2 1200 8,0
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA
8,0 MM, INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO
2 - CURVA DE 13° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA UN | 1200 8,0
8,0 MM, INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO
3 — CURVA DE 81°40' EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM,
ESPESSURA 8,0 MM, INCLUINDO UN | 1200 8,0
REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO
4 - TOCO EM ACO CARBONO ASTM
A36, DN 100 MM, ESPESSURA 6,35 MM, UN 2 100 6,0
COMPRIMENTO 250 MM, UMA
EXTREMIDADE COM PONTA E OUTRA
COM FLANGE PN 10

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



e-DOC 4F649484
Proc 59500.001795/2022-07-e

PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 01
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS 3/4
MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: SIFAO SFO01

~ DIAMETRO
DESCRICAO UNID QUANT. INTERNO ESPESSURA
( (mm)
mm)
1 - PECA DE ACO CARBONO ASTM UN 2 1200 8,0

A36, DN 1200 MM, ESPESSURA 8,00
MM, COM ANEL DE RETENCAO,
COMPRIMENTO 1500 MM,
REVESTIMENTO INTERNO AWWA
C210 E SEM REVESTIMENTO
EXTERNO

2 - CURVA DE 52°50' EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM, UN 2 1200 8.0
ESPESSURA &8 MM, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

4 - CURVA DE 41°45% EM ACO
CARBONO ASTM A 36, DN 1200 MM,

ESPESSURA 8 MM, INCLUINDO UN 2 1200 8,0
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

5 - CURVA DE 24° EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 MM, ESPESSURA 8 UN 2 1200 8,0
MM,INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

6 - REDUCAO EM ACO CARBONO
ASTM A 36, DN 1200 X 800 MM,

ESPESSURA 8 MM, INCLUINDO UN 4 1200 x 800 8,0
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

7 - TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 6,35 MM, DN 300 MM, UN 2 300 6,35
COMPRIMENTO 250 MM, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

8- TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 8,00 MM, DN 800 MM, UN 2 800 8,0
COMPRIMENTO 500 MM, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

9- FLANGE EM ACO ACARBONO ASTM
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A36, DN 300 MM, ESPESSURA 25, 4 UN 2 300 25.4
MM, FURACAO PN10.

10- FLANGE EM ACO ACARBONO
ASTM A36, DN 800 MM, ESPESSURA 31 UN 2 800 31
MM, FURACAO PN10

11- FLANGE CEGO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1015 MM, ESPESSURA UN 2 1015 31
31 MM, COM FURACAO PN10 PARA
DN 800 MM.

12 - COLAR DE REFORCO EM ACO
CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 8
MM, DIAMETRO INTERNO 816 MM E UN 2 -- 8.0
DIAMETRO EXTERNO 1616 MM

PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM -01
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PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS FCZZIA
MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: SIFAO SF02

~ DIAMETRO
DESCRICAO UNID QUANT. INTERNO ESP(Enii[)JRA

(mm)

1 - PECA DE ACO CARBONO ASTM

A36, DN 1200 MM, ESPESSURA 8,00 UN 1 1200 8,0
MM, COM ANEL DE RETENCAO,
COMPRIMENTO 1500 MM,

REVESTIMENTO INTERNO AWWA
C210 E SEM REVESTIMENTO
EXTERNO

2 - PECA DE ACO CARBONO ASTM
A36, DN 1200 MM, ESPESSURA 8,00
MM, COM ANEL DE RETENCAO, UN 1 1200 8.0
COMPRIMENTO 1300 MM,
REVESTIMENTO INTERNO AWWA
C210 E SEM REVESTIMENTO
EXTERNO

3 - CURVA DE 21°56'" EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM,

ESPESSURA 8 MM, INCLUINDO UN 1 1200 8,0
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

4 - REDUCAO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 1200 X 800 MM, | UN 2 1200 x 800 8,0
ESPESSURA 8 MM, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

5 - TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 8,00 MM,
EXTREMIDADES BISELADAS PARA UN 1 800 8,0
SOLDA, DN 800 MM, COMPRIMENTO
840 MM, INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO.

6 - TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 8,00 MM, DN 800 MM, UN 1 800 8,0
UMA EXTREMIDADE BISELADA PARA
SOLDA E OUTRA COM FLANGE PN 10,
COMPRIMENTO 670 MM, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO.

7 - TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 6,35 MM, DN 300 MM, UN 1 300 6,35
EXTREMIDADES BISELADAS PARA
SOLDA , COMPRIMENTO 250 MM
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8 - FLANGE PLANO EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 300 MM, UN 1 300 20,5
ESPESSURA 20,5 MM, PN 10.

9 - FLANGE CEGO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 300 MM, ESPESSURA UN 1 300 20,5
20,5 MM, PN 10.

10 - TOCO DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 8,00 MM, DN 800 MM, UN 3 800 8.0
EXTREMIDADES BISELADAS PARA
SOLDA , COMPRIMENTO 500 MM

11 - FLANGE PLANO EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 800 MM, UN 3 800 30
ESPESSURA 30 MM, PN 10.

12 - FLANGE CEGO EM ACO CARBONO

ASTM A36, DN 800 MM, ESPESSURA 30 UN 3 800 30
MM, PN 10.
PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 02
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS o
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MATERIAL - PECAS DATA
DE ACO CARBONO 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: TANQUE UNIDIRECIONAL “ONE-WAY” — TR03

N DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
(mm)

1 - CURVA GOMADA DE 90° EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 800 MM,
ESPESSURA 9,5 MM, COM ANEL DE UN 2 800 9,5
ANCORAGEM DIAMETRO INTERNO
815 MM, DIAMETRO EXTERNO 1015
MM, ESPESSURA 20 MM, COM
PONTAS PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

2 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A
36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 800 MM,
COMPRIMENTO 650 MM, COM
FLANGE DIAMETRO EXTERNO 565 UN 1 800 9,5
MM.ESPESSURA 20 MM.COM 24
FUROS(24 PARAFUSOS DIAMETRO 22
MM X 115 MM) E ANEL DE
ANCORAGEM, DIAMETRO INTERNO
408 MM, DIAMETRO EXTERNO 558
MM, ESPESSURA 8 MM. INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

3 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A
36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 800 MM,
COMPRIMENTO 680 MM, COM
FLANGE DIAMETRO EXTERNO 1015 UN 1 800 9.5
MM,ESPESSURA 31 MM,COM 24
FUROS(24 PARAFUSOS DIAMETRO 30
MM X 140 MM) E ANEL DE
ANCORAGEM, DIAMETRO INTERNO
815 MM, DIAMETRO EXTERNO 1015
MM, ESPESSURA 8 MM. INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

4 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 1500 MM,
COMPRIMENTO 14400 MM, COM 4
ANEIS DE ANEL DE ANCORAGEM,
DIAMETRO INTERNO 1519 MM, UN 1 1500 9.5
DIAMETRO EXTERNO 1719 MM,
ESPESSURA 20 MM, COM PONTAS

PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

5 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN 1500
MM, COMPRIMENTO 6000 MM,
COM DERIVACAO LATERAL A 90° UN 1 1500 9.5
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PARA DN 800 MM, COM ANEL DE
ANCORAGEM, DIAMETRO
EXTERNO 815 MM, DIAMETRO
EXTERNO 1015 MM, ESPESSURA 20
MM, E ANEL DE REFORCO
ESPESSURA 20 MM, E DERIVACAO
A 90° PARA DN 800, ESPESSURA 8
MM, COM ANEL DE REFORCO
ESPESSURA 20 MM, E FLANGE
DIAMETRO EXTERNO 1015 MM,
ESPESSURA 31 MM.COM 24
FUROS(24 PARAFUSOS DIAMETRO
30 MM X 140 MM) ,PONTAS PARA

SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

6 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 1500 MM, UN 2 1500 9.5
COMPRIMENTO 6000 MM, COM
DERIVACAO LATERAL A 90° PARA
DN 800 MM, COM ANEL DE
ANCORAGEM, DIAMETRO EXTERNO
815 MM, DIAMETRO EXTERNO 1015
MM, ESPESSURA 20 MM, E ANEL DE
REFORCO  ESPESSURA 20 MM,
PONTAS PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

7 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN 800 MM, UN 2 800 9,5
COMPRIMENTO 1600 MM, COM ANEL
DE ANCORAGEM, DIAMETRO
EXTERNO 1115 MM, ESPESSURA 20
MM. COM DERIVACAO LATERAL A 90°
PARA DN 200 MM, COM FLANGES PN
10, DIAMETRO EXTERNO 1015 MM,
ESPESSURA 40 MM COM 40 FUROS (40
PARAFUSOS DN 30 MM X 190 MM),
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

8 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN 800 MM,
COMPRIMENTO 815 MM, COM ANEL UN 2 800 9,5
DE ANCORAGEM, DIAMETRO
INTERNO 815 MM, DIAMETRO
EXTERNO 1015 MM, ESPESSURA 20
MM, COM PONTAS PARA SOLDA,
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

9 — PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN=800 MM,
COMPRIMENTO 1100 MM, COM UN 2 800 9.5
PONTAS PARA SOLDA, COM ANEL DE
ANCORAGEM DIAMETRO EXTERNO
1155 MM, DIAMETRO INTERNO 815
MM, ESPESSURA 20 MM, INCLUINDO
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REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

10 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN=800 MM,
COMPRIMENTO 750 MM, COM UMA
EXTREMIDADE COM FLANGE UN 4 800 9.5
DIAMETRO EXTERNO 1015 MM,
ESPESSURA 40 MM , COM 40 FUROS E
RESPECTIVOS PARAFUSOS DE 30X190
MM, E OUTRA EXTREMIDADE COM
PONTA PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

11 - TAMPAO EM ACO CARBONO
ASTM A36, CHAPA ESPESSURA 31 MM,

DIAMETRO EXTERNO 1015 MM, COM UN 1 1015 31
24 FUROS, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO
PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM-03
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS U1
MATERIAL - PECAS DATA
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DE ACO CARBONO 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: BIFURCACAO DA TR03

N DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
(mm)
1 - REDUCAO CONCENTRICA EM ACO UN 1 1500 x 1200 9.5

CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 9,5
MM, DN=1500 X 1200 MM,
COMPRIMENTO 2200 MM, COM
PONTAS PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO

2 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN 1200 MM, UN 1 1200 9,5
COMPRIMENTO 2750 MM, COM
DERIVACAO LATERAL A 45° PARA DN
1200 MM, ESPESSURA 9,5 MM, COM
ENRIJECEDORES CHAPA ESPESSURA
38,1 MM, COM PONTAS PARA SOLDA,
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

3 - PECA DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9,5 MM, DN=1200
MM, COMPRIMENTO 1750 MM, COM UN 1 1200 9.5
PONTAS PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

4 - PECA ESPECIAL DE ACO CARBONO
ASTM A36, ESPESSURA 9,5 MM,
DN=1200 MM, COMPRIMENTO 1260
MM, COM UMA EXTREMIDADE COM
FLANGE DIAMETRO EXTERNO 1455 UN 2 1200 9,5
MM, ESPESSURA 40 MM, COM 56
FUROS E RESPECTIVOS PARAFUSOS
DE 36X140 MM, E OUTRA
EXTREMIDADE COM PONTA PARA 2 1200 9,5
SOLDA, COM DOIS ANEIS DE
ANCORAGEM DIAMETRO EXTERNO
1225 MM, DIAMETRO EXTERNO 1425

MM E ESPESSURA DE 20MM, 1 1200 9,5
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

5 - PECA ESPECIAL DE ACO CARBONO
ASTM A36, ESPESSURA 9.5 MM,
DN=1200 MM, COMPRIMENTO 750 MM, UN 2 1200 9,5
COM UMA EXTREMIDADE COM
FLANGE DIAMETRO EXTERNO 1455
MM, ESPESSURA 40 MM, COM 56
FUROS E RESPECTIVOS PARAFUSOS
DE 36X140 MM, E OUTRA
EXTREMIDADE COM PONTA PARA
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SOLDA, INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

6 - PECA EM ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN 1200 MM,
COMPRIMENTO 1750 MM COM UN 2 1200 9,5
DERIVACAO LATERAL A 90° PARA DN
200 MM, COMPRIMENTO 500 MM,
ESPESSURA 9.5 MM COM FLANGES,
DIAMETRO EXTERNO 340 MM,
ESPESSURA 15 MM COM 8 FUROS, PN
10, COM PONTAS PARA SOLDA,
INCLUINDO REVESTIMENTO
INTERNO E EXTERNO

7 - PECA DE ACO CARBONO ASTM
A36, ESPESSURA 9.5 MM, DN=1200
MM, COMPRIMENTO 1450 MM, COM UN 1 1200 9,5
PONTAS PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E
EXTERNO

8 - CURVA GOMADA DE 45° EM ACO
CARBONO ASTM A36, DN 1200 MM,
ESPESSURA 9,5 MM, COM PONTAS UN 1 1200 9,5
PARA SOLDA, INCLUINDO
REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO

PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 04
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS -
MATERIAL - ACESSORIOS DATA
01/03/2013
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LOCAL DO SERVICO: SIFAO SF01

DIAMETRO

DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
(mm)
1 - CURVA DE 90° EM FERRO DUCTIL, UN 2 300

DN 300 MM, COM FLANGES PN 10

2 - TUBO FERRO DUCTIL COM FLANGES UN 1 300
PN 10, K9, DN 300 MM, COMPRIMENTO
1,20 M

3 - TUBO FERRO DUCTIL COM FLANGES UN 1 300
PN 10, K9, DN 300 MM, COMPRIMENTO
3,60 M

4 - CURVA DE 45° EM FERRO DUCTIL,
DN 300 MM, COM FLANGES PN 10 UN 2 300

5-JUNCAO DE 45° EM FERRO DUCTIL,
DN 300 MM, COM FLANGES PN 10 UN 1 300

6 - EXTREMIDADE FERRO DUCTIL, K9,
FLANGE PN 10 E BOLSA JUNTA UN 1 300
ELASTICA, DN=300 MM,
COMPRIMENTO 500 MM

7 - TUBO PVC RIGIDO, JUNTA ELASTICA,

DE FOFO, DIAM 300 MM, PN10. m 500 300
PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 05
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS -
MATERIAL - ACESSORIOS DATA
01/03/2013
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LOCAL DO SERVICO: SIFAO SF02

DEFOFO, DIAM 300 MM, PN 10

- DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESPESSURA
(mm)
(mm)
1 - CURVA DE 90° EM FERRO DUCTIL, UN 1 300 o
DN 300 MM, COM FLANGES PN 10
2 - TUBO FERRO DUCTIL COM FLANGES o
PN 10, DN 300 MM, K9, UN 1 300 o
COMPRIMENTO 1,20 M.
3 -PARAFUSO COM PORCA PARA o
FLANGE DN 300, EM ACO UN 12 300
GALVANIZADO A FOGO L
4 - PARAFUSO COM PORCA PARA
FLANGE DN 800, EM ACO UN 72 800 o
GALVANIZADO A FOGO
5 - TUBO PVC RIGIDO, JUNTA ELASTICA, M 300 300
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FLANGEADAS PN 10.

4 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, GOMADA, DN 800 MM,

COM EXTREMIDADES EM PONTA E UN 4 800
AJUSTE PARA SOLDA.

5 - PARAFUSO E PORCA EM ACO UN 24 30X140
CADMIADO ASTM A307, DN 30X140
MM.

6 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1500 MM, 1.=2300 MM, COM UMA
EXTREMIDADE EM CALOTA UN 1 1500
ESFERICA E OUTRA EM PONTA
BISELADA PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=700 MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA, COM REFORCO EM
GOLA NA DERIVACAO.

7 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1500 MM, L=2600 MM, COM UN 1 1500
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=700 MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA E REFORCO EM GOLA
NA DERIVACAO.

8 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,

PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 06
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS -
MATERIAL — CONEXOES, PECAS E DATA
ACESSORIOS DO BARRILETE 01/03/2013
LOCAL DO SERVICO:  BARRILETE EB4
DESCRICAO UNID. QUANT. D&A;‘g&%o ESPESSURA
(mm) ()
1 - AMPLIACAO CONCENTRICA DE ACO
CARBONO ASTM A36, DN 600X800 MM,
L=1445 MM, COM FLANGES, PN 10,
ESPESSURA 9,35 MM, COM UN 4 600X800 9,35
DERIVACAO LATERAL FLANGEADA
A 90° PARA DN 100 MM, L=300 MM,
ESPESSURA 6,35 MM.
2 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 200 MM, ESPESSURA 8
MM, COM EXTREMIDADES UN 2 200 8,0
FLANGEADAS PN 10.
3 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A 36, DN 400 MM, ESPESSURA 8
MM, COM EXTREMIDADES UN 1 400 8,0
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DN 1500 MM, L=2700 MM, COM
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA E AJUSTE UN 2 1500
EM CAMPO, COM DERIVACAO DE 90°,
DN 800 MM, L=700 MM, COM PONTA
BISELADA PARA SOLDA E REFORCO
EM GOLA NA DERIVACAO.

9 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 3050 MM, L=2600 MM, COM
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=1100 MM, COM FLANGE E UN 1 3050
REFORCO EM GOLA NA DERIVACAO,
DERIVACAO DE 90°, DN 150 MM,
L=1100 MM, COM FLANGE,
DERIVACAO DE 90° NA LATERAL
INFERIOR, DN 400 NN, L=1000 MM.

10 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 400 MM, L=2000 MM, ESPESSURA 8
MM, COM EXTREMIDADES UN 1 400 8.0
FLANGEADAS, COM ANEL DE
ANCORAGEM, COM DERIVACAO DE
90°, DN100 MM, L=200 MM, COM
FLANGE PN10.

11- TE DE REDUCAO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 400X200 MM,
ESPESSURA 8 MM, COM FLANGES PN UN 1 400X200 8.0
10

12 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 200 MM, L= 1250
MM, COM EXTREMIDADES UN 1 200 8,0
FLANGEADAS PN 10.

13 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 200 MM, L= 1500
MM, COM ANEL DE ANCORAGEM, UN 1 200 8.0
EXTREMIDADES FLANGEADAS, PN
10.

14 - PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 400 MM, L= 1200
MM, COM ANEL DE ANCORAGEM,
EXTREMIDADES FLANGE E BISELADA UN 1 400 8,0
PARA SOLDA, PN 10.

15 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 400 MM, L= 6000
MM, COM EXTREMIDADES FLANGE E UN 2 400 8.0
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

16 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 9.5 MM, DN 800 MM, L=
568, MM COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS PN 10. UN 4 800 9,5

17 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 9,5 MM, DN 800 MM, L=
617 MM, COM EXTREMIDADES
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FLANGE E BISELADA PARA SOLDA, UN 4 800 9.5
PN 10.
18 - FLANGE CEGO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 800 MM, PN 10.
UN 1 800
19 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 100 MM.
UN 1 100 3,0
20 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 150 MM.
UN 10 150 3,0
21 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 200 MM.
UN 5 200 3,0
22 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 400 MM.
UN 6 400 3,0
23 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 600 MM.
UN 8 600 3,0
24 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 5
MM, DN 800 MM.
UN 17 800 3,0
25 - JUNTA RIGIDA DE MONTAGEM EM
ACO CARBONO ASTM A36, COM
FLANGES, DN=600 MM, PN 10. UN 4 600
PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 07
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS e
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MATERIAL — CONEXOES, PECAS E DATA
ACESSORIOS DO BARRILETE 01/03/2013

LOCAL DO SERVICO: BARRILETE EBS

< DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESP:EIESSIRA

(mm)

1 - AMPLIACAO CONCENTRICA DE ACO
CARBONO ASTM A36, DN 400X600 MM, | UN 3 400X600 6.35
L=900 MM, COM FLANGES, PN 10,
ESPESSURA 9,35 MM, COM
DERIVACAO LATERAL FLANGEADA
A 90° PARA DN 100 MM, L=300 MM,
ESPESSURA 6,35 MM.

2 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 200 MM, ESPESSURA 8 UN 1 200 8.0
MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS PN 10.

3 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 300 MM, ESPESSURA 8 UN 1 300 8,0
MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS PN 10.

4 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 400 MM, ESPESSURA 8 UN 1 400 8.0
MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS PN 10.

5 - CURVA DE 90°, EM ACO CARBONO
ASTM A36, GOMADA, DN 600 MM, UN 3 600
COM EXTREMIDADES EM PONTA E
AJUSTE PARA SOLDA.

6 - FLANGE CEGO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 800 MM, PN 10. UN 2 800

7 - PARAFUSO E PORCA EM ACO
CADMIADO ASTM A307, DN 30X140 UN 48 30X140
MM.

8 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1200 MM, L=1700 MM, COM UMA
EXTREMIDADE EM CALOTA ESFERICA E UN 1 1200
OUTRA EM PONTA BISELADA PARA
SOLDA, COM DERIVACAO DE 90°, DN 600
MM, L=150 MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA, COM REFORCO EM GOLA
NA DERIVACAO.

9 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1200 MM, L=1900 MM, COM UN 3 1200
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA E AJUSTE
EM CAMPO, COM DERIVACAO DE 90°,
DN 600 MM, L=150 MM, COM PONTA
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BISELADA PARA SOLDA E REFORCO
EM GOLA NA DERIVACAO.

10 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1200 MM, L=3000 MM, COM UN 1 1200
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=1000 MM, COM FLANGE E
REFORCO EM GOLA NA DERIVACAO,
DERIVACAO DE 90°, DN 150 MM,
L=1000 MM, COM FLANGE,
DERIVACAO DE 90° NA LATERAL
INFERIOR, DN 300 NN, L=1000 MM.

11 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1500 MM, L=2300 MM, COM UMA UN 1 1500
EXTREMIDADE EM CALOTA
ESFERICA E OUTRA EM PONTA
BISELADA PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=700 MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA, COM REFORCO EM
GOLA NA DERIVACAO.

12 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1500 MM, L=2600 MM, COM UN 1 1500
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=700 MM, COM PONTA BISELADA
PARA SOLDA E REFORCO EM GOLA
NA DERIVACAO.

13 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 1500 MM, L=2700 MM, COM
EXTREMIDADES EM PONTAS UN 2 1500
BISELADAS PARA SOLDA E AJUSTE
EM CAMPO, COM DERIVACAO DE 90°,
DN 800 MM, L=700 MM, COM PONTA
BISELADA PARA SOLDA E REFORCO
EM GOLA NA DERIVACAO.

14 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 300 MM, L=4092 MM, ESPESSURA 8
MM, COM EXTREMIDADES FLANGE E UN 1 300 8.0
PONTABISELADA PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90° NA LATERAL
INFERIOR, DN100 MM, L=300 MM,
COM FLANGE PN10.

15 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 300 MM, L=2600 MM, COM UN 1 300
EXTREMIDADES EM PONTAS
BISELADAS PARA SOLDA, COM
DERIVACAO DE 90°, DN 800 MM,
L=1100 MM, COM FLANGE E
REFORCO EM GOLA NA DERIVACAO,
DERIVACAO DE 90°, DN 150 MM,
L=1100 MM, COM FLANGE,
DERIVACAO DE 90° NA LATERAL
INFERIOR, DN 400 NN, L=1000 MM.
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16 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
DN 400 MM, L=2000 MM, ESPESSURA 8 UN 1 400 8,0
MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS, COM ANEL DE
ANCORAGEM, COM DERIVACAO DE
90°, DN100 MM, L=200 MM, COM
FLANGE PN10.

17 - TE DE REDUCAO EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN 400X200 MM, UN 1 400X200 8,0
ESPESSURA 8 MM, COM FLANGES PN
10

18 - PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 200 MM, L= 1250 UN 1 200 8.0
MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS PN 10.

19 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 300 MM, L= 6000
MM, COM EXTREMIDADES FLANGE E UN 1 300 8.0
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

20 - PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 300 MM, L= 990
MM, COM ANEL DE ANCORAGEM,
EXTREMIDADES FLANGE E PONTA UN 1 300 8.0
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

21 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 400 MM, L= 1200
MM, COM ANEL DE ANCORAGEM,
EXTREMIDADES FLANGE E BISELADA UN 1 400 8.0
PARA SOLDA, PN 10.

22 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8 MM, DN 400 MM, L= 6000
MM, COM EXTREMIDADES FLANGE E
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

UN 2 400 8,0
23 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 9,5 MM, DN 600 MM, L=
700 MM COM EXTREMIDADES

FLANGEADAS PN 10.

24 - PECAEM ACO CARBONO ASTM A36, UN 3 600 9,5
ESPESSURA 9.5 MM, DN 600 MM, L=
417 MM, COM EXTREMIDADES
FLANGE E BISELADA PARA SOLDA,
PN 10.

UN 3 600 9.5

25 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 9.5 MM, DN 600 MM, L=600
, MM COM EXTREMIDADE SEM
PONTA BISELADA E AJUSTE PARA
SOLDA, PN 10.

UN 3 600 9.5

26 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3

MM, DN 100 MM.

27 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 150 MM. UN 8 100 3
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28 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 300 MM. UN 12 150 3

29 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 400 MM. UN 4 300 3

30 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3
MM, DN 600 MM. UN 12 400 3

31 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 5
MM, DN 800 MM. UN 12 600 3

32 - JUNTA RIGIDA DE MONTAGEM EM
ACO CARBONO ASTM A36, COM UN 1 800 5
FLANGES, DN=400 MM, PN 10.

UN 3 400
PROJETO PONTAL - AREA NORTE LM - 08
FOLHA
PROJETEC @ LISTA DE MATERIAIS o
MATERIAL - CONEXOES, PECAS E DATA
ACESSORIOS DO BARRILETE 01/03/2013
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LOCAL DO SERVICO: BARRILETE EN1

< DIAMETRO
DESCRICAO UNID. QUANT. INTERNO ESP(EHsuit)JRA

(mm)

1 - EXTREMIDADE EM ACO CARBONO
ASTM A36, ESPESSURA 8,00 MM, DN UN 3 500 8.0
500 MM, L=250 MM, COM
EXTREMIDADES FLANGE E
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

2 - EXTREMIDADE EM ACO CARBONO
ASTM A36, ESPESSURA 8,00 MM, DN UN 3 600 8.0
600 MM, L=250 MM, COM
EXTREMIDADES FLANGE E
BISELADA PARA SOLDA, PN 10.

3 - EXTREMIDADE EM FERRO DUCTIL,
DN 500 MM, K9, COM EXTREMIDADES UN 3 500
FLANGE E BOLSA JE, PN 10.

4 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3 UN 21 500 3.0
MM, DN 500 MM.

5 - JUNTA DE NEOPRENE, ESPESSURA 3 UN 6 600 3.0
MM, DN 600 MM.

6 - JUNTA TIPO DRESSER DE
MONTAGEM EM ACO CARBONO UN 3 600
ASTM A36, DN=600 MM, PN 10.

7 - JUNTA TIPO DRESSER DE UN 3 500
MONTAGEM EM ACO CARBONO
ASTM A36, DN=500 MM, PN 10.

8 - REDUCAO EXCENTRICA EM ACO
CARBONO ASTM A36, ESPESSURA 8,00 UN 3 600X500 8.0
MM, DN 600X500 MM, L=810 MM, COM
EXTREMIDADES FLANGEADAS, PN 10.

9 -PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8,00 MM, DN 500 MM,
L=1300 MM, COM EXTREMIDADES UN 3 500 8.0
FLANGE E BISELADA PARA SOLDA,
PN 10.

10 - PECAEM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8,00 MM, DN 500 MM, UN 6 500 8,0
L=250 MM, COM EXTREMIDADES
FLANGEADAS, PN 10.

11- PECA EM ACO CARBONO ASTM A36,
ESPESSURA 8,00 MM, DN 600 MM, UN 3 600 8.0
L=1194 MM, COM EXTREMIDADES
BISELADAS PARA SOLDA, COM
ENRIGECEDOR ESPESSURA 10 MM E
DN 800 MM, PN 10.
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ANEXO IV
DESENHOS DE REFERENCIA
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ANEXO VII
MATRIZ DE RISCO
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